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Zdatonyi Sdandor

Tanari és tanuloi vélemények a fizika
tananyagarol

A tandr dltal kozvetitendo tananyagot a kozponti, illetve helyi
tantervek tartalmazzdk. A tanitds sordn azonban e tartalom egyes
részei kiillonbozé hangsiilyt kapnak az alkalmazott tankényvtol, az

iskola felszereltségeétol, a tandr személyiségetol, az alkalmazott

maodszerektol és sok mds tényezotol fliggden. A tanulok is
- adottsdgaiktol, képességeikiol, eloismereteiktdl, motivdaciojuktol és
szdmos mds koriilménytol fiiggoen — mds-mds mélységben ismerik
meg, sajdtitjak el a tantervben meghatdrozott ismereteket. Mindebbdl
adodoan tanulsdgosnak tartottuk annak vizsgdlatdt, mely fogalmak,
osszefiiggések tanitdsdt tartjak legfontosabbnak a tandrok, illetve
mely tananyagrészek tanuldsdt tekintik a legkonnyebbnek, illetve a
legnehezebbnek a tanulok.

foglalkoznak, tobb kisérletet mutatnak be, tobb feladatot oldatnak meg ezekkel kap-
csolatosan; hosszabb idot forditanak ezek gyakorlasara, megerdsitésére. Befolyasol-
hatja mindez a tankonyvvel szemben tdmasztott igényiiket is.

Ebbél kiindulva, irasos vélaszt kértiink a kdvetkez6 kérdésre: Melyik az a tiz fizikai
fogalom, amelyet alapvetének, kiemelten fontosnak tart a fizikai ismeretek elsajatitasa, a
tantervi kovetelmények teljesitése szemszogébol nézve? A valaszokat nem kértiik rang-
sorolni, ennek megfeleléen mindegyik vélaszt egyenld sullyal vettiik szamitasba az 6sz-
szesitésnél.

A budapesti, a Borsod-Abauj-Zemplén, Gyoér-Moson-Sopron, Komérom-Esztergom,
Somogy, Veszprém ¢és Vas megyei iskolakbol 6sszesen 220 altalanos és kozépiskolai
fizikatanartol kaptunk valaszt. Kiilon dsszegeztiik a fizikai fogalmakra és a torvényekre
vonatkozo valaszokat. Az alabbiakban azokat a fogalmakat soroljuk fel, amelyeket 10
szazaléknal nagyobb aranyban neveztek meg a tanarok (/. tabldzat).

A tovabbi, nagysag szerinti (10 és 5 szazalék kozotti) sorrend a kovetkezd: egyensuly,
forgatonyomaték, hatasfok, fajho, tehetetlenség, felhajtoerd, allapotvaltozas. A 10 szaza-
Iéknal nagyobb aranyban megnevezett fogalmak tobbsége a mechanika korébe tartozik,
majd az elektromossagtan és a hétan kovetkezik. Nincs a legnagyobb aranyban megne-
vezett fogalmak kozott a fénytan €s az atomfizika korébe tartozo fogalom.

Erdekes, hogy a tanarok altal legnagyobb szamban megnevezett 12 fogalom arénya az
erdtdl a nyomasig bezarolag lépcsdzetesen csokken 93,2 szazaléktol 45,5 szazalékig; ezt
kovetden pedig jelentos, 25 szazalékos ,leszakadas™ van: a kovetkezd fogalmak arany-
szama 20,5 szazaléktol folytatodik 10,2 szazalékig. Ugy is tekinthetjiik tehat, hogy a ta-
narok a megnevezett fogalmak kozott a tablazatban szerepld 1-12. fogalmat tartjak , kie-
melten” fontosnak.

A vélaszt ad6 tanarok hét térvényt neveztek meg 10 szazaléknal nagyobb aranyban (2.
tablazat).

A tovabbiakban egyetlen torvény megnevezése szerepel 10 szazaléknal kisebb, de 5
szazaléknal nagyobb aranyban: a lendiilet-megmaradas torvénye (7,9 szazalék).
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Fogalom Arany
1. Erd 93,2%
2. Energia 88.6%
3. Sebesség 86,4%
4. Munka 73.9%
5. Aramersség 60.2%
6. Fesziiltség 58.0%
7. Ellenallas 56,8%
8. Tomeg 54.5%
9. Teljesitmény 51,1%
10. Kolesonhatas 48.9%
11. Siiriiség 46,6%
12. Nyomas 45,5%
13. Indukcio 20,5%
14. Suly ’ 19,3%
15. Halmazallapot-valtozas 19.3%
16. Mez6 17,0%
17. Elektromos aram 14,8%
18. Homérséklet 14.8%
19. Mozgas 13,6%
20. Homennyiség 10,2%
1. tablazat

Fizikai torvény Arany

1. Ohm torvénye ' 75.0%

2. Az energia-megmaradas torvénye 73.9%

3. Newton 1. torvénye (tehetetlenség torvénye) 46,6%

4. Arkhimédész torvénye 29,5%

5. Newton 3. torvénye (hatas-ellenhatas) 26,1%

6. Newton 2. torvénye (az erd gyorsito hatasa) 23,9%

2. tabldzat

Erdekes, hogy legnagyobb ardnyban az elektromossagtan témakorébe tartozé Ohm-
torvényt nevezték meg. A tandrok egy részével folytatott beszélgetés szerint ennek az a
magyarazata, hogy e térvény ismerete nélkiilozhetetlen az elektromossagtani ismeretek
nagy részének a megértéséhez, a jelenségek magyarazatahoz. llyen nagy aranyban — ezen
kiviil — egyik torvény alkalmazaséra sem keriil sor. A tanarok altal legnagyobb aranyban
megnevezett tovabbi térvények mindegyike a mechanika témakorébe tartozik.

A tanarok altal legfontosabbaknak tartott fizikai fogalmak, térvények mindegyike sze-
repelt az elmalt évtizedek éltalanos iskolai fizika tanterveinek, tankdnyveinek az anyaga-
ban. Ugyanakkor a tanarok vélaszaibol arra is kovetkeztethetiink, hogy melyek azok a
fogalmak, torvények, amelyeknek a kozéppontba éllitasat, behatobb megismertetését a
tankonyvekt6l is elvarjak.

A tanuldknak szant kérdéseket a 8. osztélyba jar6 tanuldknak tettiik fel a tanév végén.
Azért valasztottuk ezt az évfolyamot, mert a tanuldk erre az idore feldolgozték a fizika
,hagyomanyos” témakoreibol az alapvetd ismereteket, igy bizonyos foku tajékozottsag-
gal rendelkeztek azok tartalmardl, nehézségi szintjérol. A tanulok valaszait szubjektiv
értékelésnek kell tekinteniink olyan értelemben, hogy valaszaikban attételesen a sajat
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maguk altal atélt sikereik, eredményeik, illetve eréfeszitéseik, nehézségeik tikkrozédnek.
A vialaszokbol tehat a tananyagrészek ,,abszolut” nehézségi fokat nem lehet megallapi-
tani; az azonos tananyag-részekre adott nagyszamu, egyez6 valaszokbol azonban kiol-
vashato, hogy melyik fogalom, Osszefliggés tanitasa-tanuldsa van ,.szinkronban” a ta-
nulok jelentds részének egyéni fejlettségi szintjével, illetve melyik ismeret feldolgozasi
szintje haladja meg a tanulok szamottevd részének a megértéshez sziikséges optimalis
fejlettségi szintjét.

A vizsgalat soran a kovetkezd kérdésekre kértiink valaszt a tanuloktol:

— Mi volt szamodra a legkonnyebb harom téma fizikabol?

— Mi volt szamodra a legnehezebb harom téma fizikdbol?

— Nevezz meg harom olyan témat, amelyrdl szivesen hallottal volna fizika éran, vagy
— ha tanultal réla — j6 lett volna tobbet megtudni rola!

A kérdésekre ugyanazoknak az iskoldknak a tanuléitol kaptunk valaszt, ahonnan a ta-
narok vélaszai is szarmaznak. A vizsgdlatban 1256 tanulo vett részt. A valaszokat név
nélkiil kértilk. A tanitasi tapasztalatok alapjan feltételeztiik, hogy a tananyag egyes ré-
szeit killonbozd nehézségiinek itélik meg a fiuk, illetve a lanyok. Ezért kiilon is Ossze-
gezni akartuk a fiuk és a lanyok valaszait. Ehhez annak feltiintetését is kértiik a kérdo-
iven, hogy fiu vagy leany adta-e a valaszt. A vizsgélatban 603 fiu €s 653 lany vett részt.
A tanulok egy része a feltett kérdésekre haromnal tobb vélaszt is irt, mas része pedig csak
egy vagy két valaszt adott.

El6szor vegyilk szemiigyre, hogy a tanulok mely fizikai jelenségeket, fogalmakat,
torvényeket és mas tananyagrészeket tartottdk a legkonnyebbeknek s ezek a valaszok
milyen aranyban oszlottak meg az egyes fizikai témakorok kozott (3. tablazat). Az
.Egyéb” cimszo alatt a konkrét témakorokhoz nem tartozo valaszok aranyat tiintettiik fel:
kisérletek, szamitasok, fizikai mennyiségek, grafikon készitése stb.

Vélemény Legkonnyebb témakor

fiu lany egyiitt
Osszes vilasz 2089 2416 4505
Mechanika 59.8% 63.8% 61,9%
Hétan 8,0% 10,1% 9,1%
Elektromossagtan 27.9% 21.0% 24.2%
Fénytan 3.9% 4,5% 4.3%
Egyéb 0,4% 0,6% 0.5%
Osszesen 100% 100% 100%

3. tabldzat

A tanulék a mechanikat nevezték meg legnagyobb (61,9 szazalékos) aranyban leg-
kdnnyebb témakorként. Ezt kdveti az elektromossagtan (24,2 szazalék). A tbbi témakor
nagysagrendileg kisebb aranyban szerepel a legkonnyebben elsajatithatd témakorok
kozott.

Erdekes kiilonbség adodott a fiuk és a lanyok kozott a legkonnyebben elsajatithato
témakorok megitélésében. A mechanikét a lanyok, az elektromossagtant pedig a fitik tar-
tottak nagyobb aranyban (4,0 szazalékkal, illetve 6,9 szazalékkal) a legkénnyebben elsa-
jatithat6 témakornek.

A kovetkezOkben a tanulok konkrét valaszait vesszitk szamba, a fiuk és a lanyok
egyiittes valaszainak nagysagrendjében. A tablazatban a vizsgalatban részt vett tanulok
szamahoz viszonyitjuk az egyes valaszok aranyat. Mivel a tanulok mintegy 150 féle va-
laszt adtak a feltett kérdésekre, a tablazatban csak azokat a fogalmakat, tananyagrészeket
soroljuk fel, amelyeket — a teljes mintat alapul véve — legalabb 5 szazalékos aranyban
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neveztek meg a tanuldk. Az aldbbiakban azt dsszegezziik, hogy — az egyes témakorokon
beliil, a témakoroktol fuggetleniil — mely fizikai fogalmat, térvényt vagy mas ismeretet
tartanak legkonnyebbeknek a vizsgalatban részt vett tanulok (4. tabldzat).

Vélemény Legkonyebb fogalmak, torvények
fia lany egyiitt
Létszam 603 653 1256
Mozgasok 31.6% 37.9% 34.9%
Nyomas 29,1% 27.8% 28.4%
Mechanikai kolcsonhatas 20,6% 26,7% 23.8%
Halmazallapot-valtozasok 13,4% 20.2% 17,0%
Erd 13,4% 20,0% 16,8%
Sebesség 16,7% 16,3% 16,5%
Egyszerii gépek : 15.9% 14,7% 15,3%
Tomeg 8.2% 11,0% 9,7%
Sirliség 10.4% 8.0% 9.2%
Magneses kolcsonhatas 6,7% 11,0% 9,0%
Elektromagneses indukcio 9,5% 7,6% 8,5%
Lendilet 7.0% 9,7% 8,4%
Energia 6,5% 9,4% 8.0%
Munka 6.5% 8,3% 7.4%
Teljesitmény 6,2% 6,2% 6,2%
Elektromos aram 6,5% 5.1% 5,7%
Soros és parhuzamos kapcsolas 5.7% 4.8% 5,3%
4. tablazat

A tablazatban szerepl6 ismeretkorok koziil 12 tartozik a mechanika, négy az elektro-
mossagtan €s egy a hétan korébe. A fénytani fogalmakat csak 5 szazaléknal kisebb a-
ranyban neveztek meg a tanulok.

A tanulok a vélaszadas sordn részben atfogo, nagyobb témakat, részben az ezek kdrébe
tartoz6, aldrendelt fogalmakat neveztek meg. A ,,Mozgéasok™ cimszo ennek megfelelden
tartalmazza részben azoknak a valaszat, akik ezt az 4ltalanos fogalmat irtak, részben
azoknak a vélaszat, akik a valtozé mozgast (2,2 szazalék), illetve a szabadesést (1,6
szazalék), a kormozgast (0,8 szazalék), a rezgbmozgast (2,2 szazalék) vagy a hullam-
mozgast (1,6 szazalék) nevezték meg. Ehhez hasonlé6 médon, a ,,nyomas” cimszo alatt
szerepelnek azoknak a tanuldknak a valaszai, akik a feltett kérdésre a nyomas fogalmat
jelolték meg; de ugyanezen cimsz6 magaban foglalja azok valaszat is, akik a szilard
testek nyomasat (1,8 szazalék), a folyadékok nyomasat, illetve hidrosztatikai nyomast
(5,7 szazalék), a gaznyomast zért térben (1,3 szazalék) vagy a légnyomast (1,3 szazalék)
irtak valaszként. Ugyanigy a tablazatban talalhato fogalmak mindegyike tartalmazza a
korébe tartozé alarendelt fogalmakat is.

A tablazatban szerepld 17 ismeretkdrbol tizet a lanyok neveztek meg nagyobb arany-
ban, mint a fiuk. Ezek koziil a lanyok a halmazallapot-valtozasokat (6,8 szazalékkal), az
erét (6,6 szazalékkal), a mozgasokat (6,3 szazalékkal), a mechanikai kdlcsonhatasokat
(6,1 szazalékkal) tartjak konnyebben elsajétithatonak, mint a fiuk. A fiuk hét ismeretkort
itéltek meg kénnyebbnek vagy ugyanolyan nehéznek, mint a lanyok. Ezek k6z6tt azon-
ban nincs lényeges kiilonbség a fitk €s a lanyok adatai kozott.

A kovetkezdkben azt vessziik szamba, hogy a tanuldk mely fizikai jelenségeket, fogal-
makat, torvényeket és mas tananyagrészeket tartottdk a legnehezebbeknek, s ezek a
véalaszok milyen aranyban oszlottak meg az egyes fizikai témakorok kozott (5. tablazat).
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Vélemény Legnehezebb témakor

fiu lany egyutt
Osszes vilasz 1819 2065 3884
Mechanika 55,2% 47,7% 51,2%
Hotan 11,6% 10,8% 11,2%
Elektromossagtan 27,9% 37.8% 33.2%
Fénytan 3,7% 2,8% 3,2%
Egyéb 1,6% 0,9% 1,2%
Osszesen 1 1, " 100% 100% 100%

5. tabldzat

A tanulok a legnehezebbnek a mechanika (51,2 szazalék) témakorét itélték. E téma-
korbol a legkonnyebben és a legnehezebben elsajatitott fogalmak, tananyagrészek egyiit-
tes aranya tobb mint 100 szazalék (61,9 szazalék + 51,2 szazalék). Ez abbol adddik, hogy
a tanulok tobbsége nemcsak egy, hanem két vagy harom mechanikai témat is megjelolt,
esetenként az egyiket konnyiinek, a masikat nehéznek itélve. A legnehezebben elsaja-
tithato témak koziil az elektromossagtan szerepel a masodik helyen (33,2 szdzalék). A
tébbi témakor sokkal kisebb ardnyban fordul eld.

Erdekes 6sszhang van a legkonnyebben és a legnehezebben elsajatitott témakat tartal-
mazé 3. és 5. tabldzat adatai kozott. A mechanikat a lanyok tartjak konnyebbnek (4,0
szazalékkal), a fiik nehezebbnek (7,5 szézalékkal); az elektromossagtant viszont a fink
tartjak konnyebben elsajatithatonak (6,9 szdzalékkal) és a lanyok nehezebbnek (9,9 sza-
zalékkal). A tobbi témakor esetében ennél kisebb kiilonbségek adodtak.

A kovetkezokben azt 6sszegezziik, hogy — az egyes témakorokon beliil, a témakorok-
t6l figgetleniil — mely fizikai fogalmat, torvényt vagy mas ismeretet tartanak legnehe-
zebbeknek a vizsgalatban részt vett tanulok (6. tablazat).

A tablazatban szerepld ismeretkordk koziil kilenc tartozik a mechanika, harom az e-
lektromossagtan €s egy a hotan korébe. A fénytani fogalmakat csak 5 szazaléknal kisebb
aranyban nevezték meg a tanulok. (A fenti tablazat adatai — az elézéekhez hasonléan —
az 4tfogd, nagyobb témakat jelolik meg, de magukban foglaljék az ezekhez tartozo ala-
rendelt fogalmakra adott tanuldi vélaszokat is.)

Vélemény A legnehezebb fogalmak, torvények

: fin lany egylitt
Létszam 603 653 1256
Mozgasok 27,6% 25,7% 26,6%
Elektromégneses indukcié 19,4% 30,3% 25,1%
Nyomas 20,1% 21,8% 21,0%
Egyszerii gépek 15.2% 14,5% 14,8%
Energia 17,7% 10,1% 13,7%
Soros és parhuzamos kapcsolas 10,2% 12,9% 11,6%
Erd 9.2% 12,0% 10,6%
Arkhimédész torvénye 10,4% 8.0% 9,2%
Lendilet 7,7% 6.9% 7,3%
Fajho 7.0% 7,4% 7,2%
Tomeg 5,7% 6,7% 6,2%
Elektromos aram 4.9% 5,3% 5,1%
Mechanikai kolcsonhatasok 5.2% 4,8% 5,0%

6. tablazat
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A tablazatban szerepld 13 ismeretkorbdl hetet a lanyok neveztek meg nagyobb arany-
ban, mint a fiuk. Ezek koziil a lanyok kiilondsen az elektromagneses indukcidt tartjak
jelentdsen (10,9 szazalékkal) nagyobb aranyban nehéznek, mint a fiik. Ugyanakkor a
fitk hat tananyagrészt jeloltek meg nagyobb aranyban nehéznek. Ezek koziil a fiuk
killonosen az energia fogalmat tekintik jelentdsen (7,6 szazalékkal) nagyobb aranyban
nehéznek, mint a lanyok. A tobbi nehéznek tekintett ismeret megnevezése kozott nincs
lényeges eltérés a fiuk és a lanyok kozott.

Osszességében nézve a tanulok 1. €s 2. kérdésre adott valaszait, a kovetkezd tényezok
hatésat tételezhetjiik fel — részben vagy teljes egészében — a tanulok altal legkénnyebb-
nek, illetve legnehezebbnek itélt valaszok mogott:

— Milyen mértékben rendelkeztek a tanulok a tananyag megértéséhez sziikséges ta-
pasztalatokkal, eldismeretekkel, gondolkodasi képességekkel?

— Milyen szinten tartalmazta az ismeretek feldolgozasat a tankonyv?

— Mennyire alapozta meg az ismeretek megértését, elsajatitasat a tananyaghoz kap-
csolodo, adekvat tandri kisérlet, illetve tanul6i kisérlet?

— Milyen mértékben biztositotta a kisérleti tapasztalatok elemzése a tanulok szdméra a
kiilso tevékenység belsové valasat?

— Kello szintii volt-e a tanulok szamara az 01 ismeretek megerositése, gyakorlasa,
fejlettségi szintjilknek megfeleloen, biztositva aktivitasukat, fokozatos 6nallésagukat?

— Milyen mértékii volt a motivacié az uj anyag feldolgozasahoz?

— Adottak voltak-e az iskoldban és odahaza a nyugodt, kiegyensulyozott feltételek az
eredményes tanulashoz?

— Kaptak-e a tanulok a tanartol, illetve a sziil6ktol az elért teljesitmények aranyaban
megfeleld pozitiv, illetve negativ visszajelzést?

Az osztalykeretben folyo tanitas-tanulas feltételei kozott nagyon nehéz a fenti ténye-
zOket valamennyi tanul6 szamara megfelelden biztositani. Nyilvanvaloan arra kell tore-
kedniink, hogy minél tobb tanuld szamara optimalis legyen a tananyag feldolgozasanak
szintje. Ehhez alapfeltétel, hogy rendszeresen visszajelzést kapjunk a tanuloktdl a tan-
anyag elsajatitasanak szintjérol, gondolkodasuk fejlodésérol, a felmeriilé problémakrol.

A tanuloktdl ezutan arra kértiink valaszt, mely témakrol hallottak volna szivesen fizika
oran, vagy — ha tanultak r6la — mely témardl lett volna jo tobbet megtudni. A tanuloktol
kapott valaszok egy része természetszeriien a tanitasi 6ordkon megismert témakhoz kap-
csolodott; jelentds volt azonban a ,hagyomanyos” 6-8. osztilyos tananyagon kiviili
témak szadma is (atomfizika, atombomba, atomerémii, magfzio, radioaktiv sugarzas, a
Fold energiakészlete, csillagaszat, 6zonlyuk, meteorok, (irkutatas, villam, repiilés, ufok,
paranormalis jelenségek, a legujabb talalmanyok, a lézer, a szamitégép miikddésének
fizikai alapjai, hiradastechnika, radid, televizio, magno, elektronika, a haztartasi gépek
miikodése stb.).

A tanul6i vélaszok koziil az alabbiakban azokat soroljuk fel, amelyeket a tanuloknak
legalabb 5 szazaléka nevezett meg (7. tabldzat).

Ha 6sszehasonlitjuk egy-egy tanuld 1. és 2. kérdésiinkre adott valaszat a 3. kérdésre
adott valaszaval, akkor a kovetkezoket allapithatjuk meg:

~ A tanuldk egy részének valaszaban azonosak a legkonnyebben elsajatithato témak
(1. kérdés) és azok, amelyekrdl szivesen hallott volna (3. kérdés). E tanulok tehét a kony-
nyebben megértett témak bovebb ismeretét igényelték.

— A tanulok mas része viszont a legnehezebben elsajétitott ismeretek (2. kérdés) egy
részérol szeretne részletesebben hallani a fizika orakon (3. kérdés). E vélaszok mogott
feltehetden az a remény huzodik meg, hogy a téma részletesebb kifejtése, megismerése
segitené, konnyebbé tenné a megértést.

Szamos olyan tanuld van, akinek a valaszabol kiolvashatd, hogy kialakult benne
valamely téma irant a fokozott érdeklodés, és ennek megfelelden jelolte meg azokat a

20




Iskolakultira 2000/3

Zatonyi Sandor: Tanari és tanuloi vélemények a fizika tananyagarol

Vélemény Kedvelt témak

fia lany egyiitt
Létszam 603 653 1256
Mozgasok 11,7% 14,5% 13,1%
Mechanikai kolcsdnhatasok 92% 14,7% 12,1%
Atomfizika, atomerémii, atombomba 139% 7.4% 10,5%
Csillagaszat 10,7% 10,1% 10,4%
Nyomas 8,5% 11,3% 9.8%
Gravitacios kolcsonhatas 6,5% 10,3% 8,5%
Magneses kolcsonhatas 6,5% 69% 6,7%
Sebesség ) 72% 57% 6,5%
Urkutatas 52% 54% 53%

7. tablazat

témakat, amelyekrdl szivesen hallana, de sok esetben ehhez a témahoz kapcsolodik a
konnyen elsajatitott ismeretkor is. Példaul: tébb tanulé a motorokrél szivesen hallana
még tobbet a fizika tananyagandl. E tanulok a legkdnnyebben elsajatithato, illetve
legkényebben bdvithetd témak kozé soroltdk az erérdl, a sebességrol (sebesség-rekor-
dokrol), a gyorsulasrél, a surlodasrol, a kozegellenallasrol, a teljesitményrdl, a hatas-
fokrél tanultakat. Mas tanulok a transzformatorrdl, illetve az elektromagneses induk-
ciorol, a valtakozé aramrol, az elektromos teljesitményrol hallananak tobbet szivesen.
Vannak olyan tanulok is, akik az (rkutatést jelolték meg egyik valaszként a 3. kérdésre,
s ezzel kapcsolatosan bovebbet szeretnének még tudni, illetve konnyen tanulhaté téma-
nak tekintik a gravitacios kolcsonhatast, a rakétakat, a stlytalansagot is.

Erdekes kiilonbség adodott a fiuk és a lanyok valaszai kozott a testek szine cimii
tananyagrésszel kapcsolatosan. A vizsgalatban résztvett tanuloknak ugyan csak a 4,9
sz4zaléka nevezte meg ezt olyan témaként, amelyrdl szivesen hallana az eddiginél tobbet
is. Ezen beliil azonban a fidk aranya csak 1,7 szazalék, a lanyoké viszont 7,8 szazalék.

Elemezve egy-egy tanuldcsoport valaszait, jol kirajzolddik az is, hogy szamos tanulé-
nak hasonlé az érdeklédési kore. Ez a tény feltehetden arra vezethetd vissza, hogy sike-
rillt az adott osztalyban a tandrnak e témdk irant felkeltenie a tanulok érdeklodését.

Metodikai javaslatok

1. A tantervek, tankonyvek kidolgozasa soran célszerii fokozottan figyelembe venni és
kellé hangsillyal targyalni a tanarok altal legfontosabbnak itélt fizikai fogalmakat, tor-
vényeket. Ezzel parhuzamosan szilkséges a tananyag fokozatos korszerisitése, frissitése.

2. A tanitas-tanulds optimalizaldsa érdekében javasoljuk annak mérlegelését, hogy
miért éppen a megnevezett témakat tartjak a legkonnyebbnek a tanulok; melyek azok a
pozitiv tényezok, amelyek a konnyebb elsajatitas érzetét keltették benniik. Sziikséges
azonban azt is szamba venniink, hogy a tanul6k nem sziikségszeriien ugyanazokban a
témakban érnek el jo tanulmanyi eredményeket, amelyeket kdnnyen elsajatithatonak itél-
nek meg.

3. Sziikségesnek tartjuk annak szambavételét is, hogy miért tartjak a tanulok nehéznek
a megnevezett témakat. Lehetséges, hogy az alapul szolgald tényanyag, a kisérletek hia-
nya vagy alacsony szama vagy a tapasztalatokbol levont kovetkeztetések elvont szintje
befolyasolja e vélemények kialakulasat.

4. Elgondolkodtat6, hogy a tanuldk jelentds része szivesen hallana a fizikaoktatas
keretében olyan témakrdl is, amelyek jelenleg nem szerepelnek az iskola tananyagéaban.
Ezek egy része — a sziikséges alapismeretek hidnya és a tanul6k adott korra jellemz6 gon-

21




Zatonyi Sandor: Tanari és tanuloi vélemények a fizika tananyagarol

dolkodasi sajatossagai miatt — csak nehezen dolgozhato fel a tanitasi 6ran. Ha azonban
szakkor miikodik az iskoldban, célszerii ezeket a témakat is felvenni a szakkor prog-
ramjaba, s megfeleld szinten, a tanulok érdekl6désének mértékét figyelembe véve,
foglalkozni veliik. Ezzel parhuzamosan jonak tartjuk azt a megoldast is, ha a tankonyvek
kiegészitd anyag vagy olvasmany formdajaban felvetnek egy-egy érdekes problémat,
kitekintést adva a jol felkésziilt és a fizika irant kiilonosen érdeklddo tanulok szamara.
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