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Szakaly Marta

A biologia érettségi-feladatbank
munkalatai
OKI1, 1997-98. évi projekt

E folyoirat hasdbjain mdr megjelent a matematika érettségirol, illetve
a matematikai feladatbankkal kapcsolatos munkdlatokrol szolo be-
szdmolo. Eziittal a biologia érettségivel, illetve feladatbankkal kapcso-
latos projektmunkdlatokat ismertetjiik, bemutatva a biologia
munkacsoport tevékenységet, a feladatkészités szempontjait, a
feladatok bemérésének és elemzésének modszereit.

kozoktatasi reformnak, amely a nyolcvanas években vette kezdetét. Az 1997-98-

ban folytatott munka a feladatbankok kialakitasanak megalapozasat szolgalo te-
vékenységek korébe tartozik. Az ilyen iranya munkalatok mar tobb évre tekintenek
vissza intézetiinkben is. Az eddig elvégzett kutatisokat, eredményeket az Orszagos
Kozoktatasi Intézet Ertékelési és Erettségi Vizsgakozpontja Gjonnan inditott sorozata-
nak — Ertékelés-Mérés-Vizsga — 2., 3. €s 4. kotetében publikaltuk.

Az (j érettségi vizsga egyik fO jellemzdje a standardizaltsag. Ez a megoldasa annak a
régi ohajnak, hogy a tudas egy el6re pontosan meghatarozott korét mérjiik a vizsgan, s a
tanulok teljesitményét ugyanazon mércével mindsitsiik. Vagyis a tudas, amely a vizsga
targyat képezi, nem szubjektiv tandri vagy iskolai normak alapjan kivalasztott, hanem
elére, kozpontilag meghatarozott, taxative részletesen felsorolt, szakmailag, tarsadalmi-
lag egyeztetett tudaselemek, feladatok, tevékenységek stb. rendszere, amely alapot ad a
vizsgafeladatok megfogalmazasara.

A vizsgaztatisnak ez a standardizélt modja tulajdonképpen azt jelenti, hogy a tel-
jesitmények megitélése egy azonos, kiilsé, kézponti normarendszer alapjan torténik. EI6-
nye éppen ebben rejlik: a teljesitményre kapott értékitélet, érdemjegy valoban azonos tu-
dast fed, ami a mai osztalyzasi rendszerben egyéltalan nem biztositott.

A tanul6i teljesitmények orszagos skalan torténd rangsoroldsa és a vizsgaztatasban
évrol évre bekovetkezd hibalehetdségek csokkentése tehat feladatbank mikodtetésével
érhetd el. A tantargyi feladatbankok létrehozéasanak feltétele minimum 2000 olyan fela-
dat 8sszegyiijtése, amely elegendd szamban képviseli a tantargy lefedend6 témakoreit, és
megfelel szamu tanulon (legalabb 250) kiprobalva pszichometriai paraméterekkel ren-
delkezik. A feladatsorok tartalmazhatnak zart végii un. feleletvalasztasos vagy nyilt végii
kérdéseket, vagy ezek kombinacidit. A bonyolultabb feladatok esetében célszerii az
egyes tudaselemeket onallé egységként is kezelhetd ugynevezett itemekre bontani.

ﬁ z érettségi vizsga megujitdsa, (j modelljének kialakitasa szerves része annak a

A munkacsoport

A munkacsoport — amelynek tagjai nagy gyakorlattal rendelkezé kozépiskolai és
egyetemi tanarok voltak — a biologia tantargy feladatbankjanak tovabbépitését kapta
feladatul, ami tesztelt és a tesztelés eredményeként parametrizalt feladatok készitését
jelen-tette. A feladatszerkesztés, a tesztszerkesztés, a mérési eredmények pszichometriai
érté-kelése specialis szakértelmet igényelt a csoport tagjaitol.
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A kovetkezd iitemterv szerint folyt a munka:
— a feladatbank fogalmi tisztazasa;
—a mérés céljanak megfogalmazasa;
—a két szint (kozépszint és emeltszint) lehetséges viszonyainak feltérképezése;
— kovetelmény-matrix létrehozasa (az itemgyfijtés alapelveinek rogzitése: tartalom,
mélység, forma; a miveleti szintek kialakitasa);
— a feladatok belsé és kiilso zsliriztetése;
— tesztszerkesztés a létrehozott feladat- és itemkollekcidbol;
— az értékelési €s pontozasi Utmutatd elkészitése;
— a kitoltott tesztek javitasa;
— a parametrizalt feladatok értékelése, itemanalizis.

A team munkadjéhoz segitséget nyujtottak a hazai és a kiilfoldi szakmai tapasztalatok,
valamint a kovetkez6 dokumentumok (ezek tobbsége csak tajékoztaté jellegii volt, mivel
a feladatbank-projekt munkalataival parhuzamosan késziiltek):

Kész, megjelent dokumentumok: érvényes kozoktatasi torvény, a holland-magyar fela-
datbank eredményeir6l megjelent Osszefoglalo tanulmanyok. Munkadokumentumok:
érettségi vizsgaszabalyzat, a biologia érettségi vizsga altalanos kovetelményei, a biolo-
gia érettségi vizsga részletes kovetelményei.

A bioldgiai itemek gyiijtésének és a teszt dsszeallitdsanak szempontjai

Az itemgyiijtés alapelvei: tartalom, mélység, forma

A munkacsoport a feladatok és itemek véalogatasakor, készitésekor 1j szempontok ér-
vényesitésére, tartalmi és formai megujitasra torekedett. A tartalmi megjitas a termé-
szettudomanyi tantargyak esetében id6rol idére mindenképpen torvényszerii, hisz az (j
tudomanyos felfedezések, az éppen aktualis globalis problémak, az idokdzben lezajlott
tantervi valtozasok stb. ezt mindenképpen sziikségessé teszik. A megujitast ezeken kiviil
még egy nagyon fontos szempont is motivalta, mégpedig a megszerzett ismeretanyag
gyakorlatiasabb, életkozeli helyzetekben valo alkalmazasanak igénye. A formai val-
toztatasok a feladatok tipuskorét kivantak boviteni és djfajta technikak kiprobéldsa-
val jartak.

A biologia munkacsoport 6sszesen 146 feladatot készitett. Készitdje minden feladatot
egységes szempontok alapjan jellemzett:

A szerzd neve

A feladat eredete

A feladat

— témakore

— miiveleti szintje (reproduktiv, produktiv)

— nehézségi szintje (6tos skala hasznalata)

— tipusa

— megoldasanak idéigénye

— itemeinek szdma

— maximalis pontszama

— grafikai igénye (abra, tablazat, kép stb.)

Az elkésziilt és az eldirasoknak megfeleld feladatok eldszor ugynevezett ,belsd” zsiiri-
zésen estek at. Ez azt jelentette, hogy minden feladat 6t szakember rostdjan ment keresz-
tiil, akik megadott szempontok szerint végezték a biralatot. Az egyeztetd megbesz€élé-
seken, ahol a jelolt problémak mind teritékre keriiltek, ha lehetdség volt ra, korrigaltak a
hibat, ha nem, a feladatot kizartak a tételsorbol. A tesztbe kivalasztott feladatoknal , kiil-
s6” zsiirizo bevonasat is fontosnak tartottuk.
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A biologia feladatbank kerete — a matrix

A feladatok, itemek gyiijtéséhez egy korabbi kutatasban, az ugynevezett holland pro-
jektben alkalmazott matrixos modszert kovettiik. A matrix a teljesitménymérés alapjaul
szolgal6 olyan eszkdz, amely magaban foglalja a tartalmi elemeket és az ezek megolda-
sahoz sziikséges miiveleti szinteket. A reproduktiv és produktiv szintek megkiilonbozte-
tése a matrixkészités masik sarkalatos pontja. Képet kell kapjunk arrél, hogy az adott ta-
nulé az elsajatitott ismeretanyag birtokéban képes-e az osszefliggések bonyolult szove-
vényében eligazodni, problémakat megoldani. A feladatoknak alkalmasaknak kell lenni-
iik arra is, hogy szamot adhassanak a didkok szakmai tajékozottsagarol, természettu-
tesztszerkesztésben a reproduktiv, illetve produktiv feladatok aranya 40-60 szaza-
lék legyen.

Tartalmi elemek Miiveleti szintek

Reproduktiv Produktiv

Témakorok A témakorok részaranya (%) 12345 12345

I. Az ¢lévilag valtozatossaga 11

Il. Az élovilag és a kornyezet 10

111. Az é16lények kdlcsonhatasai 12

IV. A sejt felépitése és mitkodése 18

V. Az élolények dnfenntartasa 16

VI. Az él6lények szabalyozo mitkodése 13

VII. Az él6lények reprodukcioja 11

VIII. Az él6vilag evolucioja 9

Osszesen 100

1. tablazat. A= alkalmazott matrix

A ,Feladatbank 1997-98” projektben a biologia munkacsoport a reproduktiv és pro-
duktiv szintek atdolgozasa mellett voksolt, de azzal a tematikus elrendezéssel dolgozott
(1. tabldzar), mint a holland-magyar egyiittmiikddés soran. E dontés, azaz a tematikus el-
rendezés ideiglenessége mellett az az érv szolt, hogy amig a részletes vizsgakovetel-
mények nem valnak érvényes és kotelezd dokumentumma, a matrix végleges kialakita-
emlitett dokumentumok elfogadésa utéan.

A miiveleti szintek esetében a munkacsoport a finomitas mellett dontott, ami azt jelen-
ti, hogy mind a reproduktiv, mind a produktiv feladatok esetén a holland-magyar egyiitt-
miikddéskor hasznalt korabbi harmas helyett 6tos skalat alkalmazott. Ez a skala még ar-
nyaltabb kiilonbséget tesz a feladatok kozott abbdl a szempontbdl, hogy megoldasuk mi-
lyen miiveleti szintet igényel: az ismeret egyszerii visszaadasat, az algoritmusok és tech-
nikdk reprodukalasat, a szoveg vagy dbra értelmezését és értékelését, illetve azt is
figyelembe veszi, hogy az adott feladat megoldasahoz sziikséges ismeretanyag mennyire
begyakorolt, a példaban szerepl6 szituacié mennyire ismert vagy szokatlan a tanulék sza-
mara. Meg kell azonban jegyezni, hogy bizonyos feladatok besorolasa a megfelelé mii-
veleti és nehézségi szintbe még igy is sok-sok fejtorést okozott. A matrixban szerepld
»R” és ,,P” betiik a reproduktiv és produktiv feladatokat jelolik, mig a mellettiik 4ll6
szammal a feladat nehézségi szintjére utalunk. A biol6gia munkacsoport a szinteken
beliil az alabbi nehézségi fokozatokat kiilonitette el:

Reproduktiv szint:

R/1. Ismeret egyszerii visszaadasa

R/2. Tanult dbra felismerése, értelmezése kérdések alapjan
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R/3. Tanult fogalom felismerése €s reprodukalasa

R/4. Tények, fogalmak alkalmazéasa ismert szituaciokban

R/5. Adatokkal, fogalmakkal végzett gondolkodasi miiveletek elvégzése ismert szi-
tuaciokban

Produktiv szint:

P/1. Egyszer( Osszefiiggések onallo felismerése és értelmezése

P/2. Kiilonbozd tudomanyagak adatainak, fogalmainak stb. alkalmazasa a feladat-
megoldasban

P/3. Megadott tényezokkel és feltételekkel egy kisérlet algoritmusanak leirasa

P/4. Komplex feladat 6nallé megoldasa

P/5. Valés élethelyzet(ek) problémdinak megoldasa, a folyamatok, valtozasok tobb
szempontu elemzése.

A tesztszerkesztés

A zslirizett feladatokbdl a lektori vélemények alapjan késziilt el a bemérend6 biologia
teszt, amely kozépszintre (Biologia 1 alteszt) és emelt szintre (Biologia 2 alteszt) is tar-
talmazott feladatokat.

Az eredeti elképzelés szerint az el6tesztelésre a legalkalmasabb idopontban, a tavaszi
sziinet elott keriilt volna sor, de tobb gatlo tényezd véletlenszerli egybeesése ezt lehetet-
lenné tette. A tesztet igy oktdberben prébaltuk ki és ez az idopontmodositas a biologia
tantargy esetében a munkacsoportot nehéz feladat elé allitotta.

A két f6 probléma a kdvetkezo volt:

1. Az oktdberi elotesztelésen a részt vevd tanulok nem rendelkezhettek lezart tudas-
anyaggal, hisz még kozel egyéves ismeretanyag elsajatitasa hatravolt.

2. Szamolnunk kellett az iskolai oktatas tartalmat meghatarozo legfontosabb tanesz-
koz, az alkalmazott tankdnyv(ek) milyenségével. Az iskolai kérd6iv kérdéseire adott va-
laszokbdl kideriilt, hogy a mérésiinkben részt vevé gimnaziumok az alaporan két tan-
konyvcesaladot hasznélnak, Léndrd Gabor és Oldh Zsuzsa munkait. Sziikségessé valt e
tankonyvek részletes elemzése ahhoz, hogy tudjuk, oktdber elején melyek azok a tudase-
lemek, amelyek minden résztvevotdl szamonkérhetok.

A fentiek behataroltak a kérdezhetd témakoroket. Ennek bemutatasat szolgalja az /.
dbra. Az 1/a. dbrdn az érvényben 1évé tanterv alapjan késziilt tematikus egységek lat-
hatok és az is leolvashatd, hogy milyen aranyt képviselnek a teljes gimnaziumi tana-
nyagon beliil.

Az 1/b. abra azt szemlélteti, hogy a fent emlitett korlatozo tényezok mely témék
kérdezését teszik lehetdvé. A kordiagram fehér szinii teriileteivel, azaz az altaluk jelolt
témakorokkel nem szamolhattunk a tesztszerkesztéskor.

Ertékelési titmutato

A bemérést kovetd javitd, értékeld munkdhoz a munkacsoport tagjai kdzosen
megoldasi utmutatot készitettek. E dokumentumban talalhato a tesztben szerepl6 felada-
tok megoldasa, valamint az érte kaphat6 pontszam. Mivel a feladatok tilnyom¢ tobbsége
tobb itemre bonthato (2-3-4-5), minden feladat megoldasat a legkisebb értékelhetd egy-
ségig lebontva tartalmazza az utmutato.

Meg kell jegyezniink, hogy az értékelési Gtmutaté készitése még sok kivannivalot
hagy maga utan, sziikség van e munkafazis esetében az Gjragondolésra, a finomitasra,
hogy az értékelés a lehetd legpontosabb lehessen.

A két szint viszonya

Nemcsak a biolégia tantargy feladatkészitdi, de a feladatbank (matematika, anyanyelv,
angol) minden résztvevdje szamara a legnehezebb dontést a vizsgaszintek egymashoz
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Pl [

16% 18%

1. abra. Fé témakorok és aranyok a gimnaziumi biologia tantervben
1. Az él6vilag valtozatossaga. 2. Az €l6vilag €s a kornyezet. 3. Az él6lények kolesonhatasai. 4. A sejt
felépitése és mitkodése. 5. Az €l6lények onfenntartasa. 6. Az él6lények szabalyozo milkodése. 7. Az
¢é16lények reprodukcidja. 8. Az él6vilag evolacioja

valo viszonyanak meghatarozasa jelentette, még annak tudataban is, hogy a probléma
megoldasara e forum nem elegendd, érdemi dontésre csak a témaban érdekelt szakembe-
rek széleskorli bevonasa, a pro- és kontraérvek felsorakoztatisa €s megvitatdsa utan
keriilhet sor. A ,,Feladatbank 1997-98 projekt” soran a feladatok nehézségi szintje szerint
torténo fokozatos épitkezést valasztottuk, tehat a kénnyebb fajsulya feladatoktol eljutni
az Osszetett, integralo természettudoméanyos gondolkodast is feltételezd, probléma-
megoldo feladatokig, azaz a kozépszintrél az emelt szintig.

Az el6tesztelésben részt vett iskolak és tanulok

Iskolaminta

A felmérésben részt vevd iskolak kére nem alkotott reprezentativ mintat. Ennek tobb
oka is volt. Az alapvet6 ok az, hogy e felmérés nem azt célozta meg, hogy 6sszképet kap-
junk a végzos kozépiskolasok teljesitményérol. Az ilyen tipusi munkék esetében arrdl
van sz0, hogy informacidkat akarunk nyerni a tekintetben, hogy a feladatok valoban a
megfelelé tudaselemet mérik-e a megfeleld szinten s ennek fiiggvényében kideriiljon, al-
kalmas-e a feladat a bankba val6 bekeriilésre. Ha igen, akkor ez a sziikséges paraméte-
rekkel egyiitt (megbizhat6sag, érvényesség stb.) torténjék. Tehat ez a fajta mérés gya-
korlatilag elotesztelésnek tekinthetd, amely nem kivan reprezentativ mintat. Nemzetkozi
adatok alapjan — elsdsorban a holland-magyar projektben szerzett informaciok és tapasz-
talatok szerint — ilyen esetben az a lényeges, hogy egy-egy tesztet legalabb 250 tanuld
irjon meg. Ez a létszam elegendd ahhoz, hogy az egyes feladatok mindsithetdk legyenek,
s paraméterekkel lassuk el 6ket. Egy orszagosan reprezentativ mintan torténd kiprobalas-
nak egyébként olyan magas a pénziigyi vonzata, amekkora dsszeg nem allt rendelkezé-
siinkre. Az anyagi keret sziikossége miatt valasztottunk elsdsorban budapesti és Budapest
kornyéki gimnaziumokat, amelyek kozott megtalalhatok allami, egyhazi; nagy lakotele-
pi, belvarosi; nagy és kis létszamu iskola; a felvételizok szama szerinti erés, kozepes,
gyenge iskola egyarant.

A kutatasi keretet, valamint az id6beli és személyi korlatokat is figyelembe véve 17
fovarosi, illetve fovaroshoz kozeli gimnaziumot kértiink fel az elGtesztelésben vald
részvételre. A bioldgia feladatsor megirattatasat végiil 15 gimnazium vallalta.

A tanuléi mintat igy 15 gimnazium 385 didkja alkotta, 243 lany és 142 fih.

Az érettségizok lehetséges rétegzddése a biologia tantargy szerint

A teszteket tanuloi kérddiv egészitette ki. A kérddivbol nyert adatok segitettek a vizs-
gélatunkban résztvevo tanulok rétegzédésének feltérképezésében, ami a teszt- és item
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analizis soran nagyon fontos, és a tanuloi minta két csoportra vald bontasat indokolja.
Ennek 6 oka, hogy az érettségizék tovabbtanulasi iranya és adott élethelyzete nagyon
eltéro szintii biologiai ismereteket igényel. Ez az értékelés soran sziikségessé tette, hogy
a tesztek érvényességének indikaciojaként a felvételi vizsgat tevo tanuldk tesztpontsza-
mait vessiikk 0ssze a nem felvételizoket is magaba foglalo teljes minta tesztpontsza-
maival. A két minta tehat a kovetkezo:

1. Teljes minta: magéban foglalja az dsszes résztvevot (tovabb nem tanulok, humén
szakokon tovabbtanuldk, mas természettudomanyi szakokon tovabbtanulok, biologia
szakon tovabbtanulok)

2. Felvételiz6 minta: csak a bioldgiabol felvételizd tanulok csoportja.

A kovetkezokben ismertetjiik a tanuldi kérdoivet és a kérdésekre kapott vélaszokat:

1. SzAndékozik-e felvételizni felsdoktatasi intézménybe?

1. igen, egyetemre ‘

2. igen, foiskoldra

3. igen, egyetemre vagy foiskolara

4. nem

5. egyéb

9. még nem tudom

Valaszok szama Gyakorisag : Szazalék
1 193 499
2 53 13,7
3 109 282
4 7 1.8
5 16 4.1
9 9 2,3

Osszesen 387 100,0

2. Ha igen, akkor felvételizik-e biol6gidb6l?
1. igen

2. nem

9. még nem tudom

Vaélaszok szama Gyakorisag Szazalék
0 6 1,6
1 112 28,9
2 236 61,0
9 33 8,5
Osszesen 387 100,0

3. Az elmult tanév végén hinyas érdemjegye volt biol6giabo6l?
123 4 5 (A megfeleld osztalyzatot karikazza be!)

Vilaszok szama Gyakorisag Szazalék
1 ' 2 " 0.5
2 18 4,7
3 73 18,9
4 101 26,1
5 ; A 193 49,9
Osszesen 387 100,0
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4. Az iskoldban Osszesen heti hény oOrdban tanulta, illetve tanulja a biolégia tantdrgyat?
(fakulticio stb.)

1. ... oraban a II1. osztalyban

2. ... 6raban a IV. osztalyban

Orik szama I osztally IV. osztaly
Gyakorisag  Szézalék Gyakorisag  Szazalék
0 4 1,0 1 03
| 1 0,3 - -
2 235 60,7 240 62,0
3 T 21 5.4 8 2,1
4 103 26,6 109 28,2
5 19 49 21 54
6 3 0,8 6 1.6
8 \ 0,3 1 03
i - - 1 03
Osszesen 387 100.,0 387 100,0

5. Jar-e Kiilon biologiadérira?

1. igen
2. nem
Valaszok szama Gyakorisag Szazalék
0 3 0.8
1 64 16,5
2 320 82,7
Osszesen 387 100,0

Az elsd két kérdés segitségével a tanulok érettségi utani elképzelésérél, tovabbtanu-
lasi szandékardl kivantunk informaciot kapni. A résztvevok tobb mint 90 szazaléka (91,8
sz4zalék) valamilyen felsdoktatdsi intézményben szandékozik tanulmanyait folytatni,
sét 28,9 szazalékuk mar azt is eldontotte, hogy olyan egyetemre vagy foiskolara jelent-
kezik, ahol a biologia felvételi targy. Ha ehhez hozzaszamitjuk a még bizonytalanko-
dok 8,5 szazalékat, akik magas éraszamban tanuljdk a bioldgia tantargyat, sot érdem-
jegyeik alapjan is alkalmasak a tantargy tovabbi miivelésére, akkor ez 9sszesen 145 tanu-
16t jelent. A résztvevok 61 szdzaléka masfelé orientalodik, azaz biologiabol érettségizni
sem fog.

A megel6z6 évi biologia érdemjegy-attekintés szerint a vizsgalt tanulok fele jeles
osztalyzatot ért el, de magas a 4-es osztalyzatuiak szama is. Ezt a jo eredményt a tanulok
teszten elért eredménye nem igazolta.

Az 6raszam esetében az utolso két évben a heti két 6ra a dominélo, a tanuldk 60 szaza-
1éka ugyanis ilyen iddbeosztassal tanulja a tantargyat. Viszonylag magas szazalékos ér-
tékkel fordul el6 a heti négy ora (26,6 szazalék; 28,2 szazalék), az ennél magasabb ora-
szam azonban mar ritka.

Ugy gondoltuk — ezért kérdeztiink rd —, hogy az érettségi évében fontos lehet annak
ismerete is, hogy a tanuldk milyen iskolan kiviili képzési lehetoségeket vesznek igénybe.
A valasz meglepd, a didkok 83 szazaléka nemleges vélaszt adott, vagyis nem jart kiilon
bioldgiadrara. Valoszinii, hogy a kérdoiv kitdltésének iddpontjaban a szervezett elo-
készit6 tanfolyamok még nem indultak be.
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A tesztek jellemzése

Technikai megfontolasok miatt a biologiai feladatok kiprobalasa és bemérése két teszt-
fuzettel tortént. A készitok altal kozépszintiinek itélt feladatokat a Bioldgia 1 (B1 alteszt)
fiizetben helyeztiik el, amely 13 feladatot tartalmazott, 88 itemmel. Az alteszt kitoltése
¢s értékelése utan kapott legfontosabb eredményeket a 2. rdbldzarban foglaltuk ossze,
mindkét mintacsoportra, tehat a teljes mintara és a felvételizok mintajara egyarant.

Teljes minta Felvételizok mintaja

Tesztet megird tanulok szama 385  Tesztet megiro tanulok szama 145
Feladatok szama 13 Feladatok szama 13
Itemek szama 88  Itemek szama 88
Atlag tesztpontszam 38,29 Atlag tesztpontszam 46,99
Széras ' 13,86 Szoras 13,30
Elérheté maximalis pontszam 100 Elérhetd maximalis pontszam 100
Atlag p-érték 3829 Atlag p-érték 46,99
Megbizhatosag 0,92 Megbizhatosag 0,91
Standard mérési hiba 3,94 Standard mérési hiba 4,06

2. tablazat: A Biologia 1. feladatsor legfontosabb adatai a teljes mintdra és a felvételiz6k mintdjdra

A kozépszintii feladatokat tartalmazo Biologia 1. altesztet megiré tanulok szama 0sz-
szesen 385, ezen beliil a bioldgiabol tovabbtanulni szandékozok szama 145. Az 1. al-
teszt teljesitményatlaga a teljes mintara az elérheté maximalis 100 pontbol mindossze
38,29, a felvételizoknél kozel 10 ponttal magasabb. A vartnal gyengébb teljesitmény hat-
terében tobb ok is dllhat, de talan a legnyomdsabb az, hogy — nem kdotelezd érettségi tan-
targy lévén — a tanulok zome, azaz a masfelé orientalodo 6 1szazalék érdektelennek mu-
tatkozott a feladatok alapos atgondolasaban és pontos megoldasaban. Ezt timasztja ala,
hogy a rendelkezésre all6 iddnek csak tort részét hasznaltak ki és a vizsgabiztosok visz-
szajelzései szerint is a biologia feladatsorokat kitoltok kozott fordult el a legtobb fegyel-
mezetlenség. Mas volt a tapasztalat a matematika vagy az anyanyelv esetében, hisz
kotelezO érettségi targyak lévén a tanulok motivaltabbak voltak tudasuk megmeéret-
tetésében.

Biologia 1. teszt 1997. (n = fi: 142, lany: 243)
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2. abra: Az iskoldk eredményei a fiik és a lanyok atlagpontsz=amdban kifejezve ( elérheté maximalis
pontszam: 100)

30




Iskolakultira 2000/3

Szakaly Marta: A biologia érettségi-feladatbank munkalatai

A 2. dbra mutatja a 142 fit és a 243 lany teljesitményét. Szignifikéans kiilonbség nincs
a nemek kozott, bar az iskolak tobbségében a fiuk atlagpontszama magasabb. A fiuk és
lanyok esetében is a legalacsonyabb pontszamu teszt 3 pontot ért, a legmagasabb pont-
szami teszt a fiuknal 84, mig a lanyoknal 71 pontos volt.

A 3. dbra négy grafja a feladatok nehézségi szintjérdl nyujt felvilagositast. A leg-
gyakrabban hasznalt Gigynevezett nehézségi index (p-érték), melynek két sz€lso értéke 0
és 1, azt fejezi ki, hogy a kivalasztott minta milyen valdszinliséggel oldja meg a felada-
tot, illetve azok itemeit. A nehézségi mutatd minél kozelebb van az 1-es értékhez, annal
konnyebb, s minél jobban kozelit a 0 értékhez, annal nehezebb feladatot jelez. Természe-
tesen mindig az 6sszedllitott teszt céljatdl fiigg, hogy milyen nehézségli feladatok, illetve
itemek kivalogatasara keriiljon sor. Ha a célunk a minta gyengébb teljesitményre képes
felének kiilonvalasztasa az erdsebbtdl, akkor masmilyen feladatok sziikségesek, mint
akkor, ha a mintdnkban jo, érzékeny differencidldst szeretnénk elérni. E16z6 esetben a 0,5
nehézségli feladatokat célszerii elényben részesiteni, mig az utobbi esetben a nehézség
nagyjabol egyenletes eloszlast kivan a 0,1 és 0,9 értékek kozott. Nemzetkozi szokasok-
nak megfeleléen a modern tesztelmélet kizdrja a tal konnyti és tal nehéz feladatokat/ite-
meket. A célszerli az, ha a feladatok a nehézségi skdla azon szakaszan torlddnak, ahol
finomabb megkiilonboztetésre van sziikség.

A Biologia 1. alteszt esetében a teljes minta (3/a. abra) p-értékei a 13 és 68 kozotti
tartomanyban helyezkednek el (az egyszer(ibb hasznalat érdekében nem jeloljiik a tize-
desvesszot), ami két feladat (11-es és 6-os feladatok) kizarasat jelenti a kozépszintrol. E
feladatok nem rosszak, de kozépszinten nem hasznalhatok, érdemes a kiprobalasuk az
emelt szinten. A 4-es, 3-as és a 12-es feladatok a nagyon nehéz, a tobbiek az optimalis
sdvba tartoznak, konny(i savba tartozé feladat nincs. Ha a felvételizok mintajat (3/b.
abra) elemezziik, akkor kizarando feladat nincs a p-érték miatt, a tobbség az optimalis
savba tartozik, sét két feladat mar a konnylinek szamité zona hatarait sarolja. A 3/c és
3/d abrak arrol adnak felvilagositast, hogy a Biologia 1. alteszt 13 feladatanak, illetve 88
itemének megoldottsagi szintje milyen a teljes és a felvételizd mintanal. A két csoport
kozotti eltérés szignifikans.

A Bioldgia 2 altesztbe keriilt 7 feladat (33 itemet tartalmaz), melyeket a készitok emelt
szintiinek itéltek. Az alteszt kitdltése és értékelése utan kapott legfontosabb ered-
ményeket a 3. tabldzatban foglaltuk 6ssze. Mindkét mintacsoportra, tehat a teljesre és a
felvételizok mintdjara egyarant.

A Bioldgia 2. altesztbol értékelhetd 379. Hat tanul6 kitdltetleniil adta be az emelt szin-
tii feladatsort, ez nemi bontasban 5 fiit és 1 lanyt jelent. A 2. alteszten a maximalisan
elérhet6 pontszam 50, amibdl a teljes minta 12,97, mig a felvételire késziilok 15,65 atlag-
pontszamot értek el. A 4. dbrdan a 137 fit és 242 lany eredményei lathatok. Hasonl6 a
helyzet, mint az 1. alteszt esetében, szignifikans kiillonbség nincs a nemek kozott, de a

Teljes minta Felvételizok mintaja

Tesztet megiro tanulok szama 379  Tesztet megiro tanulok szama 145
Feladatok szama 7  Feladatok szama 7
Itemek szama 33 Itemek szama 33
Atlag tesztpontszam 12,97 Atlag tesztpontszam 15,65
Szoras 7,01 Szoras 7,89
Elérheté maximalis pontszam 50  Elérheté maximalis pontszam 50
Atlag p-érték 2595 Atlag p-érték 313
Megbizhatésag 0,82 Megbizhatosag 0,82
Standard mérési hiba 2,98 Standard mérési hiba 338

3. tdblazat. A Bioldgia 2. alteszt legfontosabb adatai a teljes és a felvételiz6k mintdjara
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fink atlagpontszama most is magasabb, fiuk 13,07, lanyok 12,92. Megjegyzendd azon-
ban, hogy a legmagasabb pontszamu tesztet az emelt szinten lany irta, eredménye az elér-
heté maximalis 50 pontbol 36 pont.

Biologia 1. teszt 1997.
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3. dbra. A Biologia 1. alteszt feladatainak nehézségi mutatoi
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BIOLOGIA 1. TESZT
A teljes populicié (n = 385) és a felvételizdk (n = 145) P-értékei
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3. abra - folytatas. Biologia I. alteszt feladatainak nehézségi mutatoi.

Az 5. abrasor az emelt szintii feladatok, illetve itemeinek p-értékét mutatja. Ez a teszt
nagyon nehéznek bizonyult, a teljes minta értékei 5 és 49, a felvételizok csoportjaé pedig
5 és 51 kozotti értéktartomanyban talalhatok. Ez azt jelenti, hogy a 7 feladatbol 4 meg-
oldhatatlan volt azok szamara, akik masfelé orientalodnak, a maradék 3 feladat is inkabb
a nehéz, mint az optimalis savba tartozik. A felvételizok csoportjanal is hasonlo a hely-
zet, de nagyon valoszinii, hogy a rendkiviil gyenge teljesitményért az oktoberi el6tesz-
telés, tehat a nem lezart ismeretanyag, valamint az érettségi vizsgat megel6z6 atfogod
Osszefoglaldsok hianya is felelds.

Biologia 2. teszt 1997,

(n=fia: 137, lany: 242)
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4. abra. Az iskolak eredmenyei a fitik és a lanyok atlagponts=amaban kifejezve (elérheté maximalis
pontszam: 50)

A biologia teszt feladatainak és itemeinek részletes elemzése

A tesztbe bevalasztott feladatok és itemeinek elemzése a kovetkez6 mddon tortént.

A feladat elso informacio6i a készitdktdl szarmaznak, példaul a matrixba valé hovatar-
tozas, a miiveleti jelleg, a feltételezett nehézség, a feldolgozashoz sziikséges ido stb. Ter-
mészetesen ezek csak becsiilt adatok.

A tesztek pszichometriai elemzéséhez, a vizsgalat adatainak feldolgozéasahoz egyrészt
hasznéltuk a FOXPRO adatbaziskezeld programot, az EXCEL és az SPSS programcso-
magot, masrészt a holland-magyar projektben is mar alkalmazott TIAMIX-, illetve az
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- Biologia 2. teszt 1997. 49
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5. dbra. A Bioldgia 2. altes:t feladatainak p-értékei
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BIOLAGIA 1. TESZT (n=383) BIOLAGIA 1. TESZT FELVETELIZOK
Ttem 10; Key = B Item 10; Key = B
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6. dbra. B1/12 Tiagrafok

eredmények grafikus megjelenitésére alkalmas TIAGRAPH-programokat.

A TIAMIX-program segitségével az alabbi tényekrol kaptunk adatokat:

— az egyes tanulok tesztben elért 6sszpontszama;

— az egyes tanulok altesztben elért 6sszpontszama:

— valamennyi el6fordul6 tesztpontszam felsorolasa a legalacsonyabbtol a legmagasabbig;
— az adott pontszdmok el6fordulasa szdzalékban;

— az adott pontszamok eléfordulasanak gyakorisaga;

— az adott pontszdmok el6fordulasanak kumulativ szazaléka (az adatokbdl lathato, hany
szazalék elégtelen jegy keletkezne bizonyos ponthatar esetén);

— azon tanuldk aranya, akik helyesen vélaszoltak (ez a p-érték, amely ha magas, az item
konnyii volt);

— azon tanuldk aranya, akik nem vélaszoltak vagy értékelhetetlen valaszt adtak;

— az item €s a teszt kozotti korrelaciok: az itemmel egyiitt, valamint nélkiile;

— az atlagos tesztpontszam;

— a teszt atlagos nehézségi szintje;

— a sz0rés,

— a standard mérési hiba;
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— a teszt megbizhatosagi mutatdja (0 és 1 kozé esd érték, amely kifejezi, mennyire mér
jol a teszt).

A TIAGRAPH program segitségével minden feladathoz harom grafot is készitettiink.
Elkészitésiikhoz a program az osszteljesitmény alapjan részcsoportokat képzett a minta-
bol, amelyek megkozelitéleg azonos létszamuak. A Bioldgia 1 alteszt esetében a teljes
mintanal 7, mig a felényi felvételizo csoportnal 4, a Biologia 2 alteszt esetében a teljes
mintanal 6, a felvételiz6knél 3 teljesitménycsoporttal miikodott a program.

Nézziik, melyek ezek a grafok:

az 1. graf a teljes mintara vonatkozo grafikon;

a 2. graf a felvételiz6k mintdjara vonatkozo grafikon;

a 3. graf a fidk és a lanyok teljesitményét kiilon-kiilon abrazolja, ahol a fidkat telt, a
lanyokat pedig iires jelek szimbolizaljak.

A jobb megértés érdekében egy mintat mutatunk be (6. dbra).

Mi olvashato le a grafokrol?

— Az elérhetd maximalis pontszam hany szazalékat érték el az egyes teljesitménycso-
portok (négyzetekkel jelolt vonal);

— Hény szazalékuk kapott 0 pontot (haromszogekkel jelolt vonal);

— Hany szdzalékuk kapta meg a maximalis pontszamot (korokkel jellt vonal).

Itemelemzés

Helysziikében egyetlen feladaton keresztiil szemléltetjiik az elozdekben leirtakat.
(Meg kell jegyezniink, hogy a feladatbankban szerepld feladatok nem publikusak, igy
azokat nem all médunkban kézzétenni.)

A bemutatott feladatot a Biologia 1 fiizetb6l vélasztottuk, tehat a készitdje kozépszin-
tii feladatnak szanta. A feladat B1/12 szamot viseli, azaz az 1. fiizet 12. feladatarol van
sz6. Minden feladatnal el6szor a készitok 4ltal becsiilt paramétereket tiintetjiik fel. Ezu-
tan tablazatban kozoljiik a teljes mintara és a felvételizok mintéjaban a feladat itemeinek
legfontosabb pszichometriai adatait, révid szoveges elemzéssel. Ezt koveti a feladathoz
tartozé harom graf és azok értelmezése. (Lasd az alabbi példat.)

B1/12. Orvosi vizsgilaton

A feladat témakore (Ha a feladat tobb témakorre is alkalmazhato, akkor szamokkal jeloltiik, hogy melyek
ezek az érintett témak. Az l-es szammal jelolt mindig a fo profil, amire a feladat késziilt.):

1. Emberanatomia és élettan

2. Keringés

Miiveleti szint: Produktiv
Nehézségi szint: 3

Megoldas idéigénye: 4 perc

Itemek szama: 4

Pontszam: 5

Grafikai igény: —7. dbra . B1/12. — Tiagrdfok

Teljes minta : Felvételizok

Itemek % P R, R, % P Ry VR,
I i ; 053 26 29 25 065 32 33 28
7. 033 33 33 20 038 38 22 19
3. 0,15 15 %37 - 35000021021 435011 33
4

0,51 51 28 23 0,62 62 25 22

4. tablazat
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BIOLJGIA 1. TEBSZT (n=385) BIOLAGIA 1. TESZT FELVETELIZOK
Item 12; Key = B Ttem 12; Key = B

80} 80|

BIOLAGIA I. TESZT NEMEK SZERINT
Item12; Key= B

7. abra . Bl/12. — Tiagrafok

A feladat egy orvosi vizsgalaton kapott lelet értelmezését és az ismertetett adatok
segitségével a kovetkeztetések levonasat tartalmazza. A feladat megoldasaval viszonylag
sok idot toltottek el a tanulok. Valdsziniileg fontosnak tartottak, tudva azt, hogy min-
denkinek sziiksége lehet az ilyen jellegii tudas, gyakorlat megszerzésére.

A készit0 altal 3-as nehézségi szintiinek becsillt, négy itemre bonthat6, produktiv fela-
dat az itemanalizis soran a kovetkezd paraméterekkel rendelkezik:

A nehézségére vonatkoz6 hipotézissel szemben a feladat a tanuloknak a megoldasban
gondot okozott, amit a p-érték is igazol: a teljes mintaban a feladat nehézségi indexe: 30,
a felvételizoknél 37 (3. dabra). Ha a feladatot itemeire bontjuk, akkor a teljes mintdban
ezek az értékek 15 és 51, a felvételizok mintajaban 21 és 62.

Az eredetileg is kdzépszintiinek becsiilt feladat mindkét mintaban jol differencial a
tiagrafok lefutasa alapjan.

Pszichometriai paraméterei szerint mind k6zép-, mind emelt szinten ajanlott feladat.
Sajnos nagyon kevés tanuld oldotta meg hibatlanul, a teljes és a felvételizok mintajaban
is csak 10 szazalék. Tehat a hipotézisekhez képest alulteljesitett.

Teljes csoport:

— Az els6 harom teljesitménycsoport kivételével jol differencialo feladat.

— A leggyengébb teljesitménycsoportoknal kozel 50 szazalékos a nulla pontot elértek
aranya, ez rohamosan csdkken a tovabbi csoportok esetében.
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— Szomoru, hogy nulla pontos teljesitmény még a legjobb eredményt elért tanulocso-

portndl is eléfordul.
Felvételizék csoportja:

— A felvételiz6 minta grafjan a megoldottsagi szint csoportrdl csoportra emelkedik,

tehat jol differencial a feladat.

— Sajnos a feltvételizok esetében a leggyengébb teljesitményt nyujtéd csoport 40 szdza-
léka ugyancsak nem tudott megbirkdzni a feladattal, nulla pontot kapott.

— Még a legjobb eredményii csoportnal is eléfordul nulla pontos teljesitmény.

— E gyakorlatorientalt feladat esetében nagyon kevés tanul6 érte el a maximalis
pontszamot, s 6k mind a legjobb teljesitményi csoportba tartoznak.

Osszegzo értékelés

B. 1 alteszt kdzépszintre szant itemeinek dsszegzé értékelése:

FELADAT

Sun B W N~

7:
8.
9.
10.
11.
12;
13.

ERTEKELES

Az alteszt legkonnyebb feladata.

Jol differencialo feladat.

Jol differencialo feladat, de kozépszinten til nehéz.
Emelt szintre ajanlott feladat.

Jol differencialo feladat, mindkét szinten felhasznalhato.
Nehézségi indexe alapjan a kozépszinten nem hasznalhato
feladat.

Emelt szintre ajanlott feladat.

Jol differencial6 feladat.

Kozépszintre ajanlott feladat a paraméterek alapjan.

J61 miikodd feladat, mindkét szintre felhasznalhato.
Ujrafogalmazasa utan emelt szintre ajanlott feladat.
Mindkét szinten ajanlott feladat.

Mindkét szinten ajanlott feladat.

B. 2 alteszt emelt szintre szant itemeinek 6sszegz6 értékelése:

© FELADAT

T TR L

ERTEKELES

A felvételizk korében a feladat mikodik.

Paraméterei alapjan tul nehéz, kizarando feladat.

Paraméterei alapjan tul nehéz, kizarando feladat.

Jol differencial¢ feladat.

Paraméterei alapjan kizarando feladat.

Még a felvételiz6k mintajaban is tul nehéz feladat.

Jol mitksdd, differencialo feladat a teljes minta esetében. A
felvételizok mintajaban csak a két elso teljesitménycsoport kozott
tesz killonbséget.

Osszefoglalas

Az érettségi-feladatbankok az orszdgosan egységes, standard vizsgdztatds mega-
lapozoi, lehetdvé teszik a végzos didkok szamdra évrol-évre az azonos nehézségii meg-

meérettetést.

A feladatbank készitésének egyes lépései: a megfeleld szakemberek kivélasztasa;
feladatok készitése; feladatok lektoralasa; a tesztfiizetek osszeéllitasa; a pontozasi utmu-
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tato elkészitése; elotesztelés; itemelemzés pszichometriai mdodszerekkel.

A felsorolt munkalatok mindegyike koriiltekintést, gondossagot igényel. Ezek koziil
most a két legfontosabb Iépést emeljiik ki:

A feladatgyiijtés munkdjat végzé szakemberek — kozépiskolai és egyetemi tanarok —
legfébb torekvése a feladatok tartalmi és formai megujitasa volt. A legfontosabb moti-
valo tényez6 olyan feladatok gyjtése, amelyek lehetdvé teszik a megszerzett ismeret-
anyag alkalmazdsat gyakorlatiasabb, életkdzelibb helyzetekben.

A feladatbanképités egyik sarkalatos pontja az elétesztelés, azaz megfeleld szamu ta-
nulécsoport és megfeleld — iskolanként nem eltérd — vizsgakoriilmények biztositasa. Ezt
a munkat neheziti az is, hogy nagyon sok résztvevé osszehangolt tevékenységére van
sziikség (pedagdgusok, diakok, vizsgabiztosok stb.). Az elétesztelés szervezési techni-
kéajat még pontositani kell.

Erdemes lenne kideriteni, hogy a cikkiinkben mér emlitetteken kiviil még milyen okok
felelosek azért, hogy a tesztbe bevalogatott feladatok tobbsége tul nehéznek bizonyult a
résztvevo didkok szamara. Mi az oka tehat annak, hogy a munkacsoport tagjai altal fel-
tételezett igény és a tanulok felkésziiltsége kozott feltiindek az eltérések?

Nagyobb gondot kell forditani az értékelési utmutatok kidolgozasara mind a zart, mind
a nyilt végl kérdések esetében, annak érdekében, hogy a végso értékelés a lehetd leg-

pontosabb lehessen.
Az itemanalizis holland szoftverrel — TIAMIX és TIAGRAPH - tortént, amelyet cél-
szerii lenne hazai kifejlesztésii szoftverrel felvéltani.
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