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Szamitogépes adaptiv tesztelés

A technologia fejlodésével a papir-ceruza tesztek (PP) haszndlatdt
Jfokozatosan felvdltja a technologia-alapti mérés-értékelés (Technology
Based Assessment, TBA) (van der Linden, 2000). Ennek
legelterjedtebb formdja a szdmitogép-alapii tesztelés (Computer
Based Testing, CBT), ahol a tanulok tesztelése szdamitogép elott folyik,
ami szdamos elonnyel jar mind a vizsgdzok, mind a vizsgdztatok
szdmdra (Csapo, Molndr és R. Toth, 2008). Tébbek kozétt
megbizhatobbd vdlik a tesztelés, az eredmények azonnal
hozzdférhetoek, a mérési ido lerévidiil, és a vizsgdztatds egyéb
koriilmeényei, kontextudlis informdcioi is mérhetové vdlnak (Csapo,
Lorincz és Molndr, megjelenés alatt). A szamitogépes tesztelésre valo
dtteres torténhet a PP tesztek digitalizdldsdval. Ebben az esetben csak
a tesztet kozvetito médium vdltozik meg, a feladatok sorrendje
linedris marad (Fix Item Testing, FIT) (Csapo, Molndr és R. Toth,
2008). A szdmitogép adlta lehetdségek igazi kihaszndldsa az adaptiv
tesztek (Computerized Adaptive Testing, CAT) alkalmazdsdval
valosulhat meg (Kdrpdti, Molndr, Toth és F6z6, 2008). Adaptiv
tesztelés sordn minden vizsgdzo a sajdt képességszintjehez illeszkedd
tesztet kap, ezdltal személyre szabottd vdlik a tesztelés (Way, 2000).

megvaldsitasa csak a szamitogépek elterjedésével valt lehetévé (Linacre, 2000).

Hasznalata nemzetk6zi viszonylatban egyre inkabb terjed, és egyre tobb cég hasz-
nal részben vagy egészében adaptiv blokkokat. Elsdsorban az Egyesiilt Allamokban, de
Eurépa mind tobb orszagaban is hasznalnak adaptiv teszteket a tanulok vizsgaztatasra,
képességmérésére (Meijer és Nering, 1999).

A CAT egyre nagyobb mérvil elterjedésének lehetdsége teszi indokoltta a téma
mélyebb vizsgalatat. A tanulmany attekintést ad az adaptiv tesztelés torténeti elézmé-
nyeirdl, jelenlegi alkalmazasair6l és az adaptiv tesztelés folyamatarol, végiil bemutatja a
CAT fobb tipusait és alkalmazasi teriileteit.

ﬁ z adaptiv tesztelés otlete mar a szazadfordulo elsé éveiben felvet6dott, gyakorlati

Torténeti el6zmények

Az adaptiv tesztelés eredete 1905-re vezethetd vissza és Alfred Binet 1Q-tesztjeinek
kidolgozasahoz kotédik (van der Linden, 2000). Binet elsdsorban egyéni diagnozissal
foglalkozott, nem véarhatta el, hogy mindenki ugyanazt a szintet teljesitse. Kidolgozott
egy stratégiat, mellyel személyre szabotta tehette a vizsgat: a gyerekek életkora alapjan
sorolta be az itemeket. A vizsgalatot a gyerek koranak megfelel6 kérdéssel kezdte, és a
tesztelés sordn a vizsgazo képességeihez mérten addig kapott egyre nehezebb kérdése-
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ket, amig szintje bemérhetévé valt (Linacre, 2000). Ez a modszer azonban csak egyéni
tesztelést tett lehetové. A tesztelés nagy mintan valdé megvaldsitasa elészor a hadsereg
keretein beliil tortént (Office of Naval Research; Navy Personnel Research and Develop-
ment Center; Air Force Human Resources Laboratory; Army Research Institute) (Wainer,
2000). Hamar felismerték a CAT eldnyeit, és széleskori elméleti kutatasokat inditottak,
melynek sordn szamos, adaptiv tesztelést megvaldsitd pszichometriai program keriilt
kifejlesztésre (ASVAB). A CAT igazan széles korti alkalmazasa azonban a szamitogépek
elterjedésével valt lehetové.

Frederic Lord volt az elsé az 1960-as évek végén, aki szamitogépen valdsitotta meg
az item nehézségszintjének a vizsgdzo képességszintjével vald dsszehangolasat (Way,
2006). A vizsga egy kozepes nehézségi szintli itemmel kezdddott. Ha a vizsgazo helyesen
valaszolt, kissé nehezebb kérdést kapott, ha viszont helytelen valaszt adott, akkor kissé
konnyebb kérdéssel folytathatta. A vizsga addig folytatédott, mig a szintje beméréséhez
elegendd szamu itemre tudott valaszolni (Weiss, 2004).

1973-ban Weiss dolgozott ki egy Binet logikajan alapuld szamitdgépes tesztet, melyet
’stratified adaptive’ vagy ’stradaptiv’ tesztnek nevezett. A teszt Binet-¢hez hasonlo item-
bankot hasznalt, az itemeket szintenként csoportositva, a kiilonbség az itemek kozvetité-
sében és a teszt befejezésében volt (Weiss, 1973).

Wainer és Kiely (1987) fejlesztette tovabb az adaptiv teszteket; itemek helyett ugy-
nevezett tesztleteket hasznaltak. A tesztlet rovid, néhany itembdl allé kérdések csoportja.
Ezek voltak az elsé nem item-alapu adaptiv tesztek, hasznalatuk késobb igen népszertivé
valt (Wainer és Kiely, 1987).

Az els6 adaptiv teszteknél a klasszikus tesztelmélet modszereit hasznaltak az itemek
modszerek segitségével kalibraljak be az itemek nehézségi szintjét, mely joval pontosabb
kalibralast tesz lehetové (Eggen, 2004; Al-A ali, 2007; Weiss, 2011).

Jelenlegi alkalmazasok

Nemzetkozi viszonylatban egyre elterjedtebb a CAT (van der Linden, 2000). A vilag sza-
mos egyetemén foglalkoznak kutatocsoportok adaptiv tesztekre iranyuld kutatasokkal.
Amerikaban a minnesotai ¢s a kansasi egyetemeken folynak jelentds kutatasok. Eurdpat
tekintve Hollandiaban a CITO és a Twente kutatocsoportja, Németorszagban az Aachen
Egyetem RWTH kutatdcsoportja, Anglidban az NFER kutatocsoportja végez ilyen iranyt
vizsgalatokat. Az adaptiv tesztekkel foglalkozoé kutatok nemzetkdzi szervezete, az IACAT
(International Association for Computerized Adaptive Testing) 2010-ben alakult, és célja
azadaptiv tesztelés pszichologia és oktatas terén torténd fejlesztése ésterjesztése. Az adaptiv
tesztek hasznélata terén jelenleg az Amerikai Egyesiilt Allamok jar az élen (Weiss, 2004).
Az egyik legismertebb nagymintan alkalmazott teszt, a Graduate Management Admission
Test (GMAT), az iizleti iskolak szamara keriilt kifejlesztésre. Kifejlesztéje és miikddtetdje
az amerikai Graduate Management Admission Council, de ma mar a vilag tobb, mint 150
orszagaban elérhetd (Frey és Seitz, 2009; Wainer, 2000). Szintén amerikai a COMPASS
tesztkészlet, melyet az American College Test (ACT) program soran fejlesztettek ki, és
a foiskolakra jelentkez6k matematika és olvasaskészségét méri fel.

Tovabbi amerikai adaptiv felmérések a Measures for Academic Progress (MAP), a Vir-
ginia Standards of Learnig Tests (SOL), valamint az Oregon Assessments of Knowledge
and Skills (OAKS) (Molnar, 2010). Tobb amerikai tesztnek 1étezik adaptiv verziodja is:
Graduate Record Examination, Computerized Placement Test (Meijer ¢s Nering, 1999).

Eurépaban kisebbek az online tesztelés hagyomanyai, de az utdbbi években itt
is egyre tobb felmérésben alkalmaznak adaptiv teszteket (Molndr, 2010). A Prog-
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ram for International Assessment of Adult Competence (PIAAC) felmérése a fel-
nott lakossag szovegértési és matematikai képességeit méri fel. A teszt 25 perces
adaptiv blokkokat tartalmaz, a szamitogép a megoldas alapjan adagolja a kovetke-
z6 nehézségli blokkot. A TOEFL nyelvvizsga is adaptiv rendszerii: 6sszesen 4—4,5
oras szamitogépes adaptiv teszttel mérik a vizsgazok nyelvtani ismeretét, szokin-
csét, hallas utani szovegértését és iraskészségét (Molnar, 2010). A holland CITO
szamos, az oktatas teriiletén alkalmazand6 adaptiv tesztet dolgozott ki. A tesztek kozott
szerepelnek matematikai, szamolasi, szokincsfelmérési tesztek, 4 éves kortol egészen
felnottkorig.

Az OECD PISA a legjelentésebb rendszerszintli, az oktatasban hasznalatos felmé-
rés. A felmérés harom f0 teriiletet (szovegértés, matematika, természettudomany) mér,
melyek harom évenként ciklikusan ismétlédnek. A mérések jelenleg papiralapon folynak,
de az OECD kisérleti méréseket tervez bevezetni az adaptiv tesztelés megvaldsitasara
vonatkozoan (Frei és Seitz, 2009). A tervek szerint a 2015-6s mérést a Pearson cég késziti
el6, és varhatoan adaptiv blokkokat is fog tartalmazni.

Hazankban is léteznek adaptiv modulokat alkalmaz6 tesztek. Ilyen a Vienna Test
System magyarul is elérhetd értékeld eszkoze, mely a pszichologiai vizsgalatok széles
teriiletén alkalmazhatd, ugymint a klinikai, sport-, repiilés-, személyiség-, neuro- és koz-
lekedés-pszichologia. Az oktatas teriiletén nagymintas vizsgalatokban is alkalmazhato
adaptiv méréeszkoz bevezetése jelenleg az SZTE OK altal folyamatban van (R. Toth,
Molnar, Latour és Csapo, 2011).

Iskolakultura 2012/5

Az adaptiv tesztek szigort algo-
ritmus szerint miikédnek
(Linacre, 2000). A teszl kezde-

Az adaptiv tesztelés folyamata

A megoldott itemeket a gép értékeli, és dont
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tén kivdlaszidsra kertil a kezdo
item/stage amennyiben elozetes
informdciok rendelkezésre dill-
nak a vizsgdzorol, akkor ezek
felhaszndldsdval, ha nem, akkor
véletlenszerti Rivdlasztdssal az
itembankbol vagy annak rész-
halmazdbol. Rendszerint egy
kozepes nehézsegii itemmel
indul a tesztelés. Az adott item
megolddsa utan egy 1ijabb kivd-
laszldsa kovetkezik. Ha a vizs-
gdzo jol vdlaszolt, egy nehezeb-
bet kap, amennyiben hibdzott,
akkor kénnyebbet (1. dabra).

A program algoritmusa biztosit-
Ja, hogy minden soron kévetke-
20 item a vizsgdzo képességei-
hez mért legyen.
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arrél, hogy sziikséges-e 1j item kivalasz-
tasa, vagy a tesztelés véget ért. A tesztelés
végén a vizsgazo azonnali visszajelzést kap
elért eredményérdl (Csapo, Molnar és R.
Toth, 2008; Eggen, 2004). Ez alapjan a CAT
individualizalt teszt: a vizsgazok kiilonb6zo
itemekkel kezdhetik és folytathatjak a tesz-
tet, és kiilonbozo lehet a megoldott itemek
szama is. A CAT dinamikus, személyre sza-
bott, a vizsgdzo szintjéhez igazodik (Weiss,
2011).

A CAT elonyei és hatranyai

Az adaptiv tesztek szamos fontos eldny-
nyel rendelkeznek a FIT tesztekhez képest.
Linacre (2000), Wainer (2000), Eggen
(2007), Tian (2007) és Cisar (2010) az adap-
tiv tesztek kovetkezo eldnyeit emelik ki:

* Biztonsagosabba valik a tesztelés. Mivel
minden vizsgazd kiillonbozoé kérdéseket
kap, nincs lehetdség a kérdések eldze-
tes ,,betanulasara” (Wainer, 2000; Eggen,
2007; Tian, 2007).
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. dbra. Adaptiv tesztelés (Linarce, 2000 alapjan)

* Minden vizsgdz6 a sajat sebességének megfelelden dolgozhat (a valaszadas gyorsa-
saga tovabbi kiegészité informacio lehet) (Linacre, 2000; Tian, 2007).

A vizsgazok sajat szintjiikknek megfeleld feladatokat kapnak. Igy kikiiszobélhetd,
hogy a vizsgazok tul konnyd, illetve tul nehéz kérdéseket kapjanak, és ezaltal unal-
massa valjon szamukra a vizsga, valamint csokken a frusztracio (Wainer, 2000;
Eggen, 2007).

* A tesztelési id6 lerdvidill, igy kevésbé farasztod a vizsgdzok szamara, és az értékelés
is gyorsabba, egyszerlibbé valik (Linacre, 2000; Tian, 2007).

* Az adaptiv tesztelés individualizalt jellege miatt a pontosabb képesség-felmérés
lehetdségét teremti meg (Linacre, 2000).

Azonban a CAT hatranyokkal és korlatokkal is rendelkezik, melyek koziil a legfontosab-
bak (Linacre, 2000; Wainer, 1987; Wainer, 2000; Meijer és Nering, 1999; Cisar, 2010):

» Az adaptiv teszteknek joval nagyobb az eldallitasi koltségiik, mint a fix teszteknek
(Linacre, 2000; Wainer, 2000; Meijer és Nering, 2000).

» Nincs lehetéség a tesztek visszamendleges attekintésére (Linacre, 2000; Wainer,
2000).

* A linearis teszteknél a vizsgdzonak lehetdsége van kérdéseket kihagyni, és utdlag
visszatérni rajuk. A legtobb adaptiv teszt nem engedi ezt a lehetdséget (Wainer,
2000; Cisar, 2010).

» Az itemek nagyon preciz kalibralast igényelnek (Linacre, 2000; Cisar, 2010).

* Az item clhelyezkedése befolyasolhatja a megoldast: ugyanaz az item a tesztben
elfoglalt helyétdl fliggden lehet kdnnyebben, illetve nehezebben megoldhato (Wai-
ner, 1987).

* Az el6zd item véletleniil informaciot szolgaltathat a kovetkezd item szamara
(kereszt-informéacio) (Wainer, 1987).

» Az adaptiv tesztek nem alkalmasak minden tantargy és képesség mérésére (Linacre,
2000; Cisar, 2010).
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A CAT tipusai

A felmérések céljatol fiiggden tobbféle adaptiv teszttipus keriilt kifejlesztésre. Az
item-alapu vagy teljes adaptiv teszt esetében a kovetkezd item csak akkor valasztodik
ki, mikor az elé6z6t megvalaszoltak. Ilyenek voltak a legkorabbi, példaul a Lord altal
készitett, igynevezett rugalmas szintii (flexilevel) tesztek (Lord, 1971; Pyper, 2010) és
az elagazo, sorozatos vagy piramis-tesztek (branched’, ’sequential’, pyramidal’) (Lar-
kin és Weiss, 1974).

A 2. abraegy 10 1épcsds, allando 1épéskozi piramis-teszt sematikus abrazolasat mutat-
ja (Weiss, 1974 alapjan).

Iskolakultura 2012/5
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2. abra. Piramis-teszt strukturaja (Weiss, 1974 alapjan)

Az elsé item a piramis csucsan helyezkedik el, és kdzepes nehézségi szintii. A masodik
item az elsé megoldasatdl fiiggden lehet nehezebb vagy konnyebb, vagyis kétféle. Ennek
megfelelden a harmadik szinten haromféle nehézségii item helyezkedik el, és igy tovabb,
mig a teszt véget nem ¢ér, igy minden szinten a szint sorszamaval megegyezé mennyisé-
gl itemre van sziikség. Egy tizlépcsOs piramis 55 itemet igényel. Az allando 1épéskozii
(’constant step size’) piramisnal az itemek nehézségi foka mindig egyenlé mértékben
valtozik, mig a csokkend 1épéskdzl ("decreasing step size’) piramisnal az elején nagyobb
kiilonbségek vannak az itemek nehézségi fokaban, a végén pedig egyre kisebbek. Ezzel
a modszerrel jelentds iddmegtakaritas érhetd el (Weiss, 1974).

A rugalmas szintii tesztek jelentik a minimalista adaptiv tesztek alapjat (3. abra). Ezek
abban kiilonboznek a piramis-tesztektdl, hogy minden item kiilonbdz6 nehézségi szinti,
egy-egy item megvalaszolasa utan a nehézségi szintben legkdzelebb allo, meg nem vala-
szolt item kovetkezik (Betz és Weiss, 1975). 1gy a piramis-tesztekhez képest joval keve-
sebb szamu item (10 1épcsds tesztnél 19) elegendd. Az értékelés is egyszeriibb, mivel
tulajdonképpen minden vizsgazod, aki ugyanazt a pontszamot érte el, ugyanazt a tesztet
irta. E tesztek alkalmazasanak hatranya, hogy az alacsony itemszam miatt a mérés preci-
zitasa er6sen gyengiilhet (Pyper és Lilley, 2010).
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3. dbra. Rugalmas szintii teszt (Betz és Weiss, 1975 alapjan)

Az dnadaptiv teszt (Self Adaptive Test, SAT) annyiban kiilonbozik a fent emlitett flexi-
level vagy piramis-tesztektol, hogy a vizsgazéd minden egyes 1épés utan maga donthet,
hogy a kdvetkezd 1épésben a konnyebb vagy nehezebb itemet kéri (Vispoel, 1998). Nagy
elénye ennek a tesztelésnek, hogy jelent6sen csokkenti a vizsgadrukkot (Wise, Plake,
Johnson és Roos, 1992; Roos, Wise és Plake, 1997). Pitkin és Vispoel (2001) viszont
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy habar a SAT valoban csokkenti a vizsgadrukkot,
valamint ndveli az elért pontszamokat, viszont kevésbé megbizhatd. Mivel a vizsgazo
maga dontheti el, hogy a kdvetkezd 1épésben milyen nehézségii itemet kér, gyakran nem
a képességszintjéhez mérten, hanem izgalmi allapotdhoz viszonyitva valaszt. Masik fon-
tos hatranya, hogy jelentésen megndveli a tesztelés id6tartamat.

A rétegzett-adaptiv (’stratified-adaptive’) vagy stradaptiv teszteknél az itemek nehéz-
ségi szintjiikknek megfelelden rétegekbe (’strata’) vannak csoportositva. A tesztelés az
el6zo tipusoktol eltérden nem kozepes szinten, hanem a vizsgazotol eldzetesen bekért
informaciok alapjan a vizsgazo képességszintjén kezdddik. Egy-egy item megoldasa utan
a vizsgazod a legkozelebbi réteg meg nem oldott feladatat kapja. Ezeknek a teszteknek
egyedi tulajdonsaga, hogy az itemek sorrendje elére kiszamithatatlan, sokkal tobb vari-
acid lehetséges, mint a piramis- vagy a flexilevel teszteknél, és ezaltal precizebb mérést
tesznek lehetové (Weiss, 1973).

A nem item-alapt tesztek koziil a legegyszerilibb szerkezetiick az tigynevezett kétsza-
kaszos ("two-stage’) tesztek. Ezeknél eldszor minden vizsgazo ugyanazt a kezdo tesztet
(’routing test”) kapja, mely vegyesen tartalmaz konnyebb és nehezebb itemeket. Ezen a
teszten elért eredménye alapjan kapja a vizsgazd a masodik részben a sajat szintjéhez
illeszked6 felmérd tesztet ("measurement test’) (Weiss, 1974).

A tobbszakaszos teszteknél (Multi-Stage Test, MST) ez tobb szakaszban ismétlédik (4.
abra). Annak ellenére, hogy az item-alapu adaptiv teszt esetében feleannyi item elegen-
do, mint a szakaszos teszteknél, az utobbi években mégis a tobbszakaszos tesztek valtak
népszertiibbé (Eggen, 2007). Szdmos nagymintas teszt alkalmaz tobbszakaszos tesztet,
példaul a NAEP (National Assessment of Educational Progress) vagy a TOEFL (Test of
English as a Foreign Language) (Keng, 2008).
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4. abra: Tobbszakaszos teszt strukturdja (Keng, 2008 alapjan)

Tovabbi nem item-alapu tesztek Wainer és Kiely (1987) tesztjei, melyeknél itemek
helyett tesztleteket javasoltak a kivalasztas alapjaul. A tesztlet egy rovid, néhany item-
bol allo 6sszefiiggd teszt, mint példaul egy rovid szovegre vagy egy térképre, tablazatra
vagy grafikonra vonatkozo tesztkérdések csoportja (Keng, 2000). Wainer, Bradlow, és
Du (2000) tobb elényét emliti a tesztletek alkalmazasanak: egyrészt csokkenti a kiilon-
allo, kis itemek feletti aggalyokat, masrészt id6hatékony, mivel egy szoveghez vagy
tablazathoz szamos kérdés tartozhat. A tesztletek egyik alkalmazasa a CAST (Computer
Adaptive Sequential Testing), ahol a vizsga egy kdzepes nehézségli tesztlettel kezdddik,
és ezt kovetden a vizsgazo valaszatol fiiggden kap konnyebb, nehezebb vagy az el6zo-
vel megegyez6 nehézségli tesztletet (Luecht, 2000). Az MSF (Multiple Form Structure)
szintén tesztleteket alkalmazd CAT (Armstrong, 2004).

Osszefoglalas

A technologia elterjedése nemcsak mindennapi életiinket, hanem az oktatas folyamatat
is jelentds mértékben befolyasolja. A mérés-értékelés teriiletén is jelentds valtozasok
torténtek, a hagyomanyos tesztelést egyre inkabb felvaltja a szamitogép-alapu mérés,
melynek ma ismert legfejlettebb formaja a szamitogép-alapt adaptiv tesztelés. Nemzet-
kozi viszonylatban egyre tobb egyetemen foglalkoznak kutatocsoportok adaptiv tesztek
fejlesztésével, és tobb nagymintas tesztnek dolgoztak ki az adaptiv verzidjat.

Adaptiv tesztelés soran a vizsgazok a sajat képességszintjilknek megfeleld feladatokat
kapnak, ¢és az értékelés is az egyéni teljesitmények alapjan torténik. Igy szamos elénnyel
rendelkeznek a fix tesztekkel szemben, a tesztelés a vizsgazo képességszintjéhez alakit-
hatd, lerovidiil a tesztelési id6 és az értékelés is gyorsabba, egyszeriibbé valik.

Azonban vannak a CAT bevezetésének korlatai is. Akar papir-ceruza tesztrdl torténik
az atallas, akar szamitogépes fix tesztrol, szamos tényezot kell figyelembe venni, hogy
a kétféle teszt 6sszehasonlithatosagat biztositani lehessen. Ilyenek a médiahatason kiviil
az itemek kiilonb6zo elhelyezkedése soran fellépd nehezebb vagy konnyebb megoldha-
tésag, a kereszt-informacid problémaja,vagy az eltérd pontozasi lehetdségek.

A nemzetko6zi kutatdsok soran az adaptiv tesztek szamos tipusat fejlesztették ki. Az
item-alapu tesztek koziil a legkorabbiak a rugalmas szinti, tigynevezett flexilevel tesztek
¢és a piramis-tesztek voltak. Ezeknél a tesztelés soran a kovetkezd item az elézé itemre
adott valasz fiiggvényében keriilt kivalasztasra. Tovabbi item-alapt teszt az 6nadaptiv
teszt, melynek f6 elénye, hogy jelent6sen csokkenti a vizsgadrukkot, ezaltal ndvelve az
elért teljesitményt. Papir és ceruza tesztekrdl vald atallas soran leggyakrabban a nem
item-alapu teszteket vezetik be, ezek koziik is a kétszakaszos, tobbszakaszos és a teszt-
let-alapt teszteket. A kétszakaszos teszteknél el6szor minden vizsgazo ugyanazt a kezdd
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tesztet kapja, majd a megoldas alapjan kap a masodik részben egy képességéhez igazodo
differencialt tesztet. A tobbszakaszos teszteknél ez tobb szakaszban ismétlddik. A tesztle-
tek rovid, egy-egy tablazatra, grafikonra vagy szovegre vonatkozo tesztkérdések csoport-
jai. Alkalmazasuk elénye, hogy az item-alapu tesztek szamos hatranya kikiiszobolhetd
veliik, tgymint az item helyzetébdl adodo eltérd nehézség vagy a keresztinformacio.

A szamitogépes adaptiv tesztek U1j lehetdséget teremtenek a mérés-értékelés terén. Szé-
lesebb korben vald elterjedésiik mind a pedagdgia, mind a pszichologia teriiletén szdm-
talan olyan lehetdséget kinalnak, melyek illeszkednek a technologia adta lehetéségekhez

és napjaink elvarasaihoz.
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