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A méroeszkoz-bovitéstol a tesztelési
folyamat vizsgalataig:
szamitogepes tesztelés nagymintas
nemzetkozi vizsgalatokban

Napjainkban vildgszerte ugyanazon kérdésekre mds-mds
hangstilyokkal keresik a vdlaszokat kutatok, oktatdsiigyi szakemberek
és pedagogusok egyardnt: a_folyamatosan vdltozo vildg és kérnyezet
hogyan hat az oktatdsra, illetve milyen készségeket és képességeket
kell az egyénnek elsajdtitania a mindennapi boldoguldshoz, sikerhez
(Trilling és Fadel, 2009). Ennek oka, hogy a 21. szdzadban megjelend
technologiai innovdciokhoz valo hatékony alkalmazkodds érdekében
szdmos 1if készségcsoport (példaul digitdlis média miiveltség)
elsajdtitdsa vdlt sziikségessé. Ugyanakkor sok olyan készség, képesség,
illetve kompetenciateriilet azonosithatoé (példdul kritikai
gondolkodds, problemamegoldds), amelyek az elmuilt szdzadban
éppoly relevdnsak voltak, mint napjainkban, azonban elsajctitdsuk
modja, valamint hétkbznapi alkalmazdsuk dinamikusan vdltozik
(Partnership for 21st CenturySkills, 2009). Ezeket a javarészt a
tudomdnyos-technologiai forradalom hatdsainak sztikségszerii
,melléktermékekeént” létrejouvo, illetve megiijulo készségeket,
kompetencidkat a szakirodalom ,21. szdzadi készségek” vagy
,21. szdzadi kompetencidk” gytijtofogalom alatt t6moriti
(Partnership for 21st CenturySkills, 2009).

DeSeCo: 21. szdazadi készségek mérése és tanitasa—| Assessment and Teaching of

21st CenturySkills, Partnershipfor 21st CenturySkills]) tizte ki célul. Egyetértés
mutatkozik abban, hogy a jelenkor tanuldinak a 21. szazadban val6 sikeres boldogulas-
hoz tantargyi tudas, specifikus készségek, szakértelem és miiveltség kiegyensulyozott
egyvelegét kell elsajatitaniuk és hasznalniuk, amelyek alapvetéen négy kategoriaba
sorolhatoak (Binkley, Erstad, Herman, Raizen, Ripley, Miller-Ricci és Rumble, 2012). Az
elsé (Binkley és mtsai, 2012 alapjan) a gondolkodas, ahova a kreativitas, a kritikai gon-
dolkodas, problémamegoldas, dontéshozatal és tanulas tartozik. A kovetkezd két katego-
ria a munkaban valo sikeres 1éthez sziikséges készségeket (kommunikacio, kollaboracid)
¢és eszkozoket, illetve azok hasznalatat (IKT-eszk6zok és infokommunikacios miiveltség)
tomoriti. Mig az elébbickben felsoroltak az egyén boldogulasahoz sziikségesek, a negye-
dik csoportba tartozd készségek (példaul: allampolgarsag, élet és karrier, személyes és
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tarsadalmi felel6sségvallalds) a tarsadalomban valo eligazodast segitik. E teriiletek haté-
kony mérésére szolgalnak az IKT-eszk6zok, azon beliil is a szamitogépek kiilonbozo
formai, hiszen e mérési teriiletek gyakran interaktiv, illetve dinamikusan valtozo6 kornye-
zetben mérhetdek a leghatékonyabban ¢és a leginkabb objektiven.

A szamitogépek nyujtotta elénydk és a tanulok értékelése kozotti szinergia megterem-
tése érdekében a kognitiv miiveltségi teriiletek, valamint az affektiv készségek elektroni-
kus kdrnyezetben torténd méréséhez a korabbi tartalmi és értékelési keretek atgondolasa
sziikséges. Ennek oka, hogy az 1j tesztkornyezet 0j lehet6ségeket kinal, amelyeket az 4j
tartalmi kereteknek is le kell képezniiik, valamint 0j valtozokat von(hat) be a pedagogiai
vizsgalatokba, amelyek hatassal lehetnek a méréeszkoz validitasara is (Huff és Sireci,
2001).

Jelen tanulmanyunk az 1j tesztkornyezetben rejld, a pedagdgiai mérés-értékelés soran
hasznosithat6 lehetdségek attekintését tiizte ki célul: egyrészrdl bemutatjuk, hogy az
IKT-eszk6zok hogyan integralhatok a pedagdgiai mérés-értékelés gyakorlataba, mas-
részrél megvizsgaljuk, hogy az elektronikus kérnyezetben végzett tesztelés milyen jel-
lemzdkkel bir a tradicionalis, nyomtatott médiumon torténd teszteléssel szemben. Ehhez
nemzetkdzi szintéren végzett vizsgalatok modszertani jellemzoit és példafeladatait hasz-
naljuk fel.

A szamitégépes mérés-értékelésben rejlé lehetéségek

A pedagogiai tesztek adatfelvétele soran az IKT-eszk6zok két modon integralhatok. Az
egyik mod: a mar meglévo papir-ceruza teszteket digitalizaljuk, azaz valtoztatas nélkiil
vagy minimalis valtoztatassal szamitogépes kornyezetbe iiltetjiik at (76th és Hodi, 2011),
majd e szamitdgépes teszt segitségével végezziik a didkok felmérését (példaul: Bennett,
Braswell, Oranje, Sandene, Kaplan és Yan, 2008; Csapo, Molnar és R. Toth, 2009; Kim
és Huynh, 2007). Ez esetben a digitalizalas célja, hogy a korabban papiralapon mért
konstruktum ne valtozzon meg, csak az adatfelvétel miikddjon hatékonyabban és ered-
ményesebben. A masik lehetdség, hogy uj tipust, kizardlag elektronikus kornyezetben
alkalmazhat6 itemeket készitiink. Példaul a papiralapt tesztekkel szemben az online
olvasasi képesség mérésekor — a teljesség igénye nélkiil — a kovetkezd itemtipusokkal
gazdagithatjuk a szamitogépes tesztiinket: fogd és vidd (drag and drop’) technikaval,
itembuborék hasznalataval és hiperlinkekkel (Scalise és Gifford, 2006). A felsorolt ele-
meket tartalmazo és egyéb 1j tipust itemek alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy az elekt-
ronikus méréeszkdz a mar meglévd papir-ceruza itemekkel lefedett teriiletet kibovitse,
vagy egy papiralapon nem mérhetd, teljesen 0j konstruktum (lasd példaul: OECD, 2011,
Greiff, Wiistenberg és Funke, 2012) mérésé valdsitsa meg (van Lent, 2009).

Osszegezve tehat az IKT hasznalata lehetdséget teremt a pedagogiai mérés-értékelés
tertiletén (Csapo, Ainley, Bennett, Latour és Law, 2012 alapjan):

1. a tradiciondlis adatfelvétel hatékonyabb és eredményesebb lebonyolitasara;

2. a mar meglévd méréeszkozok bovitésére és gazdagitasara;

3. 1uj konstruktumok (papiralapon részben vagy egyaltalan nem mérhetd készségek és

képességek) mérésére; illetve
4. arra, hogy informaciot szerezziink a pedagogiai mérés folyamatar6l, megvizsgaljuk
a didkok tesztkdrnyezettel folytatott interakcidjat.

A papir-ceruza adatfelvétel IKT-eszkdzokre torténd atiiltetése soran leggyakrabban
idézett elényok: a technologia-alapt mérés-értékelés ido-, illetve hosszl tava koltség-
hatékonysaga (Thurlow, Lazarus, Albus és Hodgson, 2010) a nyomtatott médiumon tor-
ténd adatfelvétellel szemben, valamint az azonnali pontozas és visszajelentés lehet6sége
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(Noyes és Garland, 2008). Tovabba a szamitdogépes kdrnyezetnek kdszonhetden a didkok
szivesebben és nagyobb élvezettel oldjak meg a szamitdgépes tesztet, mint a papir-ce-
ruza valtozatot (OECD, 2010a). Mindazonaltal a szamitogépes adatfelvételt onbevallas
alapjan nem kevésbé veszik komolyan a diakok, mint a nyomtatott valtozatot (OECD,
2010a). A papir-ceruza ¢és szamitogépes tesztfelvétel, illetve teszteredmények dsszeha-
sonlitasardl részletesen lasd példaul van Lent (2009), magyarul pedig Csapd, Molnar és
R. Téth (2008), valamint R. T6th (2009) tanulmanyait. (E tanulmanyban a digitalizalt és
papiralapt tesztek tovabbi Osszehasonlitasatol a terjedelmi korlatok miatt eltekintiink.)

A digitalizalt tesztfelvételen tilmutatva a méréeszk6zok eszkoztaranak bovitésével,
gazdagitasaval elérhetjiik, hogy a papiralapon mért készség, képességteriilet vagy tudas
vizsgalatat kiterjessziik 0j tipust, papir-alapon nem alkalmazhat6 itemtipusokkal. Ezaltal
ugyanazt a konstruktumot mas tipusu itemekkel is mérhetjiik, valamint kiegészithetjiik a
vizsgélatot nyomtatott formatumban nem mérhet6 elemekkel. Ilyen tipust vizsgalatokra
mutat példat a 2. fejezet.

Ugyanakkor 1éteznek olyan 21. szazadi készségek, képességek, illetve kompetenciak,
melyek papiralapon nem mérhetdek. Ilyen a dinamikus problémamegoldas, a digita-
lis szovegértés vagy egyes szamitogéphasznalathoz k6tddo teriiletek (e-mail rendezés,
webes keresés, stb.) vizsgalata. Ezért e pedagogiai/pszichologiai felmérések kizardlag
technologiailag gazdag kornyezetben torténhetnek. A harmadik fejezet az uj konstrumok
mérésére iranyuld vizsgalatokat 6sszegzi.

Fiiggetleniil attol, hogy papir-ceruza tesztjeinket digitalizaljuk, a korabban papirala-
pon mért domaint bdvitjiik ki, vagy 0j mérési teriilethez készitiink itemeket és azokkal
meérjiik fel a didkjaink képességeit, teljesitményét, a technologia-alapu mérés lehetoséget
nyujt arra, hogy a tesztelés folyamatat megvizsgaljuk. A szamitogépes tesztelés soran a
diakok egyéni, a teszteld szoftverrel folytatott interakcidit rogzitjiik, majd az eltarolt ada-
tok alapjan kiértékelhetjiik azokat. E témarol a 4. fejezet ny(jt részletesebb attekintést.

Méréeszkozok bovitése és gazdagitasa

A mar korabban, papir-ceruza alapon tesztelt kompetencidkat, készségeket és képessége-
ket a szamitogépes tesztelés soran 1j, a papir-ceruza méréeszkozoknél gazdagabb vizu-
alis és auditiv ingereket tartalmazo feladatok segitségével vizsgalhatjuk meg. Példaul
a 2006-os OECD-PISA tanuloi teljesitménymérd programsorozat természettudomanyi
eszkoztudas vizsgalataban (OECD, 2010a) a nyomtatott tesztek mellett opcionalis lehe-
toségként megjelent a technoldgia-alapti mérés-értékelés. E vizsgalati ciklusban 15 éves
tanulok természettudomanyos eszkdztudasat mérték papir-ceruza alapon és szamitogépes
kornyezetben. A szamitogépes adatfelvétel soran a didkok fix formatumu, multimédias
elemekkel gazdagitott szamitogépes itemeket (példaul lasd 1. abra) oldottak meg (OECD,
2010a). A mérés harom orszag részvételével (Dania, 1zland, Korea, részletesebben lasd.
Halldorsson, McKelvi, és Bjornsson, 2009; Lee, 2009; Sorensen és Andersen. 2009) zaj-
lott. A vizsgalatra 45 itemet fejlesztettek, és minden item két részbdl allt: egy stimulust
tartalmazo részbdl és egy feladat részbdl (OECD, 2010a). A stimulus teriilet szoveget,
képet, videot vagy flash animaciodt tartalmazott, mig a feladat megoldasat feleletvalasztd
(’multiple choice’ — MCQ — vagy komplex MCQ) itemekkel végezték (OECD, 2010a).
Az 1. abran lathaté item stimulus része egy video6t, a valaszalternativak pedig képeket
tartalmaznak.
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Question 5: Bicycle

Danny is riding along a track and has to stop quickly. He applies the brake strongly and the bike skids to a halt. When Danny
applies the brake, a calliper pushes rubber pads against the rim of the wheel.
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Which part of the bicycle is likely to have the highest temperature just as the bicycle comes to a stop?
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1. dbra. Az OECD-PISA 2006-os természettudomanyi eszkoztudas mérésének egyik példaiteme

(OECD, 2005, idézi: Sorensen és Andersen, 13. 0.)

Egy masik példa, a Test of English as a Foreign Language Internet-based Test (TOEFL
IBT) nyelvvizsga teszt, mely szintén a mérdeszkdz gazdagitasara ad példat. A tesz-
tet 2005-ben vezették be, és fokozatosan tértek at a internet-alapt adatfelvételrdl az
internet-alapu vizsgéztatasra (Educational Testing Service, a tovabbiakban roviditve:
ETS, 2008). A TOEFL IBT teszt a korabbi papir-alapti angol nyelvvizsga elektronikus
megvalodsitasa, ugyanakkor nem kizardlag digitalizalasa, mert a nyelvvizsga papir-alapti
¢és internetes valtozata kiilonbozik egymastol. Van olyan szovegértési feladat, melyben,
kihasznalva a technologia nytjtotta elonydket, a vizsgdzok online kdrnyezetben rakat-
tinthatnak egy jeldlt szora vagy kifejezésre, és megnézhetik annak definicigjat, illetve
magyarazatat (ETS, 2008.). Példaul a 2. abran a szovegben megtalalhatd ,,shamans” sz6
jelentését a bal oldalon olvashatjuk. Hallasértési feladatok esetén pedig szamitdogépes
kornyezetben nemcsak a szoveget halljak a vizsgazok, hanem képek is segitik az elhang-
zottak kontextualizalasat és a beszéldk szerepeinek, szandékainak beazonositasat, amely
segitségével konnyebben elképzelhetik az adott szituaciot (E7S, 2008).
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TOEFL Reading

REVIEW)

VOLUME

Question 3 of 12

According to paragraph 5, why do some scholars refer to a trance
state to help understand the cave paintings?

QO To explain the state of consciousness the artists were in when
they painted their pictures

O To demonstrate the mythical significance of the strange
geometric shapes

O Toindicate that trance states were often associated with
activities that took place inside caves

O To give a possible reason for the strange appearance of the men
painted on the cave walls

Paragraph 5 is marked with an arrow [=]

More Available
by amows and spears. This opinion also attempts to solve the =
overpainting by explaining that an animal's picture had no further
use after the hunt.
=) A third opinion takes psychological motivation much further into
the realm of tribal ceremonies and mystery. the belief that certain
animals assumed mythical significance as ancient ancestors or
protectors of a given tribe or clan. Two types of images
substantiate this theory. the strange, indecipherable geometric
shapes that appear near some animals, and the few drawings of
men. Wherever men appear they are crudely drawn and their
bodies are elongated and rigid. Some men are ina prone position

and some have bird or animal heads. Advocates for this opinion
point to reports from people who have experienced a trance state,
a highly suggestive state of low consciousness between waking
and sleeping. Uniformly, these people experienced

weightlessness and the sensation that their bodies were being
stretched lengthwise. Advocates also point to people who believe
that the forces of nature are inhabited by spirits, particularly
shamans who believe that an animal's spinit and energy is
transferred to them while in a trance. One Lascaux narrative
picture, which shows a man with a birdlike head and a wounded
animal, would seem to lend credence to this third opinion, but there
is still much that remains unexplained. For example, where is the
proof that the man in the picture is a shaman? He could as easily
be a hunter weanng a headmask. Many tribal hunters, including
X some Native Amencans, camouflaged themselves by wearing
animal heads and hides

Perhaps so much time has passed that there will never be
satisfactory answers to the cave images, but their mystique only
adds to theirimportance. Certainly a great art exists, and by its
existence reveals that ancient human beings were not without
intelligence, skill, and sensitivity

shamans: holy people who act as healers and diviners

-

2. abra. TOEFL IBT példaitem (ETS, 2008)

Papir-alapon nem mérheté konstruktumok: lehetéségek
a 21. szazadi képességek mérésére

Léteznek olyan konstruktumok, melyek a 21. szdzadban fontos szerepet tdltenek be,
ugyanakkor természetiikbol fakaddan kizardlag elektronikus kornyezetben vizsgalha-
tok. Példaként emlithetjiik a dinamikus problémamegoldast (Greiff és mtsai, 2012) és
a digitalis szovegeértést (példaul: OECD PISA — Electronic Reading Assessment, lasd:
OECD, 2011). Az olyan, szamitogéphez, mobil eszkézok hasznalatdhoz kapcsolodo
mérések, mint a szamitdgép-, illetve internethasznalati ismeretek feltérképezése: fajl-
keresés, e-mail kiildés, e-mail rendszerezés, kulcsszavas keresés (Kammerer és Gerjets,
2012; Lennon, Kirsch, Davier, Wagner és Yamamoto, (2003); Pfaff és Goldhammer,
megjelenés alatt; OECD, 2012) szintén kizarolag interaktiv kornyezetben valosithatoak
meg leghatékonyabban.

Noha a 21. szazadi képességek, a szamitogép-, illetve internethasznalathoz fiz6d6
ismeretek egy része statikus, papir-ceruza alapon is vizsgalhaté (példaul Dancso, 2009),
az egyes feladatok megvalodsitdsanak folyamatat, azt, hogy a didk nem csak ismeri, de
képes az egyes miveletek elvégzésére, csak szamitogépes kornyezetben, szimulaciok
segitségével vizsgalhatjuk. Ilyen szimulacids vizsgalat zajlott az OECD Programme for
the International Assessment of Adult Competencies (feln6tt kompetenciak nemzetkdzi
mérési programja, roviditve: PIAAC) 2011-es ,,Problémamegoldas technologiailag gaz-
dag kérnyezetbe” cimii mérése soran, melynek kdzéppontjaban az informaciés-kommu-
nikécios technoldgiak hasznalatdhoz kapcsolodo problémamegoldas allt (OECD, 2012).
A PIAAC mérésben hasznalt problémamegoldas definicioja alapjan (lasd: OECD, 2012)
a technologia-alapu kornyezetben végzett problémamegoldas magaba foglalja a digitalis
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technoldgia, kommunikacios eszkdzok és hdlozatok haszndlatat, az informacidhoz vald
hozzaférést és annak értékelését, a masokkal torténé kommunikaciot és hétkdznapi prob-
1émak megoldasat (példaul foglalas, vasarlas, munkakeresés).

A PIAAC probamérésben alkalmazott feladatra ad példat a 3. abra, mely feladat egy
webes keresofeliiletet szimulal, ahol a ,,Job search” (munkakeresés) kifejezésre kapott
talalatok lathatok a webbongészdben ("browser’). A feladat megoldasahoz a tesztet meg-
oldo6 személyek hiperlinkek segitségével megtekinthetik a keresésben kapott oldalakat,
majd konyvjelzével ("bookmark’) el kell latniuk azokat a weboldalakat, amelyek teljesi-
tik a feladatban foglaltakat, azaz amelyek nem igényelnek regisztralast és fizetést.

(@

A —

E Bookmarks Help

dit - -
‘_‘ @ ! I! N ﬁ uRL www.websearch.com/jobsearch

Filo
You are looking for a job ‘V—'
and have located these five
websites.
Web Search r}\ Job search »
You want to use a site that
does not require you to Find Your Job — JobSearch.com

register or pay a fee. The best job search site on the web. Check with us firstl
www jobsearch.com

Bookmark all the sites that

meet your requirements. Work Links
We connect you with the best jobs on the web.
One you have bookmarked www.worklinks. com

the sites, click Next to go

=lk Looking for a job?

Start your job search here.
www careerstarters.com

Connections.com
We provide access to the best jobs
www.connections.com

The best jobs online
If you are looking for the perfect job, start right here.
www greatjobs.com

® e =T
3. abra. PIAAC példaitem (OECD, 2012, 53. o.)

Szintén webes keresés eredményének feldolgozasi folyamatat vizsgalta Pfaff és Gold-
hammer (megjelenés alatt) a németorszagi National Educational Panel Study® (NEPS)
keretében. A szerzok altal kozolt vizsgalat egy webes keresofeliiletet valositott meg,
ahol a didkok egy kulcsszavas keresés eredményeit lathattak. A feladat felépitése meg-
egyezett a 3. dbran lathato példaitemmel: a didkok a képerny6 bal oldalan az instrukci-
ot, jobb oldalan az interaktiv stimulus feliiletet lathattdk. E jobb oldali webes keresési
eredmények linkjeit kovetve a didkoknak el kellett donteniiik, melyik link tartalmazza
a leginkabb hiteles informaciot egy feltett kérdésre. A feladatok megoldasahoz tehat a
tanuloknak tudniuk kell alkalmazni a hiperlinkeket, navigacios (elore, hatra, home) gom-
bokat, és a weboldalak koziil azt kellett megjeldlniiik, mely adatait tartjak a leginkabb

* http://tba.dipf.de/en/projects/neps-national-educational-panel-study
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megbizhatonak, és a feltett kérdés tekintetében leginkabb relevansnak (Pfaff és Gold-
hammer, megjelenés alatt).

A digitalis olvasas-szovegértés vizsgalatara ad példat az OECD-PISA 2009-ben 19
orszag részvételével végzett elektronikus szovegolvasas és — értés-vizsgalata (OECD,
2011). A tesztitemek itt is két részbdl alltak: egy stimulus részbdl és egy kérdésbol.
A stimulus részben talalhatd digitalis szovegek hipertextusok, azaz irott szovegek és
képi informaciok halmazai, amelyek navigacios eszkdzokkel vannak 6sszekotve (OECD,
2011. 40. ol alapjan). igy a feladatok egy tobb oldalbol allo webes kornyezetet jelenitet-
tek meg, melyben a didkoknak hiperlinkek segitségével kellett navigalniuk.

A digitalis olvasas fejlettségének vizsgalatakor tehat az olvasas-szovegértés képessége
mellett az informaciohoz vald hozzaférést is mérjiik, hiszen a digitalis szovegek haté-
kony megértés¢hez a tanuldonak képesnek kell lennie explicit és beagyazott hiperlinkek
alkalmazasara, és jartasnak kell lennie a navigacios eszk6zok hasznalataban (Mende-
lovits, Lumley és Searle, 2009 alapjan). Ehhez hasonld vizsgalatot terveztek (Webes
olvasds-szovegértés — Web-based reading cimmel) 9-10 éves tanulok korében a Progress
in International Reading Literacy Study (PIRLS) — Nemzetkdzi Szovegértés-vizsgalat
keretében, melynek 2011-re tervezett kiprobalasat 2016-ra modositottak (Mullis, Martin,
Kennedy, Tron, és Sainsburg, 2009).

A digitalis olvasas-szovegértés feladatok mellett szintén kitiintetett szerepet kapott a
problémamegoldoé gondolkodas vizsgalata elektronikus kdrnyezetben, mivel e teriilet az
OECD PISA 2012-es mérésében is szerepelt (OECD, 2010b). E nemzetko6zi vizsgalatban
a statikus problémaszituaciok mellett olyan interaktiv feladatok is helyet kaptak, melyek
csak a technologia-alapi mérés-értékelés keretei kozott oldhatok meg (OECD, 2010b).

Az ilyen interaktiv feladatokat tartalmazé problémamegold6 gondolkodds mérésére
Greiff és munkatarsai (2012) bevezettek egy un. MicroDYN alkalmazast, mely szo-
rosan kapcsolddik Dorner operacionalis intelligencia elméletéhez, és a problémameg-
oldasi folyamatot harom facet segitségével adja meg: informacid kinyerés (’information
retrieval”), modellképzés (*modellbuilding’) és eldrejelzés (*forecasting’). A rendszer
miitkodésének prezentalasara bemutatunk (Wiistenberg, Greiff és Funke, 2012 alapjan)
egy példaitemet (4. abra), melyben a didkoknak harom megadott edzéstipus (Training A,
Training B és Training C) hatasat kell vizsgalniuk. Majd meg kell allapitaniuk, hogyan
hat a harom edzéstipus a csapat jellemzdire (’motivation’ - motivacid, ’power of throw’
- dobaserdsség, és “exhaustion’ - kimertiltség). A csuszkak pozitiv (+,++) vagy negativ
(-, --) iranyba torténd elmozditasa noveli/csokkenti az adott edzésforma mennyiségeét.
A problémamegoldas elsé fazisaban a didkok kiprobaljak a rendszer mikodését, azaz
feltérképezik, hogyan fiiggnek 0ssze az endogénvaltozok (edzéstipusok) az exogénvalto-
zokkal (a csapatok jellemzoivel). Ezt kdveti a modellképzés, ahol a didkoknak grafikusan
kell abrazolniuk, hogyan fiiggnek dssze a valtozok, azaz milyen inputra, milyen outputot
ad a rendszer. Végiil (3. facet: forecasting) elére meghatarozott értékeket — csapatjellem-
zOket — kell a didkoknak elérniiik, azaz alkalmazniuk kell az elé6zéekben megszerzett
tudast (R. Toth, Molnar, Wiistenberg, Greiff és Csapo, 2011).
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4. abra. Problémamegoldas példaitem (Wiistenberg és mtsai, 2012. 5. o.)

Még komplexebb szamitogépes rendszer meglétét feltételezi majd a kollaborativ prob-
Iémamegoldas (Collaborative Problem Solving- CPS) vizsgalata, mely az egyénnek az
a képessége, amely eldsegiti a hatékony részvételt és egylittmiikodést egy olyan problé-
mamegoldési folyamat soran, amelynek ketté vagy annal tobb résztvevdje (dgense) van
(OECD, 2013 alapjan). Ilyen CPS vizsgalat szerepel majd a 2015-6s OECD PISA méré-
sekben, amely soran a tanuldk kiilonbozé képességekkel rendelkezé szimulalt résztve-
vokkel kollaboralnak, hogy a kollaborativ készségekrodl (példaul csoportgondolkodas, a
hatékony csoport- és egyéni szintli interakcid megteremtéséhez sziikséges kommunika-
cios készségek) valid informaciokat szerezzenek (OECD, 2013).

A tesztelési folyamat vizsgalata

A szamitogépes tesztelés lehetdséget nyujt arra, hogy ne csak a végso tanuloi valaszo-
kat, vagy elkészitett produktumot (példaul fogalmazast) értékeljiik, hanem informaciot
gyljtsiink a tesztmegoldas folyamatarol is. Ezen informacidk értékelésbe torténd bevo-
nasa lehetdséget teremt pontosabb tudomanyos kovetkeztetések levonasara, illetve azok
finomitasara. Ehhez azonban pontosan rogziteniink kell a didkok tesztmegoldé tevékeny-
ségét.

Az elektronikus tesztelés soran a didkok tesztelérendszerrel folytatott interakciojat
az adatfelvevd szoftver rogziti (Toth, Rolke és Goldhammer, 2012a). Ezen informaciok
alapjan tajékozodhatunk arrol, hogy egy didk mennyi id6t toltott egy feladat megoldasa-
val, hanyszor javitott a valaszan, melyik kérdést hagyta ki, melyik kérdésre tért vissza,
nem linearis tesztek esetén milyen sorrendben oldotta meg a tesztfeladatokat, hogyan
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tudta kezelni az egeret, a billentytlizetet, stb. Azonban a didkok tesztmegoldési folyama-
tanak adatai gyakran nem keriilnek bele az elemzésekbe. Ennek egyik lehetséges magya-
razata, hogy az adott vizsgalatban csak a végeredmény szamit, azaz, hogy helyes vagy
nem helyes a tanul6 valasza. Egy masik lehetséges ok, hogy a nagy mennyiségii tanuloi
tevékenységeket rogzitd fajlok (un. logfajlok) feldolgozasahoz programozdi ismeretekre
van sziikség (Toth, Rolke, Naumann és Goldhammer, 2012b), ez pedig neheziti a teszt-
megoldasi folyamatbol szarmazo informacidk felhasznalasat.

A logfajlok feldolgozasanak egyik legelterjedtebb modszere, hogy a loggolt adatokbol
elére definialt valtozok értékeit kinyerjik (Toth és mtsai, 2012a, 2012b), és ezekkel a
valtozokkal jellemezziik az egyes tanulok tevékenységeit. Ilyen valtozok lehetek példaul:
a tesztmegoldassal toltott id9, illetve webes kereséfeliileteket megvalositod feladatok ese-
tén, hogy hany darab weboldalt nézett meg a didk, vagy hany darab, a feladatmegoldas
szempontjabol relevans oldalt nézett meg a tanuld a teszt megoldasa soran (OECD,
2011). Ilyen és ezekhez hasonlo valtozok segitségével képet kaphatunk a tesztitem és a
kajat.

Egy tesztitemmel folytatott tanuldi interakciok vizualis megjelenitésére ad példat az 5.
abra (Toth és mtsai, 2012a alapjan). A vizualizacid alapjaul szolgalt egy komplex teszti-
tem, mely a 3. abrdhoz hasonlo, 6t weblinket tartalmaz6 webes kereséfeliiletet valositott
meg. A feladat megoldasahoz végzett tevékenységeket a teszteldszoftver rogzitette és
logfajlokban tarolta. A logfajlokbol kinyerték a tanulok Gsszes tevékenységét, majd a
kinyert akciokat aggregaltak, és az alabbi iranyitott graf segitségével abrazoltak. A graf
csticsai (ovalisok) egy-egy weboldalt reprezentalnak. Példaul Item09:Webhits a teszti-
tem nyitooldala, mely a webes keresés eredményét jeleniti meg. Az Item09:pagel pedig
az elsd hiperlink segitségével elérhetd weboldalt reprezentalja. A graf élei azt mutatjdk
meg, hogy egy weboldalrdl hany tanuld navigalt el egy masik weboldalra. (Példaul a
kilencedik item nyitéoldalardl 106 diak navigalt az els6 elérhet6 weboldalra.) Az 5. abra-
r6l leolvashatd, hogy a kilencedik itemen a didkok a harmadik és az 6todik weboldalt
nagyon ritkan nézték meg, mig a 11. item esetén kiegyenstlyozottabb eloszlast mutat a
weboldalak felkeresésének szama (76th és mtsai, 2012a alapjan).

A graf az interakciok gyakorisagi eloszlasa mellett az egyes weboldalakon eltoltott
1d6t is reprezentalja. Ezt az informaciot a graf csucsainak szine adja meg. Minél sotétebb
egy csucs, annal tobb id6t toltottek ott a diakok atlagosan. E két graf azonban eltérést
mutat, hiszen a bal oldali grafon a harmadik és 6t6dik oldalon a diakok nagyon rovid
1dot toltdttek, mig a jobb oldali graf kiegyensulyozottabb idéeloszlast igazol. Ezen ered-
mények alapjan megallapitast nyert, hogy a 9. item esetén a harmadik és 6todik webes
talalat nem tolti be a disztraktor funkcidjat, mert a didkok ezeket az oldalakat ritkédn nézik
meg, és akik megnézik, nagyon rovid id6 alatt eldontik réla, hogy nem relevans a feladat-
megoldas szempontjabol (76th és mtsai, 2012a alapjan).
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5. abra. Aggregalt interakciok (Toth és mitsai, 2012. 2068. o.)

Az itemmiikodés vizsgdlatan tul egyéb pedagogiai teriileten is kihasznalhatjuk a logfaj-
lokban kodolt informaciokat. Szamos vizsgalat vette példaul goreso ala a diakok naviga-
cios profiljat (példaul: Barab, Bowdish és Lawless, 1997; Lawless és Kulikowich, 1998;
Niederhauser, Reynolds, Salmen és Skolmoski, 2000), melyek legalabb harom navigéacios
profilt azonositottak (Lawless, Brown, Mills és Mayall, 2003 alapjan): (1) informacio-/
tudaskeres6k (Cknowledge seekers’), (2) fobb jellemzok felfedez6i (*feature explorers”)
¢s (3) apatikus/kozonyds felhasznalok (Capathetic hypertext users’). A tudaskeresdk (aki-
ket konyvimadokként is szoktak aposztrofalni) kategoriaja azon olvasokat jeldli, akik a
hipertextus tartalmahoz kot6d6 informaciokra vadasznak. Ok olyan képernydk felé navi-
galnak, amelyek tartalma sziikséges a jobb megértéshez. A felfedezok (6ket forras-élve-
z6knek is hivjak) aranytalanul sok id6t tdltenek multimédias elemekkel. Latszolag ezek
az egyének tobb id6t toltenek azzal, hogy megértsék, hogyan mikddik a hipretextus,
mint azzal, hogy relevans informacidkat gytijtsenek az irott szovegbol. A kdzonyos fel-
hasznalokat nem érdekli a hipertextusban rejlé lehetdségek feltarasa; sem informacid
kinyerésére, sem pedig a jellemzoik feltérképezésére nem szannak idét (Lawless, Brown,
Mills és Mayall, 2003).

A felhasznaloi profil (angolul ’user profile’) elkészitésén kiviil a navigacios jellem-
z06k a tanuldi teljesitmények magyarazatara is felhasznalhatok. Az OECD PISA digitalis
olvasas-szovegértés vizsgalatdban példaul harom navigécios tényezd (a megtekintett
weboldalak szama, a relevans — a feladat megoldasahoz sziikséges informaciot tartal-
mazo6 — oldalak megtekintésének szama, valamint a tanuld altal megtekintett relevans
oldalak szama) és a tanuloi teljesitmények Osszefiiggését vizsgaltak (OECD, 2011).
Tovabbi példaként szolgal Toth és munkatarsai (2012b) vizsgalata, melyben a navigacios
tevékenységek klaszteranalizise soran kapcsolatot tartak fel a navigacios viselkedés és az
itemmegoldas sikeressége kozott.

A navigacios viselkedés (navigation behaviour’) egyik tényezdjének, a hiperlinkek
kivalasztasanak kutatasaval is tobb tanulmany foglalkozik (lasd: Salmeron és Garcia,
2011; Kammerer és Gerjets, 2012). Salmeron és Garcia (2011) a hiperlinkek kivalasztasi
sorrendjének felmérésére egy wiki-dokumentumot készitett, és megvizsgaltak, milyen
tényez6 alapjan valasztottak ki a didkok a linkeket és milyen sorrendben. Kammerer
¢és Gerjets (2012) német orvostanhallgatok webes kereséfeliiletekkel (példaul: Google)
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crer

mennyire biznak a hallgatok a Google rangsorolasaban.

Tovabbi, nem webes kereséfeliiletet megvaldsitd, interaktiv itemek alkalmazasa soran
szintén elvégezhetjiik a tesztmegoldasi folyamat és a teszteredmények kapcsolatanak
vizsgalatat, azonban a feladat tipusanak megfelelé valtozok definialasara van sziikség.
Példaul problémamegoldas terén, amelyre a 4. abra mutat példat, Toth, Wiistenberg,
Rolke és Greiff (2012c¢) az alabbi valtozokat definialta: a didk altal hasznalt beallitasok
szama, ismételt beallitasok szama, tesztid6 stb. E tesztmegoldasi folyamatot leképezd
valtozok segitségével a tanuldi teljesitmények tobb, mint 80 szazaléka volt magyarazhato
(Toth és mtsai, 2012c¢).

Osszegzés

Vitathatatlan tény, hogy a napjainkban zajlo
technologiai fejlédés életiink szerves részét
képezi, formalja azt. Ez a hatds megmu- .
tatkozik abban, hogy a mindennapokban A lanulmdnyban foglaltak alap-

valé boldogulasunkhoz sziikséges készsé-  jan megdllapithato, hogy az
gek repertoarja folyamatosan bOvill vagy a  1x7Tiocobizik és azok kéziil is

hagyomanyos készségek atalakulnak a tech- g IR
nologiai fejlodés hatasara. Ez a valtozas az peldaul a szamitogep egy olyan

oktatds mikrokornyezetét sem hagyja érin-  SORoldalii eszkdz a pedagogiai
tetlenil. Az IKT-eszk6zok szeleskorl hasz-  meres-értekeles folyamatdban,

nalatanak koszonhetGen a tanitasi-tanulasi .., Iy barmely tesztelési folya-

folyamat, ezen beliil a mérés-értékelés is B . B
jelentds atalakulason megy keresztiil. matba hatekonyan integrdlha-

Jelen tanulmany elsddleges céljakéntbete-  t0. Haszna t6bb szinten is meg-
kintést nyujtottunk a szamitogépes mérés-ér- mutatkozik: noveli a mérheté

tekelésben rejlo lehetbségekbe, valamint készségek, konstruktumok skdld-
megvizsgaltuk, hogy kiilonb6z6 nemzetkdzi

értékelési programok hogyan integraljsk a  Jdl S jO alapot szolgdltat arra,
szamitogépet a pedagogiai mérés-értékelés  hogy interaktiv kornyezetben
folyamataba. Nemzetkozi példak segitségé- vizsgdlhassuk meg szdamos 21.

vel bemutattuk, hogy a mar meglévé méré- ) . ) ) .y
eszkozok bovitése s gazdagitasa hogyan & S2Azadi Rompetencia fejlettsegi

milyen mértékben teszi lehetévé a kordbban  szintjét. Tovdbbi nem elhanya-
papiralapon mért konstruktumok ujszeri  golhato elonyei, hogy egyrészrol
vizsgalatat. Az OECD-vizsgalatok modszer- mélyebb betekintést enged a

tani jellemzdire tamaszkodva prezentaltuk, . . .
milyen 0ij konstruktumok mérését tiizték ki tesztelesi folyamatba es teljesebb

célul a nemzetkdzi nagymintas keresztmet-  Répet ad a tanulo teszitkitéltési
szeti vizsgalatok, valamint azt, hogy milyen Jfolyamatdrol, mdsrészrél hozzd-

modszerekkel és feladattipusokkal mérték ~ . - L . .
azokat. Gorcsd ala vettiik, hogyan szerez- Jarul az IKT jartassag és a digi-

hetiink informaciét a szamitogép-alapt talis miiveltseg fejlodesehez,
pedagdgiai mérés folyamatarol, valamint a implicit fejlesztéséhez.
diakok tesztkdrnyezettel folytatott interakci-
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0jarol, hiszen a tesztelési folyamat vizsgalata szamos lehetdséget kinal a tanuldi teljesit-

mények vizsgalata terén.

Osszegezve elmondhatd, hogy a szamitogép, mint tesztmédium a mérdeszkoz digita-
lizalastol kezdve, a mérdeszkdz bovitésen/gazdagitason at a tesztelési folyamat vizsgala-
taig tobbféle modon alkalmazhatd a pedagogiai mérés-értékelési folyamatban. Azonban
a hatékony alkalmazas feltétele, hogy a szamitégépes kornyezet nyujtotta lehetdségeket
a mért konstruktum jellemzdihez, valamint a mérési célhoz igazitsuk.
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Dicsériink és hibaztatunk, bosszankodunk és
felhdborodunk,  szemrehanyast  tesziink,
megbocsatunk, biintetiink és jutalmazunk. Allami
intézményeinkben és a sajat otthonunkban,
szavakkal, tettekkel vagy érzelmekkel, de erkolcsi
szemponthdl egyfolytdban reagdlunk a masik
tetteire. Amikor igy tesziink, moralisan felelGsnek
tartjuk egymast.

Ez a konyv azzal foglalkozik, hogy milyen
kortilmények fennéllasa esetén helyénvalé ezt
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tenntink. A Vétkek és valasztdsok az elmult 6tven o
év mordlis felelGsségrél sz6l6 szakirodalmanak 2
legfontosabb szévegeit gydijti 6ssze, melyek tébbek o%

kozott az alabbi kérdésekre keresik a vélaszt:
Megitélhetsk vagyunk-e olyan dolgokért,
amelyeket nem befolyasolhatunk? Felel&sek
vagyunk-e az érzelmeinkért és vagyainkért?
Milyen szerepet jatszanak az érzelmek a
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tanulok szamara vilagossa tegyék a kérdéses problémak jelentGségét, és kedvet csindljanak a

filozéfia és etika tanulmanyozéséhoz.
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