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A tanulmdny a pedagogiai terek vizsgdlata soran empirikus
kornyezetben mutatja be a Kvalitativ Komparativ Analizis
(Qualitative Comparative Analysis) csQCA (Crisp-Set QCA)
vdltozatdt, tovabbd a kotetlen reflektiv naplo, a csQCA és a

MAXQDA alkalmazdsdval megvalositott szamitogéppel tamogatott
kvalitativ adatelemzés kozotti kapcsolati rendszert illusztrdlja.
A kapcsolati hdlo kiépitése sordn a tanulmdny figyelmet fordit a
topologikus fordulat neveléstudomdny szamdra relevdns
aspektusaira is.

dulat (’spatial turn”) teoretikus és modszertani értelemben is alapvetd valtozasokat

generalt a tarsadalomtudomanyi kutatasok szemléletében. Minderre bizonyiték,
hogy az elmult évtizedekben a tér vizsgalatok és elméleti értekezések kdzponti elemévé
valt (Doring és Thielemann, 2008; Stefer, 2011).

Jelen tanulmanyban a térbeli fordulat neveléstudomany szamara relevans aspektusaira
fokuszalunk. Hangsulyozzuk a pedagogiai terek jelentdségét a tanitas-tanulds folyama-
taban, valamint hallgat6i nézetek alapjan vizsgdljuk a pedagodgiai terek és a didaktikai
elemek, tanitasi modszerek Osszefiiggéseit. A kutatds modszertani hatterét napjaink
tarsadalomtudomanyi kutatdsmodszertani vilaganak egyik relevans eleme, a Kvalitativ
Komparativ Analizis (Qualitative Comparative Analysis, QCA) biztositja. A QCA-tech-
nika elméleti vonatkozasainak hazai ismertetése utan (Santha, 2014) tovabbi célunk a
moédszer empirikus kutatasban valé illusztralasa is. Ezzel pedig reményeink szerint a
modszert kézzelfoghatdva tessziik a hazai neveléstudomanyi vizsgalatok szamara is.

ﬁ z 1980-as évek végén Edward Soja altal bevezetett topologikus vagy térbeli for-

A térbeli fordulat altalanos jellemz6it6l
a neveléstudomanyi vonatkozasokig

A térbeli fordulat perspektivavaltast helyezett el6térbe: felhivta a figyelmet arra, hogy
a modern tarsadalomtudomanyi kutatasok vilagaban megoldast kell talalni a térfeledés
beli fordulat elsdsorban a tarsadalmilag létrehozott térre figyelt, mégis, az elmult évti-
zedekben a kiilonféle tudomanyteriiletekre gyakorolt hatasa vitathatatlan. Verd és Porcel
(2012) hangsulyozzak, hogy a tér a tarsadalmi folyamatok, jelenségek vizsgalatanak
kereteit biztositja. A térbeli fordulat kovetkezményeként megjelend téri informaciok a
kvalitativ tarsadalomtudomanyi kutatasok fokuszaba helyezték a Goodchild és munka-
tarsai (2000) altal hasznalt ’teriiletileg integralt tdrsadalomtudomany’ (Spatially Integ-
rated Social Science [Bévebben lasd a Center for Spatially Integrated Social Science
honlapjat: www.CSISS.org]) fogalmat, ahol kdzponti elemként jelenik meg a térbeli
jelenségek, a téri adatok vizualizacidja és elemzése, tovabba lehetévé valik a szocia-
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lis, tarsadalmi rendszerek térbeli és idébeli kontextusban valo szimulacidja is (Cisneros
Puebla, 2008).

A térrél vald gondolkodds ma mar szerteagazd, a probléma interdiszciplinaris jellegé-
nek kdszonhetden tértipologidk sokasagat ismerjiik. Ezt tAmasztja ala a tér fizikai (topo-
l6giai, projektiv, linearis és korkords), metafizikai (mitikus, szakralis), tarsadalmi (szo-
ciologiai, nemzeti-tdrténeti, lokalis, globalis), kommunikativ (nyelvi, textualis, kontex-
tualis, narrativ, hermeneutikai) értelemben torténd vizsgalata is (4 tér diskurzusai..., €.
n.; Santha, 2012). E sokoldalu térértelmezés mellett Yates (2010) tovabbi tértipologiakat
ismertet, a teljesség igénye nélkiil példaul az euklideszi, nem euklideszi — hiperbolikus,
koreografikus, metrikus, topologikus, abszolut, relativ, véges, végtelen térértelmezése-
ket. Yates felveti azt is, hogy a tér érzékszerveink utjan tapasztalt realitas lenne.

Ezekkel az elképzelésekkel részben rokon vonasokat hordoz, részben pedig mas
kontextusbeli megvilagitast tesz lehetévé Lefebvre (2006) trialektikus térkoncepcioja.
Az érzékelt, észlelt tér ("perceived space’) a tér fizikai szinten torténd vizsgalatat teszi
lehetdvé. Az elgondolt, elképzelt tér (Cconceived space’) a mentalis, kognitiv szinten
megjelend tér elemzEsét segiti, mig a megélt tér ("lived space’) a szocidlis szinten feltiing
tér sokoldalti megkdzelitését szorgalmazza. A teret magunk hozzuk 1étre, igy minden tar-
sadalom sajat térbeliséggel rendelkezik (Lefebvre, 2006).

A tér vizsgalatanak gazdag eszkoztaraban kvantitativ és kvalitativ technikak is talal-
hatdk. A téri elemzések interdiszciplinaris jellegét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy
a foldrajz, a matematika, a kozgazdasagtan mellett a pszicholodgia is relevans informa-
ciokat hordozhat a tér vizsgélataval foglalkozé szakemberek szamara. Ebbdl a sok-
rétliségbdl profitalhat a neveléstudomany is. Poreisz (2013) az objektiv és szubjektiv
térérzékelés elemzésének modszertani hatterét vizsgald tanulmanyaban kiemeli, hogy az
objektiv (fizikai, épitett) kdrnyezet és az egyén altal érzékelt szubjektiv tér kozotti elté-
rések okai a percepcioban, az érzékelésben keresenddk. Kiilonb6zo személyek eltéréen
érzékelik a koriilottiik 1évo kornyezetet, igy az informaciok feldolgozasahoz is masként
latnak hozza. Ezek relevans gondolatok a kvalitativ pedagogiai kutatdsmddszertan sza-
mara is, hiszen a téri informaciok kezelésénél nem tagadjak a szubjektivitas 1étezését.

A téri informaciok értelmezése a tarsadalomtudomanyokban az 1990-es évek végére, a
2000-es évek elejére ujabb megvilagitasba keriilt. Napvilagot lattak olyan elképzelések,
amelyek a tér mellett mas tényezdok szerepét is kiemelten fontosnak vélték a tarsadalmi
valésag formalasaban és vizsgalataban. A tér és id6 viszonyanak Paul Virilio-féle értel-
mezésén tul (a tér az id6 aldrendeltjévé valik), egyre inkabb kozponti figyelem illeti a
Manuel Castells (2005) altal bevezetett "halozati tarsadalom’ fogalmat. Castells felhivja
a figyelmet arra, hogy informacids korunkban a terek helyett célszerlibb lenne a halo-
zatok vizsgalatara koncentralni, hiszen a tarsadalom és a gazdasag kapcsolati rendszere,
miikddése csak ezek segitségével érthetdé meg és tarhatd fel. A komplex halézatok fobb
kutatasi kérdéseibe bepillantast nyerhetiink Barabési (2008, 2011) koteteibdl, amelyek a
matematikai ismeretekkel nem rendelkezd olvaséd szamara is kitlind olvasmanyt jelent-
hetnek. E problémakor neveléstudomanyi relevanciait elokészitette a Galois-grafokrol,
halokrol sz616 munka (7akdcs, 2000), tovabba jabban a tudastérelmélet problémakoré-
nek vizsgalata is alapoz erre (70th, 2012). A neveléstudomany szamara szintén relevans
informaciokkal bir P1éh (2014) az ént korlilvevo halozatokkal kapcsolatos tanulmanya is,
hiszen ramutat az En-kozpontt halozatkutatas technikai Gjitasaira is.

A testi tér és a szellemi tér vizsgalata, valamint a tér szerkezetének emberre gyakorolt
hatasainak elemzési lehetdségei rejlenek Santa (€. n.) irasaban, aki tobbek kozott a térre
vonatkozo6 olyan komplex matematikai, fizikai, kommunikaciobeli problémakat k6zol,
melyek tovabbgondolasa a neveléstudomany, a pedagogiai térszervezés szamara is érté-
kes megallapitasokhoz vezethet. Tovabba a pedagdgiai terek mindségi dimenzidinak
(Sanda, 2012) értelmezése és részletes targyaldsa szintén tisztdzhatja a neveléstudomany
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szamara relevans térmegkdozelitéseket. Ezt azért allithatjuk, mert a szertedgazo térkon-
cepciok sokasagaban a neveléstudomany szamara sokszor nehéz kijeldlni azt az utat,
amelyet végigjarva eredményes tanitasi-tanulasi folyamat generalhatd. Allitasunk azon-
nal vitat is eredményezhet: Van ilyen ut? Ki kell, ki lehet jeldlni ilyen utat, vagy a kiilon-
féle uthalozatokat hasznalva jutunk el a hatékony iskolai tanitasi-tanulasi folyamathoz?

Mivel a tér fogalma nem egységesen definialt, a kiillonb6z6 tudomanyteriiletek elté-
réen értelmezik: a tarsadalmi tér vagy a hiperbolikus tér mas definicios hattéren alapul,
mas aspektusbol valé vizsgalatot feltételez és tesz lehetévé. fgy allithatjuk, hogy nincs
egységes modja a tér vizsgalatanak. Azonnal adodik a kdvetkezd kérdés is: sziikséges-e
mindenképpen egységes térvizsgalatot keresni? Erdekes problémakor ez féleg abban
a tekintetben, hogy a szamitogéppel tdmogatott kvalitativ adatelemzés soran a multi-
kédolt adatok (szoveg, kép, audio- és videoadat) vizsgalatara alkalmas Gjabb szoftverek
funkcioi kitlinéen alkalmazhatok példaul foldrajzi, szociologiai vagy akar pedagogiai
projektekben is. Ma mar a térinformatikai elemek (geo-informaciok) kvalitativ pedagé-
giai vizsgalatokba torténd beemelésének lehetdsége a kvalitativ adatelemzésre alkalmas
szoftverek részét képezi, megjelennek példaul az ATLAS.ti™, a MAXQDA™ vagy az
NVivo™ funkcidi kozott is (Sdantha, 2012, 2013). A komplex térértelmezési lehetdségek
alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a szamitogéppel tamogatott kvalitativ adatelemzés
soran a modern szoftverek elsésorban a tér fizikai értelmezését teszik lehetévé, tovabba
segitségiikkel bepillantast nyerhetiink a tarsadalmi, szocialis szinten feltind térértelme-
z¢és kérdéseibe is.

A szamitogéppel tdmogatott kvalitativ adatelemzés mellett az utdbbi években a nem-
zetkozi ¢és a hazai neveléstudomanyi szakirodalom is figyelemmel kiséri a pedagdgiai
tér, az iskolai térszervezés problematikajat és az altala generalt didaktikai aspektusok
elemzését, valamint a pedagogiai architektiranak az iskolai élet fészerepldire gyakorolt
hatasat (Hercz és Santha, 2009; Jelich és Kemnitz, 2003; Kemnitz, 2003). A térhatasok
elemzése soran indokolt figyelemmel kisérni azt, hogy a tér miként befolyasolja a peda-
gbégusok ¢és a tanuldk viselkedését; milyen Osszefiiggések léteznek a tér és az emberi
viselkedés, életmod kozott; az intézmény biztositja-e az egyéni tér, a kdzosségi tér
kialakitasanak lehetdségét, hiszen mindezek kiemelt paraméterei a tanulasi tér kialaku-
lasanak (Hercz és Santha, 2009). A tér, a viselkedés, az életmod kozotti dsszefiiggések
feltarasanal a bioldgia tudomanya is segitségiinkre lehet a téri informaciokkal kardltve:
az ¢életkdzosségekhez szamos dkologiai kornyezet rendelhetd hozza, a kozosség elemei-
re ugyanabban az idépontban mas ¢és mas kornyezet hat. Mindezt a neveléstudomany
témakoreire konvertalva, példaul a tanulok tanulmanyi teljesitményének elemzésekor
célszerll figyelembe venni a kiilonb6z6 mikro- és makro kornyezeti hatasokat is, hiszen
mindezek jelentésen hatnak az életmodra és igy a tanulmanyi teljesitményre is. A kérdést
tovabbgondolva igaz ez a kiilonbdz6 foldrajzi egységekben €16k viselkedésének, szoka-
sainak feltarasakor is.

A pedagdgiai tér a torténeti jellegli vizsgalatokban is helyet kapott. Géczi (2010) a
térszimbolizacio megjelenését vizsgalta a korabeli magyar pedagdgiai szaksajtoban.
Elemzésének fokuszaban eltéré hangsullyal ugyan, de megtalalhato a harom antropolo-
giai tér. Az elsd antropologiai tér elemeit egy adott képen lathatd személyek testfeliilete,
ruhazata, hajviselete stb. alkotja, a masodikat az a kdzvetlen kornyezet képviseli, amely-
ben az elsd tér megtalalhatd, mig a harmadik antropoldgiai tér a képen lathaté szemé-
lyek életének terét jelenti. Utdbbi az el6zd tereknél bévebb kiterjesztést, hiszen az élet
eseményeinek szinterét mutatja.

A pedagoégiai tér kérdésének 1) perspektivabol valdo megvilagitasat tiikkrozik azok a
vizsgalatok, amelyek a modern kor elemeit, példaul a Facebook-jelenséget hozzak dssze-
fliggésbe a személyes €s szocializacids térrel, valamint a tanulas szinterével (Karpati,
Szalas és Kuttner, 2012). A virtualis kornyezetek oktatasban valé megjelenése ma mar a
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mindennapok pedagogiai vilaganak részét képezhetik (Olle, 2012). A virtualis vilagban
kommunikalva lehet6ség nyilik egyiittmikodésre, kiilonb6zo projektekben vald részvé-
telre. A virtudlis vilagot jellemz0 tajékozodast, az azt miikddtetd mechanizmusokat kitii-
nden abrazolja Oll¢ (2012) kotete. Az uj tanulési kdrnyezetek jellemzdit 1atva felvetddik
a kérdés, hogy mindezen uj térstruktarak miként allithatok a szamitégéppel tamogatott
kvalitativ pedagogiai vizsgalatok fokuszaba. Feltételezhetiink-e kapcsolatot a virtua-
lis kornyezetek és a szamitogéppel tamogatott kvalitativ adatelemzés kozott? A valasz
tobb szempontbdl is pozitiv, hiszen példaul a virtualis kornyezetek kiillonbdzo fazisainak
képernydrészletei pdf-fajlként menthetdk, igy ezek a fajlok importalhatok a kvalitativ
adatelemzésre alkalmas szoftverekbe, majd képként kodolhatok és kiilonbozd elemzé-
sek, Osszehasonlitd vizsgalatok szamara is rendelkezésre allnak. Tovabba lehetdség van
a virtualis kornyezetek képernyodrészleteit jpg-fajlként menteni és a kvalitativ pedagogiai
projekten kiviil tarolni. Sziikség esetén ezek a fajlok a szoftverek segitségével linkként
tarsithatok, lasd példaul a MAXQDA™ szoftver funkcidit (Santha, 2013).

Modszertani hattér

A vizsgalat modszertani hattere dsszetett modszertani kultarara épiil. Levelezo tagozatos
hallgatokat (N=29) arra kértlink, hogy kotetlen reflektiv naplo segitségével fogalmazzak
meg gondolataikat az osztalytermi térstrukturdldsra vonatkozdan. Formaljak olyanna
a teret, ahol a tanitas-tanulds folyamatat leghatékonyabbnak vélik. A kivitelezéshez a
kotetlen reflektiv naplo alkalmas, hiszen a f6 gondolati struktura kijelolése mellett nem
szab korlatot, vagyis az egyéni, szubjektiv allaspontok és a térstrukturalas kapcsolata a
lehet6 legjobban kivitelezhetdnek tiint. A naplok adatainak feldolgozasa és az adatokbol
torténd elméletgeneralas a Kvalitativ Komparativ Analizis (Qualitative Comparative
Analysis — QCA) csQCA (Crisp-set QCA) segitségével tortént, mig az elméletgeneralas
vizualizaciojat a MAXQDA szoftver MAXMaps funkcidja tette lehetévé. A modszer
hasznalatahoz sziikséges feltételek (valtozok) kialakitasahoz elsé 1épés a kotetlen reflek-
tiv naplok tartalomelemzése volt. A feltételeket (valtozokat) induktiv tartalomelemzéssel
azonositottuk (Mayring, 2003). Az alkalmazott eljarasok sémajat az 1. abra illusztralja.

Elméletgeneralas és

A kotetlen reflektiv Feltételek (valtozok) vizualizacid a
naplok induktiv megallapitasa a csQCA alkalmazasa MAXQDA
tartalomelemzése csQCA-hoz MAXMaps

segitségevel

1. abra. A vizsgalat modszertani kulturdja

A vizsgalat mddszertani kultarajanak megértéséhez elébb indokolt a QCA-technika meg-
ismerése. Az ismertetést roviden és céliranyosan végezziik, hiszen részletes leiras mar
olvashat6 Santha (2014) tanulmanyaban. Napjainkban a QCA-t szamos tudomanyteriilet,
tobbek kozott az dsszehasonlitd politikatudomany, a szocioldgia, a kdzgazdasagtudo-
many, a jog és a nemzetkozi kapcsolatok is alkalmazza (Schneider és Wagemann, 2007,
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Wendler, Bukvova és Leupold, 2013), de a neveléstudomanyban torténd felhasznalasarol
sem nemzetkozi, sem hazai tekintetben nincs tudomasunk.

A QCA-technika matematikai hattérrel rendelkezik, a Boole-algebra elemeit hasznalja.
Nem sorolhat6 egyértelmiien sem a kvalitativ, sem a kvantitativ paradigmahoz, de logikai
alapja pozitivista jelleggel ruhazza fel, mig az eredmények értelmezése az interpretativ
paradigma jellemzdit hordozza. A mddszer a kvalitativ esetcentrikus és a kvantitativ val-
tozdcentrikus elemek 6sszekapcsolasara alkalmas, elméletek vagy hipotézisek tesztelésé-
re hasznalhatd, de lehet6vé teszi Uj hipotézisek vagy elméletek megalkotésat is (Rifioux,
Rezséhazy és Bol, 2011). E lehetdségek koziil jelen tanulmanyban az elméletgeneralast
hasznaltuk.

A modszer sokvaltozos és kevés esetet felvonultatd vizsgalatok szamara ajanlott, igy
gyakori kérdés, hogy milyen mintaszamnal alkalmazhatd. A valaszok alapjan tobbféle
allaspont rajzolhato ki. A kdzepes nagysagu mintaval dolgozok szamara Legewie (2013)
15 <N< 50, Thiem és Dusa (2013) 10 <N < 30, mig Herrmann és Cronqvist (2006) 5 <
N < 50 mintaszamot is elfogadhatonak tart. A tanulményban alkalmazott mintaszdm (N
= 29) alapjan relevans technika a QCA.

Az utobbi évtizedben a mddszer kiilonb6z6é tudomanyteriileteken vald jartassaga-
nak kdszonhetéen egyre tobb kovetdre talalt, tovabbfejlédott. Napjainkban harom nagy
teriiletérdl beszélink (csQCA, fsSQCA, mvQCA), melyekrél Santha (2014) tanulmanya
részletesen beszamolt. E teriiletek koziil roviden az ebben a tanulmanyban is alkalmazott
csQCA (Crisp-set QCA) részletezésére tértink ki. A csQCA a klasszikus els6 verzid,csak
dichotomizalt valtozokkal dolgozik, a Boole-algebraval 6sszhangban minden lehetséges
konfiguraciét a 0 (nem teljesiil, hamis) és az 1 (teljesiil, igaz) értékekkel jellemez (Ragin,
1987). A feltételek minden logikailag lehetséges kombinaciojat vizsgalja annak érdeké-
ben, hogy az esctet a lehetd legjobban leirja (Santha, 2014; Schneider és Wagemann,
2007; Wendler, Bukvova és Leupold, 2013). A modszer tehat matematikai (algebrai, hal-
mazelméleti) eljarasokra épiil, alapkoncepcidja kiilonb6zo esetek vizsgalata. Az esetek
halmazokként reprezentaltak, a valtozok kétértéktiek: 1, ha az adott jelenség megvalo-
sult (igaz), illetve 0, ha a jelenség nem valosult meg (nem igaz). A valtozok a feltételek
nevet viselik. Az eredmények fiiggetleniil attol, hogy a jelenség megvalosult vagy sem,
kimenetként értelmezhetdk.

A technika alkalmazasat szamos kritika érte a dichotomizalas miatt mondvan, hogy
a nagy informacidveszteség miatt redukalja a tarsadalmi valésag komplexitsat. Az
Osszetett vilagok — ilyen vildgként foghato fel a neveléstudomany, sztikebben az iskola
mindennapi pedagogiai vilaga is — komplexitasukbol adodoan sokféle megkdzelitések
alapjan értelmezhetdk, igy megitélésiik nem miikodhet dichotomizalas alapjan. Egyetért-
hetiink a kritikakkal annyi megjegyzés mellett, hogy a jelzett problémak kikiiszobolésére
mar léteznek ujabb QCA-tipologidk (pl. fsSQCA, mvQCA), melyek miikddése nem érthe-
td meg a csQCA jellemzdinek ismerete nélkiil.

Adatfeldolgozas

A modszertani rész bevezetdjében rogzitettek szerint a csQCA alkalmazasahoz sziik-
séges feltételek (valtozok) kialakitasahoz elsé 1épésben a kotetlen reflektiv naplok tar-
talomelemzésével jutottunk el. A feltételeket (valtozdkat) induktiv tartalomelemzéssel
azonositottuk (Mayring, 2003). A szovegbdl kiilsé6 szempontsor alkalmazasa nélkiil
fokategoriakat kerestiink, amelyek a vizsgalat feltételeit (valtozoit) jelentették. Az induk-
tiv tartalomelemzéssel harom feltételt, a térstrukturalast (T), modszertani kultarat (M) és
oktatasi eszkozoket (E) azonositottunk.
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A feltételek ismeretében elkészitettiik a hipotetikus igazsagtablat (1. tablazat). Az igaz-
sagtabla kozponti szerepet tolt be az elemzésben, koncepcidja a formalis logikabol szar-
mazik. A sziikséges és elégséges feltételek lehetséges elégséges 1épéseinek vizsgalatdhoz
az adatok igazsagtablazatban keriilnek megjelenitésre. A tablazat oszlopaiban a feltételek
(valtozok) allnak, mig a sorok az eseteket mutatjak. A cellakban az 1 és a 0 jelzi, hogy az
adott feltétel teljesiilt vagy sem. Mivel a csQCA alapjan minden feltételnek (valtozonak)
két kimenetele van (0 vagy 1), ezért n fliggetlen feltételnél (valtozonal) 2" lehetséges
egymastol kiilonb6zo konfiguracid 1étezik (Sager és Ledermann, 2013; Santha, 2014;
Schneider és Wagemann, 2007; Wendler, Bukvova és Leupold, 2013).

Mivel a kotetlen reflektiv naplok induktiv tartalomelemzése soran harom feltételt
(valtozot) alakitottunk ki, ezért a hipotetikus igazsagtabla nyolc lehetséges kiilonb6z6
konfiguracié alapjan allt 6ssze (1. tablazat).

1. tablazat. Hipotetikus igazsagtabla

Eset Feltételek (valtozok) Kimenet (valtozo) N =29
Térstrukturalas Modszertani Oktatasi Hatékony
(7T) kultira (M) eszkozok (E) | tanitas-tanulds (Y)
l. 1 1 1 1 7
2. 0 0 0 0 3
3. 1 1 0 1 7
4. 1 0 0 1 7
5. 1 0 1 1 4
6. 0 0 1 1 1
7. 0 1 1 ? 0
8. 0 1 0 ? 0

Az 1. tablazat az Gsszes lehetséges variacidk szamat adja, melyek a valdsagban nem
feltétleniil jelennek meg. igy fordulhat eld az, hogy a naplokban az 1-6. esetek a megfi-
gyelt, valos esetek, mig a 7. és 8. eseteket logikai eseteknek nevezziik, hiszen csak mate-
matikailag igaz konfiguraciok, azaz nem valdsagos, ténylegesen megfigyelhetd eseteken
alapulnak. A vizsgalat soran ellentmondasokkal nem talalkoztunk, vagyis nem fordultak
el6 olyan esetek, amelyek azonos konfiguracioval, de kiilonbozd kimenettel birtak volna.

Ezutan a hipotetikus igazsagtabla eseteinek Osszehasonlité elemzése kovetkezett.
Els6 1épésben azon eseteket vizsgaltuk, amelyek minden fiiggetlen feltételnél (valtozo-
nal) ugyanazt a kimenetet eredményezték. Ehhez sziikséges az Osszeadas és a szorzas
miuveletének értelmezése: egy Boole-0sszeg a logikai 'vagy’-ot képviseli, a szorzas
pedig a feltételek kombinacidjat jelenti és logikai ’és’-ként értelmezhet6. Minden eset
Boole-szorzatként irhato le, ahol a nagybetiik a feltételek (valtozok) teljesiilését (1), mig
a kisbetlik a nem teljesiilést (0) jelentik. A vizsgalat alapjan a kdvetkezd szituacio allt el6:

Y=I teljesiilésre, megvalosulasra (MV) az 1., 3., 4., 5. és 6. esetek vonatkoztak, vagyis
MV = TME + TMe + Tme + TmE + tmE. Ezt a kifejezést az Y=1 kimenetre vonatkozo
primitiv kifejezésnek nevezzik.

Y=0 nem teljesiiléshez a 2. eset tartozott, azaz mv = tme. Utdbbi az Y=0 kimenetre
vonatkoz6 primitiv kifejezés.

A hipotetikus igazsagtabla eseteinek Osszehasonlitd elemzésénél a masodik 1épés a
konfiguraciok logikai minimalizalasa (Boole-minimalizalas). Ekkor a kifejezések a kuta-
tasi célok szempontjabol 1ényeges elemekre redukalandok. A minimalizalasi folyamat
lényege, hogy a modszer olyan konfiguracidkat keres, amelyek egy vagy tobb esetet egy
bizonyos kimenettel magyaraznak. Lényeges szempont, hogy a ténylegesen megfigyel-
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hetd, valos esetek vethetdk ald a logikai minimalizalas folyamatanak. Ebben a folyamat-
ban jelentds szerepet kap a Quine-McCluskey algoritmus, amely az elégséges feltételek
elemzését teszi lehet6veé. A vizsgalatban ezt az algoritmust alkalmaztuk.

A logikai minimalizalas attekinthetdsége érdekében tablazatban tiintettiik fel az Y=0
¢és Y=1 kimenetekhez tartozo primitiv kifejezéseket (1asd mv és MV). Jelolje MV az Y =
1, mig mv az Y=0 kimenetek 0sszegét (2. tablazat).

2. tablazat. Primitiv kifejezések

Esetek Primitiv kifejezések
(Feltételek kombinacidja)
Y= 0, nem teljesiilés (mv): 2. my = tme
Y=1, teljesiilés (MV): 1, 3,4,5,6. MV =TME + TMe +Tme + TmE + tmE

Mivel csak azon konfiguraciok hasonlithatok 6ssze, melyek azonos kimeneteket produ-
kalnak, ezért a 0 és 1 kimenetek vizsgalata kiilonb6z6 tton térténhet. Kutatdi dontésen, a
téman, a célon mulik, hogy mindkét lehetséges iranyt megvizsgaljuk, vagy csak az egyik
utat jarjuk be. A tovabbiakban az Y=1-re vonatkoz6 primitiv kifejezéssel dolgozunk.

A konfiguraciok paronkénti 6sszehasonlitasaval logikai minimalizalasra, a kifejezések
redukalasara torekedtiink. A minimalizalas kétlépcsds folyamat (Santha, 2014; Schneider
és Wagemann, 2007; Wendler, Bukvova és Leupold, 2013):

a) szomszédos kombinaciok megkeresése és paronkénti 6sszehasonlitasa,
b) primimplikans-tabla eléallitasa.

a) Szomszédos kombinaciok megkeresése és dsszehasonlitasa: két kombinaciod szomszé-
dos, ha van olyan feltétel (valtozo), amely egyik esetben teljesiil, a masiknal pedig
nem, valamint a tobbi feltétel azonos értéken szerepel. Tovabba két kombinacioban
egy ¢és csakis egy 1-es kiillonbség lehet. Akkor értiink el a tovabb nem egyszeriisit-
het6é formulahoz, ha a kifejezésben egyetlen feltétel (valtozd, betil) sem hagyhatd
el anélkiil, hogy ne valtozna a kifejezés értéke. Az egyszerlsités soran a kovetkezd
kijelentést hasznaltuk: ha *abc’ és "abC’ ugyanazon kimenethez vezetnek, akkor ’ab’
is ugyanazon eredményhez vezet fiiggetleniil attol, hogy kisbetlis vagy sem, azaz meg-
valdsult vagy sem, vagyis abc + abC = ab (c+C) = ab (Sdntha, 2014).

Mindez az MV = TME + TMe + Tme + TmE + tmE megvalosult esetekre vonat-
koz6 primitiv kifejezésre nézve, a kifejezést paronként minimalizalva a kdvetkezoket
jelentette:

(1, 3): TME + TMe = TM (E+e) = TM

(1,5): TME + TmE = TE (M+m) = TE

(4,5): Tme + TmE = Tm (e+E) = Tm

(5,6): TmE + tmE = mE (T +t) =mE

(3,4): TMe + Tme = Te (M +m) = Te

Ekkor a kovetkezo redukalt kifejezést kaptuk: MV = TM + TE + Tm + mE + Te.
A kifejezés tovabb redukalhatd. ezért az eldbbi rendszert alkalmazva, tovabba fel-
hasznalva azt, hogy T v T —T a kovetkezd tovabb nem redukéalhaté, minimalizalt
kifejezéshez jutunk: MV =T + mE.

b) A minimalizalds masodik 1épésében cél a primimplikans-tabla(3. tablazat) 1étrehozasa
azért, hogy végs6 konfiguraciot talaljunk Y kimenethez. A tablazat a minimalizalt és
az eredeti primitiv kifejezéseket abrazolja. A primimplikans-tabla megmutatja, hogy a
primitiv kifejezés (esetiinkben az Y=1 kimenetre vonatkoz6 primitiv kifejezés) milyen
primimplikansokkal fedhetd le. A primimplikans-tablazat elkészitése soran indokolt
figyelembe venni a kovetkezd kijelentést: Egy A kifejezés meghatdrozza B-t, ha a
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B részhalmaza A-nak, azaz A implikalja B-t. Ekkor a tablazat oszlopaiba oda kertil
X, ahol a minimalizalt kifejezés meghatarozza a primitiv kifejezést. Ennek alapjan a
kutatasra vonatkozoé primimplikans-tablazat (3. tablazat):

3. tablazat. Primimplikans-tablazat

Primimplikans Primitiv kifejezés
TME TMe Tme TmE tmE
T X X X X
mE X X

A primimplikans-tabla 1étrehozasanal figyeltiink arra, hogy minden oszlop tartalmazzon
legalabb egy X jelolést. Azon kombinaciok, amelyek oszlopaban csak egyetlen X szere-
pel nem elhagyhatdk, hiszen ezek a lényeges primimplikansok. Viszont a TmE oszlopa
elhagyhat6 anélkiil, hogy a kifejezés értéke valtozna. A 3. tdblazat alapjan a minimali-
zalt kifejezés, amelyre Y=I kimenet adédik MV= T + mE, amely a kévetkezdképpen
értelmezhetd: Hatékony tanitdsi-tanuldsi folyamat akkor eredményezheté (Y=1), ha a
megfeleld térstrukturalas (T) vagy nem kelloképpen atgondolt modszertani kultira (m)
¢s széles eszkozhasznalat (E) jelenik meg a tanoran.

Elméletgeneralas

A tanulmany egyik kiemelt célja a csQCA elméletgeneralasra valo felhasznalasa. Ehhez
vissza kell térni az MV = T + mE minimalizalt kifejezéshez. A logikai alapon létrehozott
kifejezés valdban nem megszokott tételeket allit, de Gnmagaban a megfeleld térstruktura-
lasnak, illetve a nem kell6képpen atgondolt modszertani kultira és a széles eszkdzhasz-
nalat 0sszekapcsolasanak is lehetnek hatasai az eredményes tanitdsi-tanulasi folyamatra.
A tanulmany tovabbi részében a minimalizalt formula megfeleld térstrukturalasra (T)
vonatkozo részét elemezziik, ennek ok-okozati kapcsolatrendszerének feltarasara figye-
link (hasonloan jarhatunk el a formula masik részével is).

Az elméletgeneralashoz vissza kell tekinteni a hipotetikus igazsagtabla valos eseteire,
azokon beliil is a megvaldsult térstrukturalast (T=1) generald esetekre. A tablazat szerint
ezek az 1., 3., 4. és 5. esetek, melyekhez 0sszesen N=25 napl¢ tartozik. A kdtetlen ref-
lektiv naplokat a MAXQDA szoftverrel elemeztiik. A vizsgalat elején Iétrehozott fokate-
goriak tovabbi alkategoridkra bontasat végeztiik el, a kodolas az induktiv logikai eljaras
szerint zajlott. A f6- és alkategoriak képezte kodhierarchiat a MAXQDA MAXMaps
funkcidjaval rendszereztiik és illusztraltuk, amely igy atlathatova tette a naplok (adott
fokategdriara vonatkozo) belsd strukturalis rendszerét (2. dbra).
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A kodhierarchia Osszetett struktirat abrazol, a fogalmak harom szinten talalhatok a
halézatban. Ha elfogadjuk azt, hogy a ,,Tér” fokategoria a nulladik szinten szerepel,
tovabba az els szinten taldlhatok azok a fogalmak, amelyek egy utvonalon érhetdk

Az iskola kiilsé kornyezetét és
épiiletét tekintve taldlhatok futu-
risztikus vélemények is. ,Iskola
piramis alakui, kastély, csizma-
forma, fekvo kutya, barmi,
amibe a gyerekember szivesen
bemeg).” Az intézmeény ,Gaudi-
Jféle hullamzo, folyamatossdagot
sugallo falstruktiirdval rendel-
kezzen’, ahol kitiintetett figye-
lem illeti a szineket, a fényt,
hiszen mindez befolydsolja a tér
érzekeleset. Szinek tekintetében
a naplok megosztottak, a fehér-
10l (feher azert, hogy ,ne zavar-
Jjak a tanulot a feladatra t6rténo
koncentrdldsban”) a szines fala-
kig, valamint a semleges szine-
kig taldalhatok vélemények. Tobb
helyen javaslatkeént szerepellt,
hogy a tanulok szinezzék a fala-
kat, hiszen igy kozelebb keriil-
hetnek a sajdt tantermiikhoz.
A naplok kulcseleme a kiilénbdé-
20 ,Sarkak” irdnti igény. Az
olvasds, a jdték, a mese mellett
megjelenik az internet-sarok,
valamint a sajdt igények szerint
Jformudilt, berendezett ,sarok’,
ami természetesen a sajdt ter
igényét jelenti.

el a fokategoriatol, akkor lathaté a harom
szint. Az els6 szinten 11 fogalom szerepel
alkategoriaként, de a harmadik szinten is
talalhaté 2 fogalom (,,Egymas mogott” és
,,Korben”). A fogalmak mogotti tartalmi ele-
mek tobbnyire 0sszhangot mutattak a nap-
16k alapjan, azaz a hallgatok nézetei kozot-
ti, az egyes tartalmi teriiletekre vonatkozo
markans kiilonbségek nem voltak. Az iskola
kiils6 kornyezetét és épiiletét tekintve talal-
hatok futurisztikus vélemények is: ,,Iskola
piramis alakq, kastély, csizma-forma, fekvd
kutya, badrmi, amibe a gyerekember szivesen
bemegy.” Az intézmény ,,Gaudi-féle hul-
lamzd, folyamatossagot sugalld falstruktu-
raval rendelkezzen”, ahol Kkitiintetett figye-
lem illeti a szineket, a fényt, hiszen mindez
befolyasolja a tér érzékelését. Szinek tekin-
tetében a naplok megosztottak, a fehértdl
(fehér azért, hogy ,,ne zavarjak a tanuldt a
feladatra torténd koncentralasban”) a szi-
nes falakig, valamint a semleges szinekig
talalhatok vélemények. Tobb helyen javas-
latként szerepelt, hogy a tanuldk szinezzék
a falakat, hiszen igy kozelebb keriilhetnek
a sajat tantermiikhoz. A naplok kulcseleme
a kiilonboz6 ,,Sarkak” iranti igény. Az olva-
sas, a jaték, a mese mellett megjelenik az
internet-sarok, valamint a sajat igények sze-
rint formalt, berendezett ,,sarok”, ami ter-
mészetesen a sajat tér igényét jelenti. Mind-
ez fontos, hiszen a pihenést, az 6rara valo
rahangolddast segiti, meghatarozo lehet a
mindennapok iskolai vilagaban. Olyan sajat
térrdl van sz6, amely kellemes és biztonsa-
got sugall az iskolaban is, mindez szintén
elengedhetetlen a hatékony iskolai munka-
hoz. A mddszerek és munkaformak esetén
a hallgatok a klasszikus (pl. szemléltetés)
¢és ujgeneracios (pl. kooperativ technikak)
modszereket emlitették, valamint a négy
munkaforma mindegyikét fontosnak tartjak.
A modszertani kultiradval 6sszhangban az
osztaly (amely esztétikusan dekoralt) térel-

rendezése is valtozik, mindezt a mozgathatd butorok, a kdrben, U-alakban elhelyezett
egyszemeélyes asztalok és sajat szekrény teszi lehetéve.
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Osszegzés

A hallgatoi naplok komplex térszemléletrdl arulkodnak, az iskolai architektura mellett
az iskolai bels6 vilag, a forma, a szin, a targyak, a belsé tér egysége bontakozik ki. Nem
szabad feledniink, hogy a térstruktira hat az emberi viselkedésre, aktivitasra, tanulasra
¢s tanitasa egyarant, bar kétségtelen, hogy sokunkban nehezen tudatosul hatasrendszere.
A tér gondolatot ébreszt vagy gatol, maradasra késztet vagy eliiz, harmoniat vagy kaoszt
general, tevékenykedtet vagy passziv befogadasra kényszerit az iskolaban. A tanulmany-

"oor

ban minderre felhivtuk a figyelmet, rendszerezni és boviteni kivantuk a pedagogiai terek-
kel kapcsolatos informacidinkat tigy, hogy kozben a hazai pedagdgiai kutatasok terén egy
Uj technika alkalmazhatosagara is ramutattunk.
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