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Kutatasalapu tanitas-tanulas
a biologiaoktatasban
és a biologiatanar-képzésben

A természettudomdnyos nevelés szamos problemduval kiizd
napjainkban. Csékkent a tanulok természettudomdnyok irdanti
erdeklodese, hidnyossagok mutatkoznak a tanulok tuddsdaban,

nehézseget jelent a tudomdnyos ismeretek megertése, alkalmazdsa, a
mindennapokban valo boldoguldshoz sziikséges gondolkoddsi és
tanuldsi képessegek elsajdtitdsa. Az Europai Bizottsag dltal felkert

szakertoi csoport (Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen,
Walberg-Henriksson és Hemmo, 2007 ) t6bbek kézott a
természettudomdnyok nem megfelel6 oktatdsdt nevezi meg a
problemdk egy lehetséges okakent, és a megoldcdst 11j pedagogiai
modszerek bevezetésében ldtja, mint amilyen a kutatdsalapti
tanitds-tanulds. A SAILS projekt ezt hivatott elomozditani azdltal,
hogy a kutatdsalapii tanitdst-tanuldst kiegésziti a formativ értékelés
lehetoségeivel, és mindezt hozzdkapcsolja a tandrképzéshez,
megismertetve ezt az 1ij szemléletet a pdlydn levo és leendd
tandrokkal.

kutatas altal stimulalt, kérdésekkel vagy problémakkal vezetett, a tudas keresésé-

nek folyamatan alapuld tanulds (Spronken-Smith, Angelo, Matthews, O Steen és
Robertson, 2007), amelynek soran a tanuldk kisérleteket, kutatasokat végeznek, model-
leznek, gyakran egymassal egyiittmtikddve (Khan €s O Rourke, 2005). A moddszer haté-
kony alkalmazasa feltételezi a tanulok aktiv bevonasat a tanulasi folyamatba, a tudas
megkonstrualasaba. Az egyéni tanulds Osszekapcsolodik a tarsakkal vald tanulassal,
ugyanakkor Onszabalyozott folyamat, a tanulok fokozott felelosséget vallalnak sajat
tanulasukért (Nagy, 2010). A tanar facilitdtor/proaktivator szerepet tolt be, az ismeret-
szerzés folyamatanak szervezdje, segiti a didkok munkajat, biztositja a megfeleld tanula-
si kornyezetet a tanuloi tevékenységekhez (Korom, 2010). Ez a megvaltozott tanarszerep
sok kihivast jelent a pedagdgusok szamara, melyekre a gyakorlo és a leendo tanarokat is
sziikséges felkésziteni.

A tanulmany bemutatja a kutatasalapu tanulas hasznosithatosagat a természettudoma-
nyos nevelésben. Megmagyardzza, miért sziikséges a tanari tdmogatas a tanulas kutatasa-
lapu megkdozelitésének alkalmazasa soran. Keresi annak okait, hogy szamos elénye elle-
nére miért nem terjedt el ez a modszer a tanarok kérében, milyen tényezdk befolyasoljak
elterjedését az osztalytermi gyakorlatban. Leirja a kutatasalapu tanulas beépitésének
lehetdségét a bioldgiaoktatasba és a bioldgiatanar-képzésbe, majd egy konkrét példat
mutat ennek megvalositasara.

ﬁ kutatasalapt tanulds (Inquiry-Based Learning, IBL) legfébb jellemzéje, hogy
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A kutatasalapu tanulas varhaté haszna a természettudomanyos nevelésben

A természettudomanyos kutatéi gondolkodas megismerése, megértése és alkalmazasa
mar régodta célja a természettudomanyos nevelésnek. A megvalositas modja lehet, hogy
sok ¢s valtozatos lehetdséget biztositunk a tanuloknak a kutatasra. Ezt teszi lehetévé a
kutatasalapu tanitas.

A természettudomanyok tanuldsanak kutatasalapu megkdzelitése altal a tanulok
megismerhetik a tudomany természetét, a természettudomanyok kutatasi modszereit,
elsajatithatjak az altalanos kutatéasi készségeket (kutatasi kérdések feltétele, finomitasa,
hipotézisek felallitasa, egy kutatds megtervezése ¢és iranyitasa, az eredmények elemzé-
se és kommunikalasa) és a specifikus kutatasi készségeket (pl. a biologiatudomanyban
fontos mikroszkdphasznalatot, az élettani és terepi kutatdsok modszereit). A kutatasi
tevékenységek segithetik a tudomanyos tartalom (a természettudomanyos fogalmak és
alapelvek) megértését, a természettudomanyos tudas alkalmazasat; hozzajarulhatnak a
gondolkodasi képességek, a természettudomanyos (diszciplinaspecifikus) gondolkoda-
si készségek fejlédéséhez; megalapozhatjdk az egész ¢€leten at tartd tanuldst. A tanulok
egylttmiikodve végeznek vizsgalatokat/kutatasokat, amelyek soran elsajatithatjak az
egylittmikodés készségét, és ugyanakkor az dnszabalyozott tanulasi készségeket is.
A tanulok megtapasztalhatjak a tudomanyos felfedezéseket, a kutatds élményét, ami
segitheti a természettudomanyok iranti érdeklodés, a kutatasi attitiid és a pozitiv tantargyi
attitlidok kialakulasat. A kutatasi tevékenységek eredményeként teljesitményndvekedés
varhaté a problémamegold6d gondolkodés kreativ hasznélatat igényldé feladatokban.
A természettudomanyok tanitdsa elmozdulhat az adatok és az informaciok felhalmozasa-
tol a hasznalhat6 és alkalmazhato tudas 1étrehozasa felé. A kutatasalap tanitas segitheti
a nemek kozotti és a hatranyos helyzetb6l adodo egyenldtlenségek kezelését, valamint a
tehetséges tanulok fejlesztését (Edelson, Gordin és Pea, 1999; Exline, 2004; Hmelo-Sil-
ver, Duncan és Chinn, 2007; Nagy, 2010).

Miért igényli a kutatasalapu tanulas a tanari timogatast?

A kutatasalapt tanulés az aktiv tanulés egyik formaja. Az aktiv tanulas egy gytjtéfoga-
lom, ami a tanitas olyan kiilonb6z6 modelljeire vonatkozik, amelyek a tanulok tanulasa-
nak felelésségére fokuszalnak. Nagy hangsulyt helyez a tanul6 aktivitasara/tevékenysé-
gére ¢s a kooperativ, kollaborativ tanulasra.

Az IBL a tudomanyos kutatasok gyakorlataban gyokerezik, és a kérdések felallitasa-
ra, az adatok Osszegytiijtésére és elemzésére, a bizonyitékokon alapulod kdvetkeztetések
megalkotasara fokuszal. Gyakran vet fel problémakat és kérdéseket a tanuloknak, hogy
utananézzenek kiilonbdzo forrasokban, hogy megoldjak azokat.

A kutatasalapt tanulas megkozelitést — a problémaalapt tanuldssal (PBL) egytitt —
Kirschner, Sweller és Clark (2006) a nem iranyitott felfedezd tanuldssal olvasztottak
0ssze, soroltak egy csoportba. Hmelo-Silver, Duncan és Chinn (2007) szerint ez a beso-
rolas téves. Mind az IBL, mind a PBL relevans, autentikus problémak koré szervezodik,
¢és lehetové teszik a tanulok tanuldsat komplex teriileteken, feladatokban. Az ilyen fel-
adatok megkovetelik, hogy a tanarok segitsék a tanuldkat kutatasaik megértésében, meg-
szervezésében és a probléma-megoldési folyamatokban, tovabba hogy batoritsak ket
gondolataik kifejezésében és a tanulasukra valo reflektalasban. Szamos stratégia képes
tamogatni a megértést, a szervezési folyamatot, a kommunikaciot és a reflexiot. A tana-
rok kiilonbozé tamogatasi stratégiak hasznalataval segithetnek a tanuloknak legy6zni
a fogalmi és a gyakorlati gatakat. A kutatok azokat a tdmogatasi stratégiakat szorgal-
mazzék, amelyekben a tdmogatas képes redukalni a kognitiv terheket, gondoskodik a
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szakszerll iranyitasrol/utmutatasrol, és segiti a tanulokat a gondolkodas és eljaras disz-
ciplindris utjainak elsajatitdsaban. Ezekben a kontextusokban a direkt instrukcidé — mint
az alkalmazott stratégidk egyike — csak éppen idében alkalmazott lehet, és altaldban a
tanulok régebben szerzett tapasztalata sziikséges a bemutatott informacié megértéséhez.
A leirtak alapjan megallapithato, hogy az IBL és a PBL széles korben hasznaljak a tdmo-
gatast, a tanar kulcsszerepet jatszik a tanulasi folyamatok facilitalasaban, és éppen id6-
ben tartalmi tudast nyu;jthat.

Edelson, Gordin ¢és Pea (1999) szerint a kutatasi tevékenységek egy értelemgazdag
tanulasi kontextus kifejlesztésével segitik eld a tudaselsajatitas folyamatat. Ez jelentds
a kutatasalapu tanulés elkiilonitésében a felfedez6 tanuldstdl. A kutatasbol valo tanulas
koncepcidja szerint a tanuldk kutatasi tevékenységeik altal képesek felfedezni a tudo-
manyos alapelveket, de a felfedezés nem az egyediili mechanizmusa a kutatasbol valo
tanulasnak. A kutatds a tudomanyos tartalom megértésének fejlodését a kovetkezo utak
mindegyikében eldsegitheti. (1) A kutatasi tevékenységek elvezethetik a tanuldkat a
tudasuk hataraival valo szembesiiléshez. Valaki tuddsanak a hatdrai gyakran megmutat-
koznak egy kivancsisagvezérelt, specialis szitudcidval kapcsolatos varakozas sikertelen-
sége altal. A kivancsisag napvilagra keriil olyan problémaszituaciok 1étrehozasa révén,
amelyek a tanuldsra valdo motivaciora fokuszalnak. (2) Egy tudomanyos kutatas sikeres
befejezése megkoveteli a tudomanyos tartalmi tudast. Egy kutatasi tevékenység kivi-
telezése képes tehat kialakitani a tudas iranti igényt a tanulok részérdl, amit el fognak
sajatitani a sikeres kutatas befejezéséhez. (3) Ha lehetdséget biztositunk a tanuldknak,
hogy megvalaszoljak kérdéseiket, a kutatési tevékenységek képessé teszik a tanuldkat az
uj tudomanyos alapelvek felfedezésére és arra, hogy finomitsak a tudomanyos alapelvek
clézetes megértését az altaluk alkotott valaszokban. (4) A kutatasi tevékenységek leheto-
vé teszik, hogy a tanulok alkalmazzak tudomanyos megértésiiket a kutatasi kérdések fel-
tarasaban. A tudomanyos tudas alkalmazasahoz az sziikséges, hogy a tanulo atszervezze
¢és ’atcimkézze’ meglévo tudasat, ami a jovoben eldsegiti annak hasznalatat. A meglévo
tudés alkalmazasa megerdsiti a tudast és gazdagitja annak mas tudéssal valo kapcsolatait.

Miért nem elterjedt a kutatasalapu tanitasi megkozelités
a tanarok korében?

Ha a kutatas olyan fontos, akkor miért nem hasznélja tobb tanar az osztalyteremben?
Hmelo-Silver, Duncan és Chinn (2007) tanulmanya szerint ennek a leggyakoribb okai a
kovetkezok:

— a ’kutatas’ kifejezés jelentésének zavara;

— az a tévhit, hogy a kutatasalapu tanitas csak jo képességli gyerekekkel miikodik jol;

— atanarok ugy érzik, hogy nincsenek felkésziilve a kutatasalapt tanulasra;

— a kutatasra ugy tekintenek, mint amit nehéz iranyitani;

— ragaszkodnak a tények tanitdsahoz;

— ¢és ahhoz, hogy egy tantargy oktatasanak célja eldkésziteni a tanulokat a kdvetkezd

szintre.

Az alabbiakban részletezziik a felsorolt okokat.

A kutatas (’inquiry’) kifejezésnek kétféle jelentése van. Hasznaljak a tudomany miive-
Iésére és a tanitasra egyarant. A tudomanyos kutatds vonatkozik a kiilonb6z6 utakra,
amelyeken a tuddsok tanulmanyozzak a természeti vilagot és magyarazzak azt a munka-
jukbol szarmazé bizonyitékok alapjan. A kutatas vonatkozik a tanulok tevékenységeire
is, amelyekben fejlédik tudasuk és megértik a tudomanyos elméleteket, tovabba azt,
hogyan kutatjak a tuddésok a természeti vildgot (Hmelo-Silver, Duncan és Chinn, 2007).
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Az utobbi értelmezés szerint a kutatas egy tanitasi technika. Colburn (2000) definicioja
szerint a kutatasalapt tanitds olyan osztalytermi kornyezet megalkotasa, ahol a tanu-
16k féként nyitott, tanulokozpontl, gyakorlati tevékenységekkel vannak lekotve. Ez a
definicid magaban foglalja a kutatasalapt tanitas kiilonb6zé megkdzelitéseit/fokozatait:
strukturalt kutatatas (’structural inquiry’), iranyitott kutatas (’guided inquiry’) és nyi-
tott kutatas (open inquiry’) (Id. Nagy, 2010; Kontai és Nagy, 2011a). A nyitott kutatas
analognak tekinthetd a tudomany miivelésével. A tudomanyos tevékenységek gyakran a
nyitott kutatas példai.

Tobben gy gondoljak, hogy a kutatas csak a jo eszli gyerekeknek vald. Néhany kuta-
tasi tevékenység valoszintileg hatékonyabb a magasabb kognitiv fejlettségi szinten 1évo
gyermekek szamara. A kutatok altalaban elfogadjak a Piaget-i megkozelités két megalla-
pitasat: (1) a kutatas gyakran megkoveteli a hipotetikus gondolkodast, (2) a konkrét gon-
dolkodoknak nehézséget jelent az absztrakt fogalmak megértése. Az ismerdsebb tevé-
kenységek, tananyagok és kutatasi kontextusok kdnnyebbé teszik a kutatas altali tanulast
a tanulok szamara. A kutatdsalapu tanitds tehat minden tanuld szdmara hasznos, mert

— konkrét, megfigyelhetd fogalmak felé orientdlja a tevékenységeket;

— kérdések koré szervezi a tevékenységeket, hogy a tanulok meg tudjak valaszolni

azokat kozvetleniil a kutatas altal;

— noveli a tanulok szamara ismerds anyagokat ¢s szituaciokat hasznalo tevékenysé-

geket;

— atanulok készségeihez és tudasdhoz valasztja meg a tevékenységeket, igy biztositja

a sikert;

— a tanulok megtanuljak hatékonyan hasznalni a gyakorlati, kutatasalapti anyagokat

egy szakképzett tanar kezei kdzott.

Ha a tevékenységek tul nagy kihivast jelentenek, a tanulok nem fogjak eredményesen
megtanulni a tartalmat. Ha viszont a tevékenységek til konnytiek, akkor nem fognak
fejlédni a tanulok magasabb rendli gondolkodasi képességei. Maximalis tanulas valo-
szintileg akkor fordul elé, amikor a tevékenységek ’éppen jok’, kognitivan kihivoak, de
még elvégezhetdk. Ebbol arra lehet kovetkeztetni, hogy az osztalyteremben nem mind-
egyik tanulo tudja elvégezni egy tevékenység ugyanazon formajat ugyanabban az iddben
(Hmelo-Silver, Duncan és Chinn, 2007).

A sikeres kutatasalapu tanitas tobb, mint a tananyag egyszerll atadadsa. A tanarnak
rendelkeznie kell azokkal a fobb attitidokkel és készségekkel, amelyek sziikségesek a
tanulok sikerének noveléséhez egy kutatasalapt osztalytermi kornyezetben. Hinnie kell
a tanulok értékeiben, hogy rendelkeznek az altaluk végzett tevékenység ellendrzésének
képességével, és tudjak, hogyan kell azt elvégezni. Rendelkeznie kell a kutatasi készsé-
gekkel, a formalis miiveleti gondolkodasi képességekkel, a kutatand6 tananyag ismere-
tével, és tudnia, értenie kell, hogyan miikddik a tudomany és hogyan tanulnak a tanulok
(képesnek kell lennie arra, hogy eredményesen megvalaszolja a tanuldk kérdéseit, felve-
téseit). Colburn (2000) szerint a kovetkez6 tanari viselkedések elésegitik a kutatasalapti
tanulds eredményességét:

— nyitott vagy divergens kérdések feltétele (pl. Mit csinalsz? Elmondanad, mit gon-

dolsz? Mit gondolsz, mi torténne, ha...?);

— varni néhany masodpercet, miutan feltettiik a kérdést, id6t adni a tanuloknak a gon-

dolkodasra;

— valaszolni a tanuloknak annak megismétlésével és atfogalmazasaval, amit mondtak,

anélkiil, hogy értékelnénk, dicsérnénk vagy kritizalnank;

— elkeriilni, hogy megmondjuk a tanuloknak, mit tegyenek;

— stratégiai segitség nyujtasa technikai helyett;

— a fegyelem fenntartasa az osztalyteremben.
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Az IBL alkalmazasaval torténd tanitds magaban foglalja a megfeleld feladatok kiva-
lasztasat vagy elkészitését, a kiilonbozo pedagdgiai modszerek eredményes hasznalatat
¢és a tamogatd osztalylégkor kialakitasat. A kutatdsalapu tanitas gyakran kdvetel meg 1j
¢s komplex osztalytermi szituacidt. A tanuldknak és a tanaroknak ugyanugy idére van
sziikségiik, hogy fokozatosan atvaltsanak a klasszikus, elfogadott tevékenységekrdl a
kutatasalapu tanulast jellemz6 nyitott tevékenységekre. Ezért a kutatasalapt tanulas
osztalytermi bevezetésében célszerti az IBL fokozatainak (strukturalt, irdnyitott és nyitott
kutatas) fokozatos alkalmazasa, melyek egyre tobb teret engednek a tanulok 6nallo tevé-
kenységének a kutatas 1épéseinek megvalositdsaban. SOt a tanuldk 6nallo kisérletezé mun-
kajat megeldz6 tanari demonstracios kisérleteknek is fontos szerepiik van a tanuldk kutata-
salapt tanulasra valo felkészitésében: megismertetik a tanulokat a kisérletezés technikaival,
helyes megfigyelésre nevelnek, megtanitjak a tanulokat a kisérlet felhasznalasara a tanulas
menetében, felkeltik a tanulok tudomany és kutatas utani érdeklédését. A tanulok még sike-
resebbek lesznek, ha a kiilonb6zo fajta tanari tevékenységek segitik dket a megértésben.
A tanartdl fiigg, hogy a kutatasi és nem-kutatasi modszerek helyes keveréke megtalalhato
legyen a tanordn, és novelje a tanuldk természettudomanyos tanuldsat.

Az IBL feladatok kivalasztasanal, készitésénél a kovetkezé szempontokat célszerii
szem el6tt tartani (Spronken-Smith, 2008 alapjan):

— alkalmazkodas az értelmi fejlédési stadiumokhoz;

— realisztikus, relevans problémak alkalmazasa;

— nyitottabb ¢&s reflektiv természetii kérdések; kovetkeztetés-, értelmezés-, transzfer-,

hipotézisre vonatkoz6 kérdések alkalmazasa;

— integralt feladatok; integralt, tobb szemponti megkdzelités hasznalata;

— projektek koré szervezett, kozosségi tevékenységek tervezése;

— az IBL-készségek fejlesztése;

— a tanuldi tapasztalatszerzés eldsegitése;

— érzékszervek és eszkdzok hasznalata;

— a kivancsisag felkeltése, kielégitése, a csodalkozas kivaltasa;

— a tudomany természetének, modszereinek megismerése;

— interaktiv média és a szamitogépes adatbazisok hasznalata.

A tanari foglalkozastervek mellett fontos a tanuldi tervek kidolgozasa is. Ezek elkészi-
tésénél figyelembe kell venni a kdvetkezdket: (1) a tantargy(ak) tartalma, (2) a tartalom
egy tagabb fogalmi keretbe dgyazasa, (3) az informacid-feldolgozasi készségek és (4) a
gondolkodasi képességek fejlesztése. A tanulok kutatd tevékenységét és a tanar iranyitd
munkajat megkdnnyitheti egy jol szerkesztett tanuloi feladatlap készitése és hasznalata,
kiiléndsen a strukturalt és az iranyitott tipust IBL feladatok esetében (I1d. Kontai és Nagy,
2011a, 2011b). Minden értéke mellett a didkok kutatdomunkajanak iskolai tevékenységek-
be integraldsa nem teljesen problémamentes. Edelson, Gordin és Pea (1999) 6t kihivast
emlit, melyekre tekintettel kell lenni: (1) motivacio, (2) kutatasi technikdkhoz valo
hozzaférés, (3) hattértudas, (4) kiterjedt tevékenységek kezelése/vezetése, (5) a tanulasi
kontextus gyakorlati korlatai.

A kutatasalapu tanitas biolégiaoktatasban valé elterjedését
befolyasolé tényezdék

A kutatasalapt tanulas osztalyteremi gyakorlatban vald elterjedését az el6z6 fejezetben
emlitetteken kiviil még szamos tényezd befolyasolhatja (Nagy, 2010):
— a kozponti oktatasi dokumentumok (tantervek, vizsgakdvetelmények) €s taneszko-
z0k (pl. tankdnyvek, munkafiizetek) mennyire szorgalmazzak;
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— a tanarok meggy6zddései a tanitasrol, tanulasrol;

— mennyire alkalmazzak specifikus jegyeit a tanarok a jelenlegi osztalytermi gyakor-
latukban;

— ismerik-e a modszert a pedagogusok;

a pedagogusok igénye modszertani kulturajuk megujitasara;

konkrét tantargyi példak, feladatok az IBL kiilonboz6 fokozatainak alkalmazasara;

— az IBL alkalmazésara felkészitd tanarképzés €s tanartovabbképzés.

A biologiaoktatast szabalyozé kdzponti dokumentumok (Nemzeti alaptanterv, 2007,
2012; Kerettantervek, 2008, 2013; Részletes érettségi kévetelmények (biologia), 2005)
elemzésének (Kontai és Nagy, 2011c; Kontai, 2014) és a bioldgiatanarok oktatasi gya-
korlatat vizsgald kérddives felmérésnek az eredményei (Kontai és Nagy, 2011c) azt
mutatjak, hogy bar a kutatasalaptl tanitas/tanulds jegyei a hazai kozoktatasi dokumen-
tumokban és a mindennapos oktatasi gyakorlatban is jelen vannak, 6nall6 modszerként
még nem terjedt el. Ez a vizsgalatban részt vevo tandrok szerint dsszefiigg a bioldgia
tantargy alacsony oraszdmaval, a nagy tananyagmennyiséggel, a magas osztalylétszam-
mal, az anyag- €s eszkdzhiannyal, tovabba a tanulok érdeklédésének hianyaval. Ezért a
kutatasalapu tanitas elterjedt osztalytermi hasznalatdhoz a felsorolt problémakat is meg
kell oldani a tanarok és tanarjeldltek modszertani felkészitése mellett.

A bioldgiatanitas pedagdgiajaban az experimentalis metodika (megfigyelés, vizsgalat,
kisérlet) és az ismeretszerzés induktiv tja mindig is hangstlyos volt (1d. Kacsur, 1989;
Nagy L.-né, 2006, 2008). igy az induktiv megkozelitésii modszerek kozé tartozo kuta-
tasalapu tanitas jol illeszkedik a biologiatanitas tradicionalis modszereihez. Tananyaghoz
kotddo példakon keresztiil (Id. Kontai és Nagy, 2011a, 2011b; Antal és Kontai, 2013;
Adorjanné, Makadi, Nagy, Nahalka, Radnoti és Wagner, 2014; Kontai és Nagy, 2014) a
tanarok és a leend6 tanarok kdonnyen megismerhetik, megérthetik 1ényegét, de az iskolai
alkalmazas csak alaposabb elméleti és gyakorlati képzés utan varhato el.

A kutatasalapu tanitas beépitése a biologiaoktatasba
és a biologiatanar-képzésbe

A kutatdsalapl tanitas barmely tantargyban, barmely diszciplindban, illetve az okta-
tas valamennyi szintjén (a kozoktatdsban és a felsdoktatasban egyarant) alkalmazhato.
A tanar a kulcs az oktatasi rendszerek mindségi fejlesztéséhez, meghatarozza a tantervi
reformok és innovaciok sikerességét. A tanar szakmai fejlédése alapvetd tényez6 a tani-
tas megvaltoztatasdhoz (Shimahara, 1998). Ezért a kutatasalapu tanitas disszeminacioja-
nak fontos tutja a leend6 tanarok képzési tanterveinek atalakitasa. Fontos, hogy képzésiik
soran szerezzenek tapasztalatot a kutatas és felfedezés altali és az arrél valo tanulasban.
Healey modellje szerint ez ugy biztosithatd, hogy a kutatasi tartalom ¢és a kutatési folya-
matok, problémak egyarant hangstlyosak a képzés soran; a hallgatokat tigy kezelik, mint
hallgatosagot és mint résztvevoket, vagyis a tanitas egyszerre tanarfokusza és diakfoku-
sz (Healey, 2005; Healey ¢s Jenkins, 2009).
A modell az egyetemistak kutatassal, felfedezéssel valé megismerkedésének négy 6
utjat azonositja:
— kutatasrél vald oktatas (‘research-led’): a diszciplinakban folyo kutatdsokrol vald
tanulés;
— kutatasra iranyulo képzés (‘research-oriented’): a kutatasi készségek és technikak
fejlesztése;
— kutatasalapu képzés (‘research-based’): kutatasok ¢s felfedezések végzése;
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— kutatasrol valoé konzultacié (‘research-tutored’): kutatasi megbeszéléseken, a kuta-
tas megvitatasaban valo részvétel.

Ezek az utak természetesen nem fliggetlenek egymastol. Példaul a kutatasba és felfede-
zésbe valod belekezdés és a kutatas megvitatasaban valo részvétel hatékony utjai lehetnek
a diszciplinakban folyo kutatasokrol valo tanulasnak, a kutatasi és felfedezési készségek
és technikak fejlesztésének is.

A hazai biologiatanar-képzésben a hallgatok felkészitése a tanari professziora a szakmai,
pedagogiai-pszichologiai és szakmodszertani kurzusok keretében és az iskolai tanitasi gya-
korlat soran torténik. A tananyag tanitasdhoz sziikséges tudomanyos (diszciplinaris, akadé-
miai) ismereteket a szakmai kurzusokon szerzik meg a hallgatok. Ezen kurzusok keretében
nemcsak a folyd kutatasokrol tanulhatnak: megismerhetik a tudomany természetét, a biold-
giatudomany torténetét, kutatasi modszereit, a természettudomanyos kutatoi gondolkodast,
a tudomany — technika — tarsadalom dsszefliggéseit, és végezhetnek kutatasokat, amelyek
altal elsajatithatjak a kutatoi készségeket és a laboratoriumi technikékat is. Tovabba a szak-
mai kurzusok eredményeként kialakulhat a tudomany ¢és a kutatas irdnti pozitiv attitiidjiik.
A pedagodgiai-pszichologiai és szakmoddszertani kurzusokon valosulhat meg a pedago-
giai-pszichologiai és tantargypedagogiai tartalmi tudas elsajatitasa, valamint az altalanos
¢és a specifikus tanari kompetenciak fejlesztése. A szakmodszertani képzésnek ezen kiviil
fontos szerepe van a tudomanyos ismeretek ¢€s a pedagogiai-pszichologiai ismeretek integ-
ralasdban, a biologia tantargy tanitasanak gyakorlataval valo kapcsolat megteremtésében.
A csoportos ¢és egyéni Osszefiiggd tanitasi gyakorlat biztositja a lehetdséget az elméleti és
gyakorlati egyetemi kurzusokon tanultak iskolai kontextusokban torténd alkalmazasara.

A SALS projekt lehetéséget kinalt a tanarképzés tantervi reformjanak elinditasara, a
kutatasalapt tanulas megkozelités beépitésére a szakmai, pedagogiai-pszichologiai és
szakmoddszertani kurzusokba. A bioldgiatanar-képzés esetében A biologia alapvetd tor-
vényszeriiségei gyakorlat (szakmai alapozo tantargy), a Kutatasi készségek fejlesztése a
természettudomanyos tanorakon gyakorlat (pedagogia-pszicholdgiai tantargy) és A bio-
l6gia tanitasa 2. eléadas és gyakorlat (szakmodszertani tantargy) kurzusok tematikajaba
épitettiik be a kutatasalapu tanitast-tanulast. A képzés soran végzett hallgatd tevékenysé-
get a kovetkez0 részben bemutatott foglalkozasterv és annak megvalositasa szemlélteti.

Egy foglalkozasterv Kkifejlesztésének és kiprobalasanak tapasztalatai

Ebben a részben a Kutatasi készségek fejlesztése a természettudomanyos tanordkon
kurzus keretében készilt Kemia a haztartasban foglalkozasi tervet mutatjuk be, amely
kés6bb kiprobalasra is keriilt.

A foglalkozasterv alkalmazhatosdaga

A foglalkozasterv egy hétkdznapi szituacid problémajahoz kapcsolddo, nyitott kutatas
tipusu IBL feladat megvaldsitasanak terve. A szituacio leirasa, melyet a tanulok meg-
kapnak, a kdvetkezd:

»~Nagymama a te segitségedet kéri, hiszen 6 mar nagyon rég tanult kémiat. Taka-
ritani szeretne, azonban leesett a cimke a vizkdoldo és a lefolyotisztitd szer fla-
konjarol. gy nem tudja, hogy melyik iivegben mi taldlhat6. Segits neki otthon is
megtalalhaté anyagokkal megallapitani, hogy melyik flakonban van a vizkdéoldo és
melyikben a lefolyotisztito!”.
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Ez a valos, hétkdznapi probléma hozzajarulhat a tanuloi kivancsisag felébresztéshez,
a feladatvégzéssel szembeni motivacid noveléséhez. Ez azért fontos, mert szamos
vizsgalat jelzi, hogy a tanulok tobbsége a természettudomanyos tantargyak tanuldsa-
hoz nem kelléen motivalt. A kémia és fizika a legkevésbé vonzo tantargyak kozott
szerepel (Jozsa, Papp és Lencsés, 1996; Papp és Jozsa, 2000), de a bioldgia tantargy
korabbi kedvezé megitélése is romld tendenciat mutat a kdzépiskolaban (Csapo,
2003, 2004).

A probléma megoldasanal kikotés, hogy otthon is megtalalhat6 anyagokra kell timasz-
kodni, igy a tanuldknak ra kell jonniiik, hogy ndvényi indikatorokat kell hasznalni a
vegyszerek azonositdsahoz. A tandr ezt a felismerést segitd kérdésekkel, képekkel, kony-
hai tapasztalatok leirasaval (pl. parolt kaposzta készitése) tamogathatja. Az okostelefon,
illetve az internet alkalmazasat is megengedheti az informaciogytjtésben, igy a zart rend-
szer — melyben az informacio forrasa a tanar — nyitotta valik.

A foglalkozas beillesztheté mind a kémia, mind a biologia tantargy tanitasaba, azon-
ban eldzetes tantargyi tudas sziikséges ahhoz, hogy sikeres legyen a problémamegoldas.
Kémiabdl legkorabban 7. évfolyamon, a vizes oldatok kémhatésa és az indikatorok tan-
anyag targyalasa utan alkalmazhatd. Bioldgiabol 10. évfolyamon a névényi szinanyagok,
a ndvények jelentdsége kapcsan hasznalhato.

Azaltal, hogy mindkét természettudomanyos tantargyhoz kapcsolhatoé a foglalkozas,
segitheti a kiilonboz6 tananyagrészek kozotti dsszefliggések megértését, a két tantargy
anyaganak Osszekapcsolasat. Ez azért is fontos, mert a szakirodalombdl (pl. Korom ¢és
Csapo, 1997) ismert, hogy a tanulok gyakran kiilon-kiilon kezelik az egyes tantargyak
ismeretanyagat, nem tudjak alkalmazni példaul a kémiadran megszerzett ismereteiket a
biologiadran, és forditva. Az oktatasban jelenleg hasznalt kémiatankonyvekben kevés
ndvényekkel kapcsolatos kisérlet talalhato, ezért a tanarnak fontos feladata a kémia és a
biologia tantargy kozotti koncentracios lehetdségek kiaknazasa. igy keriilt be a kaposzta
a kémiadrara.

A foglalkozas lebonyolitdsdhoz — a hozzakapcsolodo értékeléssel egytitt — koriilbeliil
2—3 tandrara van sziikség, de délutani szakkori foglalkozason vagy tehetséggondozas
keretében is elvégeztetheto a feladat.

A foglalkozas célja

A foglalkozas célja 01j ismeretek szerzése és a meglévo tudas bovitése, mélyitése. A fog-
lalkozas kozéppontjaban allo probléma megoldasa eldsegitheti, hogy a tanulék a meg-
szerzett 1j ismereteket megfelelden hozzakapcsoljak a mar meglévé tudasukhoz, igy
elkeriilhetévé valik a tévképzetek kialakulasa (Korom, 2005). Mivel a tanulok aktiv
résztvevoi a kutatdsnak azaltal, hogy hipotézist alkotnak, megtervezik és kivitelezik
a kisérletet, rogzitik és értelmezik a tapasztalatokat, fejlédnek a kutatdsi készségeik.
A probléma megoldasa elésegitheti, hogy a tanuldk a természet 6nalld kutatoiva valja-
nak, és hogy folytassak a tudas keresését egész életen at (Nagy, 2010). Emellett hozza-
jarulhat a természettudomanyokkal szembeni pozitiv attitiid kialakulasdhoz, illetve el6-
segitheti a kutatoi palyara valo orientaciot.

A kutatasalapu tanulés soran a csoportmunkaban valé egylittmiikddés, az eredmények
kommunikalasa, a tars- és onértékelés fejleszti a tanulok szocialis kompetenciajanak
Osszetevoit. Kutatasok (pl. Kasik, 2006) bizonyitjak, hogy a szocialis kompetencia fej-
lesztése fontos cél, mert az iskolai teljesitmény ¢és a szocialis kompetencia fejlettsége
kozott szoros kapesolat all fenn, és ennek a kompetencianak a megfelel6 fejlettségi szint-
je az iskolai és késobb a munkavallaloi sikerességhez is elengedhetetlen.
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A kutatasalaptl tanulasban a formativ értékelés keriil eltérbe a tandran, ami eltérd a
magyar oktatasi rendszerben leginkabb alkalmazott szummativ értékeléstdl. Az egyéni
értékelés mellett hangsulyt kap a csoportszintt értékelés, illetve a tanar mellett a tanulok
is értékelnek, ami fejleszti onreflexios és onértékelési képességiiket (Nagy, 2010).

A foglalkozds tartalmi egységei és a segédanyagok

A foglalkozas 6t tartalmi egységbdl all:

— rahangol¢ feladat: a tanulok motivacioja, korabbi ismeretek el6hivasa;

— a kutatas: hipotézisek felallitasa, kisérlet megtervezése, kivitelezése, tapasztalatok
rogzitése, értelmezése;

— végso kovetkeztetések, a kisérlet megértésének ellendrzése;

— plakat készitése a novényi indikatorokrol és annak bemutatasa (id6 hidnyaban elhagy-
hatd): a tanuldk kreativ oldalanak megismerése, az alkotas 6romének megélése;

— megbeszélés, ellendrzes, értékelés: a tandr értékelése a tanuldsi folyamatban elért
fejlédésrdl, diakok onértékelése.

A tanulok tevékenységét €s a tanar iranyité munkajat feladatlap segiti. A foglalkozashoz
tartozik egy tanari értékeld lap is, mely haromfoku rangskalan méri a tanuléi teljesit-
ményt hat indikator segitségével. A vizsgalt készségek, képességek: hipotézisalkotas;
kisérlet tervezése és a kisérlet 1épéseinek meghatarozasa; a kisérlet kivitelezése, az esz-
kozok hasznalata; tapasztalatok rogzitése; tapasztalatok értelmezése; egyiittmiikodési
készség. Az értékeldlap megkonnyiti a tanar szamara a foglalkozas végén a tanulok
fejlesztd értékelését. Emellett segitségiil szolgal a tanar szamara, hogy megallapitsa,
milyen szinten allnak tanuldi a vizsgalt készségek tekintetében, és ezaltal megtervez-
het6vé valik didkjainak egyénre szabott fejlesztése. Meg kell emliteni, hogy egy foglal-
kozas alkalmaval nem lehetséges minden didk minden készségének egyéni értékelése,
azonban a tanar eldontheti, hogy egy-egy foglalkozas alkalmaval melyik diakjanak mely
készségeit értékeli.

A foglalkozas kiprobaldasanak koriilményei

A foglalkozas kiprobalasara egy hodmezdvasarhelyi alapitvanyi iskoladban keriilt sor. Az
intézmény sajatos profilu. Kis Iétszamu osztalyok (maximum 16 f6) vannak, az orszagos
atlagnal magasabb a sajatos nevelési igény(i (SNI) tanulok aranya. A kiprobalas az iskola
7. évfolyaman tortént. Az osztaly létszama 15 f6, amelybdl 7 il és 8 lany. A beilleszke-
dési, tanulasi, magatartasi nehézségekkel (BTMN) kiizd6 tanulok szama 2 f6, az SNI-s
tanulok szama 6 f6, melybdl 2 f6 aritmetikai készségek zavaraval (diszkalkulia), 1 6
olvasasi készségek zavaraval (diszlexia), 1 f0 helyesirasi és olvasasi készségek zavaraval
(diszgrafia, diszlexia), 2 6 iskolai készségek kevert zavaraval diagnosztizalt. Az osztaly-
ba jaro tanulok szocialis helyzete is rosszabb az atlagosnal.

Elmondhato, hogy a tanulok a frontalis munkaformat nehezen viselik. Hamarabb elfa-
radnak, egy tevékenységre valo koncentraciojuk maximalisan 20 perc. Gyakori jelenség,
ha nem kéti le ket a feladat, akkor egyéb cselekvést keresnek, fegyelmezetlenek. Ezért
sziikséges szamukra a tevékenykedtetd €s valtozatos tanulds biztositasa.

A kutatasalapu tanulds nytjtotta tanulokdzpontd, nyitottabb 1égkor, melyben nincse-
nek rossz eredmények, a szerepek megvaltozasa, melyben nem a tanar iranyito szerepe
dominal, hanem a tanulé dnmaga szervezi meg a tanulas folyamatat, szabadsagot biz-
tosit, mely magaval hordozza a magatartasformak megvaltozasat, és kelléen motivalo
1égkort biztosit.
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A foglalkozds kiprébadldsanak tapasztalatai

A tanulok élvezték a munkat, a teljes kutatasi folyamatban aktiv résztvevok voltak.
A kisérlet megtervezésében volt olyan csoport, amely hidnyos eszkozlistat adott meg,
példaul a melegitéshez a vasharomlabat vagy a gyufat kihagyta, de a kivitelezés kdzben
rajott a hianyossagra. A kisérlet kivitelezésében azok a tanulok is jeleskedtek, akik a
tanulasban gyengébben teljesitenek, viszont a manipulativ tevékenységek végzése sokkal
kozelebb all hozzajuk, igy sikert értek el ebben a tevékenységben.

Az egyik csoport a hétkdznapi tapasztalatbol meritett a kisérlet megtervezése és
kivitelezése soran. Ok nem fézéssel nyerték ki a lilaképosztabol a szinanyagot, hanem
sozassal. A konyhai tapasztalatra épitkeztek, mert megfigyelték otthon, hogy a kaposzta

Az egyik csoport a hétkoznapi
tapasztalatbol meritett a kisérlet
megtervezése és kivitelezése
sordn. Ok nem fozéssel nyertek
ki a lilakdaposztabol a szinanya-
got, hanem sozdssal. A konyhai
tapasztalatra épitkeztek, mert
megfigyeltek otthon, hogy a
kdaposzta a sozds utdan levet
enged. Erre a megolddsra nem
is gondolndank, de ezert is érde-

a s6zas utan levet enged. Erre a megoldasra
nem is gondolnank, de ezért is érdemes hasz-
nalni a kutatasalapt tanulast, mert megtapasz-
talhatjuk didkjaink eltéré gondolkodasat.

A problémat mind a négy csoport meg tudta
oldani, sikeresen elkiilonitették a vizkéoldo
¢és a lefolyotisztitdo szert egymastol a lilaka-
poszta indikator segitségével. Fontos, hogy
a feladat igazodjon a tanulok képességeihez,
azonban tul konnytl se legyen, mert ha nincs
szamukra kihivas, a motivacid is elveszik,
illetve a feladattartas is lecsokken, igy a vart
siker elmarad.

A feladatvégzés soran a tanulokat uj aspek-
tusbdl ismerhetjilk meg. Megtapasztalhatjuk,
hogy kinek mi az eréssége, milyen tevékeny-
ségben jo, és az igy megszerzett tapaszta-

mes haszndlni a kutatdsalapii

tanuldst, mert megtapasztalhat-

Juk didkjaink eltéro gondolko-
ddscdit.

latokat felhasznalhatjuk kés6bbi pedagogiai
munkank soran.

Az IBL feladat értékelése mas tipusi. Nem
a tudas értékelése torténik érdemjeggyel,
hanem a munka csoportszintli, szoveges, fej-

lesztd értékelése kertil a kdzéppontba, amely
a tanulasi folyamat kozbeni segitést, korrigalast és megerdsitést szolgalja. Azonban ez
az értékelési forma a magyar kozoktatasban kevésbé hasznalt, szemben az angolszasz
orszagokkal, ahol ennek nagy hagyomanya van, ezért alkalmazasa nem konnyt feladat
egy, a modszerben nem jartas tanar szamara. A tanari értékeldlap alkalmazasa sokat segi-
tett a foglalkozas utols6 egységében az értékeléshez. A tanuldk szamdara tjdonsag volt,
hogy munkdéjukat nemcsak egy érdemjeggyel jutalmaztuk, hanem csoportra és személyre
szabottan kiemeltiik azokat a képességeiket, amelyekben jok ¢és azokat, amelyekben még
fejlédniiik kell.

A formativ értékelés masik fontos ismérve, hogy a tanuldk is értékelhetnek. Az onér-
tékelés soran orommel értékelték sajat magukat és csoportjuk munkajat. Fontos volt
szdmunkra, hogy 6rommel értékelték sajat maguk és csoportjuk munkajat. Lattam, hogy
fontos szamukra, hogy elmondjak tapasztalataikat, véleményiiket, azt, hogyan érezték
magukat a foglalkozas alatt. Sokszor elmarad, hogy megkérdezziik a tanuldt, 6 mit gon-
dol, mi a véleménye az elvégzett feladatrol, hogyan érezte magat, pedig ez elengedhetet-
len a bizalom és a diakokkal valo jo kapcsolat kiépitése szempontjabol, hogy érezzek: az
0 véleményiik is fontos szamunkra.
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Ahhoz, hogy megvaltozzon a természettudomanyok tarsadalom altali negativ megité-
1ése, és népszeriiségiik ne csokkenjen, arra is sziikség van, hogy a tandran a tanulok atélt
¢lményei, tapasztalatai pozitivak legyenek. Kordabban emlitettiik, hogy a kutatasalapt
tanulds ennek a sztereotipianak a megvaltoztatasaban jo eszkoz lehet, hiszen kimutattak,
hogy a kutatasalapu tanulas hatékonyan erdsiti a pozitiv attitlidoket a természettudoma-
nyok irant (Kyle, 1985 és Rakow, 1986; idézi Trna, 2014).

A megélt pozitiv élmény, az aramlat-¢lmény (flow) akkor jelentkezik, ha a feladat-
végzés még éppen teljesithetd szamunkra, a célok egyértelmiek, elérhetéek, és meg-
felel6 visszajelzések is vannak (Csikszentmihalyi, Abuhamdeh és Nakamura, 2005).
Annak vizsgalatara, hogy milyen élményt élnek at a tanuldk a feladatvégzés kozben, a
Magyar6di és munkatarsai altal kidolgozott Flow Allapot Kérddivet (FAK) hasznaltam,
amely 20 itembdl all és 6tfoka Likert-skalan mér (Magyarodi, Nagy, Soltész, Mozes és
Olah, 2013). Az egyik faktor, amelyet mér, a ’kihivaskészség-egyensuly’ (11 item), a
masik faktor az ’egybeolvadas a feladattal’ (9 item). A foglalkozés végén a tanuldk altal
kitoltott kérdéivben mind a két faktorra magas atlagérték sziiletett, az elsé faktornal 4,18
(s=0,33), a masodiknal 4,48 (s=0,35). Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a felté-
tel adott volt ahhoz, hogy a foglalkozas soran a tanulok atéljék az aramlatélményt.

Amint ez a hallgatéi munka is illusztralja, a SAILS projekt kitlind lehetdséget adott
arra, hogy a gyakorld tanarok mellett a tanarjeldltek is bekapcsolddjanak a kutatasalapt
tanitast/tanulast terjesztd programba, és egy Uj szemléletet kapjanak ez altal. A képzé-
sek soran megszerzett tudast ¢és tapasztalatot felhasznalhatjak, sét fel kell hasznalniuk
oktato-neveld munkajukban, hogy a hazai természettudomanyos oktatasban meginduljon
a pozitiv valtozas.

Osszegzés

A tanulmany elsdsorban azt mutatja be, hogy a kutatasalapu tanitas altal eredményesen
megvaldsithatok a természettudomanyos nevelés és a biologiatanitas célkitlizései, az
alapfoku és a kozépfoku oktatasban egyarant. A legkevésbé felkésziilttol a legtehetsé-
gesebbig minden képességszintli tanuld szamara hatékony lehet ez a tanitasi technika.

Az induktiv megkdzelitésti kutatasalapu tanitas és a hagyomanyos, deduktiv megkd-
zelitésti modszerek nem zarjak ki egymast, barmely természettudomanyos o6ran kombi-
nalhatok annak érdekében, hogy a tanitds megfeleljen a tanulok gondolkodasmodjanak
és ¢életkori sajatossagainak.

A kutatasalapu tanitas/tanulds osztalytermi alkalmazasanak elterjedése leginkabb azzal
segithetd eld, ha beépitjiik a tanarképzésbe, tanartovabbképzésbe. A SAILS projekt ehhez
nyujtott segitséget, timogatast. A tanulmanyban bemutatott hallgatoi esettanulmany
bizonyitja a projekt eredményes megvaldsitasat.
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