Szemle

Genetikai ismeretterjesztés
fontossaga ovodaban és altalanos
iskolaban

A természettudomdnyos ismeretterjesziés megismertetését mdr
kisgyermekkortol el lehet kezdeni és meg lehet szerettetni a
gyermekkel ezeket a képzési teriileteket. Ovodds korban az érzelmek
kifejezetten fontosak a gyermekeknél, ezdltal meghatdrozo
élmeényeket szerezhetnek egy-egy természettudomdnyos tapasztalal,
kiserlet, megfigyelés sordn, mely emlékek akdr a gyermek késobbi
erdeklodesere és a tantdargyakhoz valo hozzddlldasdra is hatdssal
lehetnek. Szamos korabbi kutatdsi eredmény is aldtamaszija, hogy az
erdeklodes felkeltése, illetve fenntartdsa erdsebb, ha az tapasztalati
téenyen alapul, vagy emlékek, érzések fiizodnek a jelenséghez,
tananyaghoz. Ebben a tanulmdnyban egy genetikai ismeretlerjeszto
programot mutatunk be, amely jdatékosan ismerteti meg az
ovoddsokkal a genetika érdekességeit. A programban 6 kiil6nbozo
[fovdrosi 6voda 118 ovoddsa vett részt.

Bevezetés

,,Becsiild meg a kezdét — ¢ semmi, de még
minden lehet.”
(Forbath Imre)

se, megszerettetése fontos részét képezi tobbek kozott az oktataspolitikanak is.
Nem véletleniil, hisz a természettudomanyok megfelelé ismerete alapfeltétel a
globalis problémak lehetséges megoldasainak kidolgozasahoz, a gazdasag és verseny-
képesség megtartasahoz, illetve ndveléséhez. Ezek ellenére e tudomanyagak mégis vilag-
szerte nehéz helyzetben vannak, és sokszor hattérbe szorulnak. A palyavalasztas elott allo
didkok sokkal inkabb elényben részesitik tovabbtanulas céljabol a human, illetve a gazda-
sdgi agazatokat, mint a természettudomanyos teriileteket. A természettudomanyos ismeret-
terjesztés célja az, hogy e tudomanyagakat mar egészen kiskortdl kezdve megismertessék
a gyermekekkel, felkeltsék az érdeklddésiiket, €s életkoruk képességeinek megfeleléen
olyan tudashoz jutassak 6ket, mely egyrészt nélkiilozhetetlen mai vilagunkban a tarsadalom
minden tagja szdmara, masrészt pedig megkonnyiti majd a palyavalasztas el6tt allo fiata-
lok dontését és a természettudomanyi szakok nagyobb aranyu valasztasat.
Osszehasonlitva 2010-t81 a 2015-6s évig a felvételizdk elsd helyen megjeldlt, dllami-
lag finanszirozott képzési teriileteit kitlinik, hogy a természettudomanyok mennyire hat-
térbe szorulnak. 2010-ben a bdlcsésztudomanyi képzési teriiletet elsé helyen 15 780 diak,
2011-ben 14 947 diak, 2012-ben 12 632 didk, 2013-ban 8930 diak, 2014-ben 10083 diak
¢s 2015-ben 9601 didk jeldlte meg. A gazdasagtudomanyi képzési teriileten ezek a sza-
mok a kdvetkezoképpen alakultak: 2010-ben 26 474 didk jeldlte meg elsé helyen, 2011-
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ben 25 302, 2012-ben 15 135, 2013-ban 17234, 2014-ben 19138 és 2015-ben 19037. A
tarsadalomtudomanyi képzési teriilet is hasonléan magas szdmokkal végzett: 2010-ben
11 781, 2011-ben 10 884, 2012-ben 8007 didk, 2013-ban 5080, 2014-ben 6032, mig
2015-ben 6209 felvételi lapjan szerepelt elsé helyen. A természettudomanyi képzési
teriileteken ennél joval kisebb szamok szerepeltek: 2010-ben 5443 diak, 2011-ben 6046,
2012-ben 5161 didk, 2013-ban 4409, 2014-ben 4083, 2015-ben 3929 diak jelolte elsé
helyen ezen képzési teriiletet.!

A természettudomanyos ismeretterjesztés megismertetése és nélkiilozhetetlensége
pontosan abban rejlik, hogy segitségével mar kisgyermekkortdl el lehet kezdeni, meg
lehet szerettetni a gyermekkel ezeket a képzési teriileteket. A természettudoményos
oktatas épiteni tudna erre a gyermektudomanyi ismeretre, s6t, megfelelé odafigyeléssel
serkenteni is tudna, az iskolat megelézéen is (Radnoti és Wagner, 1999). A tanitassal
fel lehet hivni az egész tarsadalom figyelmét arra, hogy e teriiletek mennyire fontosak,
hasznosak ¢s nélkiilozhetetlenck ebben az egyre nagyobb iitemben fejlédd, globalizalt
vilagunkban (Michael és mtsai, 2010).

Jelen tanulmany célja egy olyan jatékos, genetikai ismeretterjesztd program bemuta-
tasa, melyet kevés eszkozigénnyel, és egy kis felkésziiléssel barmely 6vodapedagdgus
alkalmazhat.

Fogalmi meghatarozas

A tudomanyos ismeretterjesztés nem mas, mint ismeretek kozvetitése az egész tarsada-
lom szamara. Mondhatnank ugy is, hogy a kozoktatas oktatasi rendszeren kiviili meg-
valosulasi formaja. A természettudomanyos oktatasnak kihivast jelent ébren tartani a
természet iranti gyerekkori kivancsisagot (Kurko, 2008). A tudomanyos ismeretterjesztés
azonban sikeresen raerdsithet erre. Fontos szerepldi a kiilonb6z6 ismeretterjesztd szer-
vezetek, tanfolyamok ¢és a média is. Példak erre az: Elet és Th udomany, Mindentudas
Egyeteme, a Tudomanyos Ismeretterjeszt6 Tarsasag tanfolyamai (7dzsér, 2012). A tudo-
manyos ismereterjesztésen beliil beszélhetiink tigynevezett természettudomanyos isme-
retterjesztésrol, melynek célja, hogy felhivja a figyelmet mar egészen kisgyermekkortol
kezdve arra, hogy a természettudomanyi miiveltség mennyire érdekes és fontos mind az
egyén, mind pedig a tarsadalom szamara (Bech, 1994). A természettudomany nemcsak
ismeretek rendszere, hanem egy magasan szervezett kollektiv megismerési eszkoz is
(Nemzeti alaptanterv). Tudason informaciokat, készségeket, képességeket, magatartast,
attitidoket, érdeklodéseket, vilagképet és a legmagasabb fokon vilagnézetet értiink (Bdat-
hory, 2000). Tudasunk nem mas, mint konstrukcio (épités) eredménye, azaz a tanuld
ember egy vilagot (vilagnézetet, vilaglatast) épit magaban (Nahalka, 2002). Ahhoz, hogy
a tudas személyessé valhasson, a diszciplinak tudasrendszereit a tanuldk életkori sajatos-
sagaihoz, képességeikhez és gondolkoddsmodjukhoz kell igazitani (4 Nemzeti alaptan-
terv..., 2012). Ugyanis csak igy érhet6 el, hogy felkeltsiik az érdeklédésiiket, és ennek
hatasara egyrészt megalapozhassunk egy megfeleld tajékozottsaghoz elegendd tudast
azoknak, akik nem a természettudomanyokat valasztjak majd a késobbiekben, masrészt
pedig erre a képzési teriiletre terelhetjiik a nagyobb érdeklédést mutato fiatalokat (Nem-
zeti alaptanterv, 2012, 100—101. o.).
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A természettudomanyos ismeretterjesztés fontossaga,
létjogosultsaga

A természettudomanyok 1étjogosultsagat és nélkiilozhetetlenségét erdsiti az a tény is,

crer

»~Europaban két olyan kezdeményezés is miikodik, amelyekben alapvetd szerepet
jatszanak a természettudomanyos nevelés megujitasahoz sziikséges tanari gyakor-
latok: a »Pollen« és a »Sinus-Transfer«, melyek hatékonynak bizonyultak abbol
a szempontbol, hogy noveljék a tanuldi érdeklddést €s teljesitményt a természet-
tudomanyok teriiletén. Ezek a programok, a sziikséges adaptaciok megtételével,
alkalmasak lehetnek arra, hogy a kivant hatast nagyobb 1éptékben megvalositsuk.
A sziikséges pénziigyi tdmogatas mértéke dsszhangban van azzal a mozgastérrel,
amelyet az Europai Uni6 pénziigyi lehetdségei megengednek.” (Michel és mtsai,
2010)

Az Europai Uni6 egyik célkitlizése, hogy a legjobb kutatok és innovacios szakemberek
dolgozzanak egyiitt korunk legnagyobb problémain. C¢l, hogy a kutatas, az innovacio 1j
munkahelyeket teremtsen, ndjon ezaltal a foglalkoztatottsag, n6jon a jolét és emelkedjen
az életszinvonal (Bdnadi, Borsi és Papanek, 2009). Az Eurépai Kutatasi Tanacs (ERC)
0sztonzi a tevékenységi tertiletiikon legjobbnak szamito kutatdkat, tudosokat arra, hogy
1épjék at a tudas és tudomanydgak kialakult hatdrait. Lehetdvé teszi kutatok szamadra,
hogy egyes kutatasi teriileteken 1j lehetdségeket és 01j kutatasi iranyokat ismerjenek fel.?

A fejlodés fenntartasahoz alapvetd, hogy megfeleld szamban legyen a tarsadalomban
jol képzett természettudomanyos végzettségli szakember. Ezt hangstlyozza az Eurdpai
Unio altal 2000-ben elfogadott Lisszaboni Program ajanlasa is, és ez all az Europa 2020
stratégia kdzéppontjaban is.> Magyarorszagon a fejlett orszagokhoz torténd felzarkozas
érdekében nélkiilozhetetlen, hogy névekedjen a természettudomanyos végzettségliek ara-
nya, és még magasabb szintli ismeretanyagokat sajatitsanak el. A természettudomanyok
elsajatitasahoz is, mint minden mas tudomanyhoz, hozzatartozik a helyes problémafel-
ismerés, annak megfeleld megfogalmazasa, kozlése, a jo hipotézisalkotas és bizonyitas.
Az igy megszerzett ismeretek hasznositasa és tudasa csak eldnyt jelenthet tudasalapt
tarsadalmunkban (76th és Bodndar, 2003).

Szintén eurdpai unios kezdeményezés a European Union Science Olympiad (EUSO),
azaz az Eurdpai Unids Természettudomanyos Diakolimpia (EUSO, 2012). Az EUSO
a nemzetkdzi didkolimpiaknal fiatalabb korosztaly szamara alapitott verseny. Itt a
foleg mérésekbdl és kisérletekbol allo feladatok megoldasahoz a biologia, a fizika és a
kémia ismerete is sziikséges. A versenyzOk haromfos csapatokban kézdsen dolgoznak,
¢és egyiitt oldjak meg a feladatokat. Ezen a versenyen az Eurdpai Uni6 tagjai vehetnek
részt. Minden orszagot legfeljebb két haromfds csapat (Team) és harom tanar (Mentor)
képviselhet. Az elsé EUSO-t 2003-ban Irorszag rendezte, majd 2004-ben Hollandia,
2005-ben wjra irorszag, 2006-ban Belgium, 2007-ben Németorszag, 2008-ban Ciprus,
2009-ben Spanyolorszag, 2010-ben Svédorszag és 2011-ben Csehorszag kdvetkezett.*
A verseny lebonyolitasa a nemzetkdzi olimpidkhoz hasonlé: a verseny két versenynapbol
all. Mindkét alkalommal a verseny el6tti napon a rendezd orszag ismerteti a feladatokat,
ezt az Osszes kisérd tanarbol (mentorokbol) allé bizottsdg megvitatja, sziikség esetén
kisebb-nagyobb moddositasokrdl dont, majd elfogadja a véglegesitett angol szoveget.
A feladatok — ellentétben a nemzetkozi olimpiaval — mindkét versenynapon elsésorban
gyakorlati teenddket, kisérleteket, megfigyeléseket és méréseket tartalmaznak. Elméle-
ti kérdések legfeljebb a mérésekhez kapcsoldodéan vannak. A verseny utdn a mentorok
megkapjak a dolgozat masolatat, és a — szintén kdzdsen megvitatott — javitasi itmutatod
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alapjan értékelik és pontozzak a megoldasokat. A fogado orszag tanarai szintén kijavitjak
a megoldasokat. A két pontozas kozotti esetleges kiilonbségek megbeszélésére szolgal a
»moderacio”, ahol a csapatvezetdk és a szervezdk végil kozos megallapodasra jutnak.
A versenyre a felkészités és a valogatés az elmult év 6szén kezdddott. A 9—10. évfolya-
mon meghirdetett orszagos biologia, fizika és kémia tanulmanyi versenyek eredményei
alapjan kivalasztott tagabb keret otthon elvégezhetdé mérési feladatokat kapott, amelyek-
r6l mérési jegyzokonyvet kellett készitenitik.

Ahhoz, hogy Magyarorszag még tobb kivalo kutatdval és tudossal tudjon részt venni
az Europai Uni6 altal biztositott programokban, sokkal nagyobb hangstlyt kell fektet-
niink a tudomanyos szakemberek képzésére. Ehhez pedig elengedhetetlen feltétel, hogy
mar nagyon koran megismertessiik a természettudomanyokat a gyermekkel, felkeltve
az érdeklddésiiket és egy alaptudast biztositva szamukra, hogy aztan nagyobb szamban
jelentkezzenek a felsdoktatas e képzési teriileteire. Fontos az is, hogy iddben informaciot
kapjanak arrol, hogy ezekkel a végzettségekkel mind Magyarorszagon, mind kiilf6ldon
el tudnak majd helyezkedni, és hogy igenis van kereslet rajuk.

,»A természettudomanyi nevelés a tanulokat aktiv szerepvallalasra, a fenntarthato-
sagot timogato, onmagaért és a kozosségért felelds életmod kialakitasara készteti.
A megalapozott természettudomanyos miiveltség teszi lehetdvé a félrevezetésen,
manipulacién alapuld megnyilvanuldsok felismerését €s haritasat is.” (Nemzeti
alaptanterv, 2012, 102. 0.)

Tudomanyos ismeretterjesztés kisgyermekkortol

,Csinaljon barmit, ami nyitogatja szemét és eszét,
szaporitja tapasztalatait. O azt hiszi csak jatszik. De
mi tudjuk, mire megy a jaték. Arra, hogy e vilagban
otthonosan mozgod, eleven eszii, tevékeny ember
valjék beldle.” (Varga Domokos)

A gyermekekkel torténd korai fejlesztések nem csak az oktataspolitikanak alkotjak fon-
tos részét, hanem gyakorlati szempontbdl is nagyon fontos teriiletnek szamitanak. A gye-
rekek kiilonosen jol reagdlnak példaul a zenére, abrakra (Bednorz és Schuster, 2006), az
olyan dolgokra, amik kézzelfoghatdéak szamukra, amiket meg tudnak mozditani, hisz a
fantaziajukon keresztiil lehet ket a leginkabb megfogni. Ahhoz, hogy a figyelmiiket
le tudjuk kdotni, nagyon fontos a nem verbalis kommunikacio és a metakommunikacio
(Buda, 1994). A gyermekek figyelmének, interakcios kedvének megallapitasa szempont-
jabdl fontos a kommunikacios érzékenység (Buda, 1994). A gyermekek értelmi képessé-
gének fejlodésére tehat nagy hatassal van az oktatas-nevelés tartalmanak jellege. Kiilsé
vagy bels6 ingerek inditjak el az érdeklddés érzelmét.

Az ingerek hatasara csak akkor jon 1étre érdeklddés, ha ,,az ingerek élénk belsé moz-
galmassagot” tudnak gerjeszteni. Ennek a ,,belsé mozgalmassagnak” a tartalma szabja
meg az érdeklodés iranyat (Nagy, 1982). Az aktiv ismeretszerzésiiket lehetové teszi az
olyan eszk6zok vagy modszerek hasznalata, mint példaul a csoportmunka, az érdekl6dé-
siiket felkeltd eszkozok vagy targyak hasznalata. Jatékos tanuldssal a gyermek érdeklo-
dését és figyelmét fenntartva lehet az értelmi képességét fejleszteni (Novak, 2009) és 1j
dolgokat tanitani neki. Nem véletleniil mondta azt Comenius, hogy ,,az elvont gondolko-
das alapja az érzékszervek fejlettsége”.

Nagy Laszl6 (1921) Didaktika a gyermekfejlodéstani alapon miivében tobbek kozott
azt hangsulyozza, hogy ami tudast at akarunk adni a gyermekeknek, azt mindig az 6
érdeklddésiik iranyabdl kell megkozeliteni, és nem pedig az ismeretek feldl. Majd pedig
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ezt minden gyermeknek az életkori sajatossagainak és képességeinek megfelel6en kell
atadni. Ahogyan Piaget mondta: ,,Az intelligencia fejlodése feltételezi, hogy a gyermek-
ben van kivancsisag, érdeklddés.”

Az iskola elétti évek nagyon fontosak a gyermekek oktatdsdban, mert meghatarozo
szerepet jatszanak abban, hogy a gyermekek késébb hogyan tudnak beilleszkedni az
iskolaban, milyen eredményeket érnek el, milyen esélyekkel indulnak az életben. Fonto-
sak a beszélgetések a jatszasban. A tarsas egylittlét 6romet jelent a gyermeknek, maga-
sabb héfokon ¢€li meg a jatékot, nyitottabb a kommunikéciora, igy ezek egylittessége
készteti majd valaszoldsra, melyek eredménye a tapasztalatok tudatosodésa lesz. Bar a
gyermekek jatéktevékenysége zavartalan, mégis atszovi azt egy jol koriilhatarolt, struk-
turalt tanulasi tevékenység. A kivancsisaggal tudatosan raébresztjiik egy témara, és ezért
a gyermek szeretne azonosulni vele. Pontosan azért akar azonosulni vele, mert a jaték
sajatossagain keresztiil bomlott ki, ezaltal magaénak érzi a problémat, a kiilsé hatas talal-
kozik bels6 késztetésével. Ennek eredménye maga a tanulas (Kormdci, 2002).

A természettudomanyos nevelést mar évodas korban érdemes elkezdeni, mivel az
affinitas kialakitdsdban igazan fontos. Ez a tulajdonsag nehezen formalhat6 késébbi élet-
szakaszokban, ¢és leggyakrabban mar a kisiskolas kor végére kialakul (Hegediis, 2010).
Tehat elmondhatjuk, hogy a gyermekek hatalmas mennyiségii informaciot képesek
magukéva tenni, ha ezeket az informaciokat jatékosan probaljuk atadni nekik. A tudo-
manyos ismeretterjesztés egyik fo erdssége €s sajatossaga pontosan ez. Minden kor-
osztalynak a megfelelé mddon tud ismereteket atadni. Igazodik a kiillonboz6 életkorok
sajatossagaihoz, és ezeket figyelembe véve a megfeleld eszkozokkel és modszerekkel
tanit. Ugy kozvetit tudomanyos ismereteket, hogy a gyerekek jatékként élik meg, azaz
jatszva szereznek meg Uj informacidkat (Zapsika, 2011). A természettudomanyos isme-
retterjesztés ezeket a gyermekek tanulasi képességeire vonatkozo tényeket alapul véve ad
at informaciot €s ismeretet annak érdekében, hogy megszerettesse és felkeltse az érdek-
16dést a természettudoméanyok irdnt mar egészen kiskorban. fgy a gyerekek nemcsak
hasznos ismeretekhez és tudashoz jutnak, hanem ez kihatassal lehet arra, hogy késdbb se
veszitsék el érdeklddésiiket a természettudomanyok irant.

Jatékos elméleti megkozelités

A természettudomanyos oktatas megujitasaval EU-szinten foglalkozé Rocard-bizottsag
2007-ben adta ki jelentését. A bizottsag egyik tagja, Dr. Csermely Péter szavai szerint ,,a
természettudomanyos €s miiszaki palyak iranti érdeklddés csdkkenésének” legfébb okai
ekkor a kovetkezok voltak:

1. a természettudomanyok oktatasa nem kelloképpen szolgalja és tartja fenn a termé-
szet iranti kisgyermekkori kivancsisagot;

2. az altalanos iskolai tanarok jelentds része nem érzi kelléen kompetensnek magat a
természettudomanyos targyak diszciplina-jellegli oktatasaban, ezért htizodozik bar-
milyen, a szokasostol eltérd (nem frontalis) oktatasi forma alkalmazasatol;

3. talteng a memoriter megkdzelités, a modern tarsadalom valtozoé és komplex problé-
mainak megoldésara felkészité problémamegoldo és szemléletad6 tudashalozat-épi-
td, tanulni megtanité megkozelités sokszor eld sem kertil;

4. hianyzik a team-munka;

5.1igen sok helyen hianyzik a kisérletes megkozelités, nem terjedtek el ennek modern
és olcs6 megoldasai;

6. az oktatas megujitasara rendkiviil sok kivalo kezdeményezés sziiletett, és a termé-
szettudomanyos targyak oktatasaban kivalé tanaregyéniségek dolgoznak — sajnos,
nagyon sok esetben ezek az elképzelések elszigeteltek maradtak, és a kivaloé gya-
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korlati megvalositas formai még a tagallamokon beliil sem terjednek el, EU-szinten
torténd integraciojuk szinte teljesen hidnyzik;

7. az oktatasi folyamat sok esetben iskolaba zart, nem vesznek benne részt a kutato-
intézetek, az egyetemek, a K+F cégek, a tudomanyos muzeumok és a tdrsadalom
mas érintett tagjai, csoportjai, szakmai és civil szervezetei.

A természettudomanyok megerdsitését tobb iranybol megkozelithetik a szakemberek.
A pedagdgiai modszerek megujitasa, a kérdéseken és problémamegoldason alapulo
tanitasi formak alkalmazasa, a demonstracios, kisérleti és szemléltetd eszkdzok gyakori
hasznalata, valamint a kisgyermekeknél a tanulés jatékos formaban torténd megvalosi-
tasa is hatékonyabba és élvezetesebbé teheti a természettudomanyos targyak tanuldsi
folyamatat.

A genetika tudomanya az egyik leggyorsabban fejlddd természettudomanyi teriilet
(Pittman és Hardy, 2013). Napjainkban, amikor nem telik el tigy hét, hogy ne hallanank
valamilyen uj genetikai kutatasi eredményrdl, a tudomanyos ismeretterjesztésre nagy
feleldsség harul, hiszen segitenie kell az embereket eligazodni az informaciok rengete-
gében. Az ismeretterjesztést nem lehet elég koran elkezdeni. Az 6vodas és alsd osztalyos
korcsoport mar kell6 tudassal és nyitottsaggal rendelkezik ahhoz, hogy a genetikat meg
lehessen ismertetni veliik. A gyermekek spontan modon figyelik a természetet, éppen
ezért a rendelkezésiikre kell bocsatani azokat a lehetdségeket, hogy jatszva tanulva meg-
ismerhessék ezeket a folyamatokat (Montessori, 1948). Ez a figyelemfelhivas és tdjékoz-
tatds alapvetd fontossaggal bir a 21. szazadban.

A genetikai tudomanyos ismeretterjesztés fontos eszkoze a jatékos forma 6vodas €s
also osztalyos korcsoportban. A jatéknak szamos eredménye és személyiségfejlesztd
hatasa van (Montessori, 1948). Jatékbdl tanulas: a jaték mindig valos helyzeteket szim-
bolizal, oly modon, hogy ez jartassagot biztositson az adott szituacioban, és megoldasi
alternativakat tarjon a résztvevok elé. A jo pedagdgia a jaték mindkét jellemzojét képes
hasznalni (Szdszi, 1998). Dewey példaul nem tesz éles kiilonbséget a jaték, a munka és
a tanulas kozott. A tevékenységeket a személyiségfejlodésben betoltott szerepiik alapjan
értelmezi. Ebben a vonatkozasban a jaték nem a gyermekkor (6vodaskor) kizardlagos
tevékenységi formaja, hanem végigkiséri az életiinket, és életiink végéig hatassal van
személyiségiink alapvetd vonasaira (Hegediis, 2012). A jaték onfeledt gyermeki tevé-
kenységnek latszik, de emellett nagyon fontos megismerési folyamatok zajlanak le a
gyermekekben. A jaték is olyan tevékenység, amelyben a pici gyermek is hasznalja vilag-
értelmez6 rendszereit, probalgatja azokat, s valdsziniileg fejlédésének alapvetd jelentosé-
gl valtozasai zajlanak le ezekben a folyamatokban (Nahalka, 1997).

A genetikai tudomanyos ismeretterjesztés a gyakorlatban

Az eddigickben bemutattuk azt a szakirodalmi hatteret, amelynek gondolatai alapjan
kidolgoztuk az aldbbiakban ismertetett genetikai ismeretterjesztd programot. A tudoma-
nyos ismeretterjesztés ovodakban ¢s altalanos iskolakban torténd megvaldsitdsara mar
vannak példak (Sandor és mtsai, 2010). Az egyik ilyen kezdeményezés volt a Tudo-
many Cseppek az 6vodaban.’ Az 6vodai foglalkozason a gyerekek sajat tapasztalataikon
keresztiil fedezik fel az dket koriilvevd vildg természeti jelenségeinek miikddését. A fog-
lalkozasokon bemutattak olyan tudomanyos teriileteket, mint a biodiverzitas, genetika,
kémia, fizika, csillagiszat vagy magnesesség. Igéretes eszkozként alkalmazhaté példaul
a haromnézetli bogarnézé mar 6vodas, kisiskolas gyermekeknél is, a természet kozvet-
len megvizsgalasa, megismerése céljabol. Ezzel az eszkdzzel nemcsak bogarakat, hanem
viragokat, terméseket ¢s riigyeket is kozelr6l szemiigyre vehetnek a gyerekek (Kriska és
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Ganoczy, 2012). A megfigyelés €s a tapasztalatszerzés soran a gyermekeket kivancsisag-
ra 6sztonzik — szamos kompetencidjuk fejlesztése kdzben.

A Tudastarsadalom Alapitvany és a Genetikaval Az Egészségért Egyesiilet egytittmii-
kodése keretében 2010 és 2011 kdzott 6 budapesti dvodaban kertilt sor genetikai tudoma-
nyos ismeretterjesztésre (1. tablazat). Osszesen 118 6vodaskoru gyermek vett részt a fog-
lalkozason: 68 lany (58 szazalék) és 50 fiu (42 szazalék). A gyermekek atlagéletkora 4,02
év + 0,7 év volt, mert a programokon vegyes csoportok (kiscsoportos és nagycsoportos
gyermekek egyarant) is részt vettek. A foglalkozas soran a gyermekek érdeklédésének
felmérése volt a cél, az elsd tapasztalatok gylijtése ¢s megfigyelések megtétele, ezért
minden 6vodaban egy foglalkozas tortént. A foglalkozasokon minden esetben jelen volt
legalabb két, az adott 6vodaban dolgozo és a csoportot ismerd 6vodapedagodgus, akiknek
fontos szerepiik volt az elézetes érdeklddés felkeltésben. A jatékos genetika feladatokat
biologus szakember vezetésével csinaltak végig a gyerekek, egyiittmikodve az 6vodape-
dagdgusokkal — eldzetesen egyeztetett szempontokat figyelembe véve. Az ismeretterjesz-
té program hossza 45 perc volt. A foglalkozas legelején, rovid bemutatkozast kovetden,
bemelegitd kérdéseket tett fel a szakember a gyerekek felé. Fontos percek ezek, mivel
a pozitiv 1égkor sikeres megteremtése utan az egész foglalkozas baratsagosabb, felsza-
badultabb hangulatban zajlik. A bevezetést kdvetden két tipush, genetikaval kapcsolatos
feladatot kaptak a gyerekek. Az els6ben emberi tulajdonsagokra kellett figyelniiik, a
masodikban allati tulajdonsagokat vizsgaltak. A feladatok megbeszélése utan a befejezés
rész kovetkezett. Ez szintén nagyon fontos része a foglalkozasnak, mivel itt 0sszegzésre
kertiltek a megtanult, megfigyelt, megbesz¢lt tulajdonsagok és visszajelzést kaptak az
ovodapedagdgusok illetve a foglalkozast vezetd szakember az ora sikerességérol.

1. tablazat. A genetikai ismeretterjeszté programban részt vett intézetekhez tartozo adatok

Intézet megnevezése Varos, keriilet Program Programon részt vett
megvalositasanak ideje |  gyermekek szama
Apor Vilmos Gyakorlé Ovoda | Budapest, VI. keriilet 2011 27
Févarosi Gyakorlo Ovoda Budapest, VI. keriilet 2011 18
Kerekerdé Ovoda Budapest, X VIIL. keriilet 2010 16
MTA Ovoda Budapest, II. keriilet 2010 20
P6ttom Park Ovoda Budapest, XIV. kertilet 2010 15
Rékosmenti Waldorf Ovoda Budapest, X VII. keriilet 2011 22

A kovetkezokben leirt példak, modszerek, amelyek e program keretében lettek kiprobal-
va, azt mutatjak be, hogyan lehet egy 6vodas koru és altalanos iskolas gyermekkel kora-
nak ¢és érettségének figyelembevételével megismertetni a genetika rejtelmeit, érdekessé-
geit. Az ismeretterjesztés a lathat6 tulajdonsagokon alapszik. Minden gyermek ismeri a
hasonldsag ¢és a kiilonbozdség fogalmat. A genetikai ismeretek elsajatitasa éppen ezért a
ram jellemz6 és ram nem jellemz6 tulajdonsagokbol indul ki. Mivel a gyermekek nyitot-
tak a kornyezetiikben €16 valamennyi €¢161ényre, ezért az emberi és allati tulajdonsagok
megismerése egyarant része a foglalkozasnak.

A megfigyelheto emberi tulajdonsdgok megismerése

Sajat magunkat csak ugy tudjuk alaposan megfigyelni, ha tiikkorbe néziink (1. abra). Az
ovodai foglalkozasok soran az ismeretterjesztést végzd szakember tiikroket oszt szét a
gyerekek kozott. Minden gyermeknek jut egy tiikor.
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A foglalkozas soran megfigyelhet6 ¢s atbeszélt tulajdonsagok:
— szemszin (kék, zold vagy barna),

— hajszin (v0ros, szoke, barna vagy fekete),

— hajtipus (egyenes, hullamos vagy géndor),

— nyelvpodrési képesség (képes valaki ra vagy nem képes ra),
— karba tett kéz (melyik van feliil).

A megfigyelt tulajdonsagok alapjan a gyerekek csoportba rendezddnek. A mozgas
¢és csoportalkotds sordn megtapasztaljak, hogy mely tarsaikkal rendelkeznek azonos
és melyekkel kiilonboz6 tulajdonsaggal. Arra is gyorsan felfigyelnek, hogy a meg-
figyelt tulajdonsagok alapjan folyton valtozo, mas-mas tarsakkal alkotott csoportok
alakulnak ki.

1. abra. A gyermekek tiikor segitségével megfigyelik sajat tulajdonsagaikat

Az ismeretterjeszté program soran elsajatitott tudas (nekem milyen jellemzdim vannak)
tovabb mélyitheté hazi feladattal. A gyermekeknek feladatként ki lehet adni, hogy dél-
utan végezzen kutatast a csaladi korben: a foglalkozas soran megvizsgalt tulajdonsagok
koziil édesapara, édesanyara €s a testvérre mi jellemz6. A kdvetkezd nap a gyerekek
beszamolhatnak a csaladi felmérésrol.

A foglalkozas ,,hazi feladat” fazisaban kérdések meriilnek fel a gyermekben. Hogyan
lehet, hogy én, a testvérem ¢€s édesanya haja barna, mig édesapaé szoke? Ehhez hasonld
kérdések megvalaszolasa hivja fel a gyermek figyelmét a genetika tudomanyara: ki, kit6l,
hogyan és mit 6rokolt. Az 6vodapedagdgusok és az altalanos iskolai tanarok a felmeriilé
kérdésekre valaszt tudnak adni, igy tovabb mélyithetik a gyermekekben a genetika és
vele egyiitt a természettudomanyok irdnti érdeklédést. A példaként feltett kérdésre a
valasz: édesapa a szOke (vilagos) hajszint adta a testvéreknek, mig édesanya a barna
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(sotét) hajszint. A sotét szin elnyomja a vilagost, ugyanigy, mint ha a barna festékhez
keveriink egy kis sarga festéket. Amikor a hajszinek keverednek, a sotétebb szokott lat-
hat6 tulajdonsagként megjelenni.

A megfigyelhetd dllati tulajdonsdagok megismerése

A foglalkozas soran az emberi példak mellett az allatok megismerése is fontos szempont.
Az ismeretterjesztés azon alapul, hogy a gyermekek alapvetden szeretik az allatokat.
A foglalkozés sordn annyi fényképet osztunk ki, amennyi gyermek részt vesz a foglal-
kozason. A fényképen egyetlen, a gyermekek altal jol ismert allat szerepel (pl. kutya,
macska, elefant vagy zsiraf). A fényképek parba allithatoak aszerint, hogy egy bizonyos
allatfajbol felnott vagy fiatal allat talalhato rajta.

A foglalkozas soran a gyerckek egy csoportot alkotnak, és egyiittesen besz¢lik at a
képeket. Az ismeretterjeszt egyenként megkéri a gyermekeket, hogy jojjenek a felalli-
tott kor kdzepére, és mutassak meg a keziikben 1évo képet. A tobbi gyermek megbeszéli
a kovetkezoket:

— Melyik allat talalhato a képen? (hogy hivjak)

— Milyen tulajdonsagok jellemzdek az allatra? (mik alapjan lehet felismeri 6t)

A foglalkozas kovetkezd része, hogy meg kell talalni az atbeszélt allat parjat (sziil6jét
vagy kolykét). Példaul a felndtt roka képét felmutatd gyermeknek meg kell taldlnia azt
a gyermeket, akinél a kdlyokroka képe van. Ha megtalalja, egymas mellé kell tlniiik,
és a tobbiekkel egyiitt atbeszélik, mi alapjan lehet tudni, hogy 6k egy csaladot alkotnak.
Lehetséges valaszok:
— Mindkettonek voros a bundéja.
Mindkettonek hosszu orra van €s hegyes fiile.
— Mindkettének fehér szinti mellénye van.
— Mindkettének van farka.
Mindkettének négy laba van.

A koz0s tulajdonsagok megbeszélését kovetden a gyermekek szdmara vildgossa valik,
hogy a kdlyokroka a tulajdonsagait a sziileitdl kapta, és nem az elefanttol. Ezaltal megis-
meri az 6roklodés tudomanyénak elsé elemeit. A gyerekek figyelme arra is irdnyul, hogy
a megbeszéltek miatt az elefantnak valojaban nem lehet roka kolyke. Ez a valdsagban
nem lehetséges, csak a mesékben.

Osszegzés

Ovodas korban, amikor az érzelmek kifejezetten fontosak a gyermekeknél, meghatarozo
¢lményeket szerezhetnek egy-egy természettudomanyos tapasztalat, kisérlet, megfigye-
1és soran, mely emlékek akar a gyermek késobbi érdeklodésére és a tantargyakhoz vald
hozzaallasara is hathatnak. Szamos kutatasi eredmény (Chalufour és Worth, 2009) is ala-
tdmasztja azt a koznapi tudast, hogy az érdekldodés felkeltése, illetve fenntartasa erdsebb,
ha az tapasztalati tényen alapul, vagy emlékek, érzések flizddnek a jelenséghez, tan-
anyaghoz. Mi tobb, természettudomanyos szakmodszertani kézikdnyvben is talalhatunk
leirast az el6zetes tudas és tapasztalat fontos szerepérdl a természettudomanyok késébbi
tanulasara vonatkozoan (Radnoti és mtsai, 2014).

Egyetértenck a kutatok abban, hogy az 6vodakban ¢s az also tagozatos osztalyok-
ban nagyobb hangsulyt kellene fektetni a gyermekek természettudomanyos oktatasara,
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mivel ezek a foglalkozasok hozzajarulnak a
A 12 év alatti gyermekre nézve a  gyermek kognitiv fejlddéséhez is (Eshach,

kutatdsok azt bizonyitjdk, hogy 2003). A kognitiv képességek fejlesztésé-

az imblicit azaz a nem tudatos vel ¢s fejlédésével egyre tobb szakember
plicit, foglalkozik. A 12 év alatti gyermekre nézve

tanuldsi stratégicdk vezetnek a kutatdsok azt bizonyitjak, hogy az imp-
sikerhez, szemben az explicit licit, azaz a nem tudatos tanulasi stratégi-

tanuldsi stratégidkkal, melyek ak vezetnek sikerhez, szemben az explicit

. g - tanuldsi stratégidkkal, melyek gyakorla-
gyakorldsa csak kesobbi életsza- sa csak késobbi életszakaszokban ajanlott

kaszokban ajdanlott (Juhdsz, (Juhdsz, 2015). De nem csak ezért lehet jo
2015). De nem csak ezert lehet jo  gyakorlat a genetika foglalkozas bevezeté-
gya/eorlatageneti/eafoglal/eoz&is se korai életkorban, hanem azért is, mert a

i o kooperativ tanuldsra 0sztonzi a gyermeke-
bevezetese korai életkorban, ket, mely modszer alkalmazasa kifejezetten

hanem azeért is, mert a Roopera- tanacsos 6vodakban is. A kooperativ oktatas
) p
tiv tanuldsra 6sztonzi a gyerme- egylittmiikodésen alapul, amely megkiilon-

keket mely médszer alkalmazd- boztethetd az individualis és a kompetitiv
’ “ oktatastol (Horvath, 1994). Ezen kooperativ

sa Rifejezetten tandcsos 6voddR-  foglalkozasok soran a gyermek probléma-
ban is. A kooperativ oktatds megfogalmazd és problémamegoldo, elem-

. b A5 70 és kutatd képességei is nagymértékben
egyuzt{n?u/e(‘)'desen d,,ldpu.l’ a.m.ely fejleszthetéek (Rdcz,g Szabolcgs}i]kné Mont-
megktilonboztetheto az individu- vajszki é Matkéné Gombir, 2010).

dlis és a kompetitiv oktatdstol A kutatasi vagy és a kivancsisag felkelté-

(Horvdth, 1994) sére is tokéletesen alkalmazhatd az o6vodai

genetika foglalkozas, mely altal ezen tulaj-

donsagok a gyermek személyiségjegyeibe

nagyobb valdsziniséggel beépiilnek. Az

érdeklodés kovetkeztében a gyermekekben kérdések fogalmazodnak meg az adott téma-

korrol, felfedeznek bizonyos jelenségeket, melyeket eddig nem ismertek, megfigyelése-

ket végeznek magukon és masokon. Mindezek mellett megfogalmazzak a megfigyelést,

Osszehasonlitjak a tobbiekével €s csoportositanak is a megfigyelt tulajdonsagok alapjan.

Felismerik a kiilonbségeket és kovetkeztetéseket is képesek levonni, mikdzben egyiitt-

miikddnek a tarsakkal (Worth és Grollman, 2003). Ezen képességekre minden embernek

sziiksége van a késobbi tanulmanyai soran, nemcsak biologia témakorben, hanem az

¢let minden teriiletén. A természettudomanyok megszerettetése, a természettudomanyos

ismeretterjesztés elterjedése pozitivan jarulhat hozza a felndvekvo nemzedék természet-
tudomanyok iranti érdeklédéséhez.

Irodalom

A Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és  Banadi Gabor, Borsi Balazs és Papanek Gabor (2009):
alkalmazasarol: 110/2012. (VL. 4.) Korm. rendelet.  Villalkozok Eurdpaban — K+F és innovacio az Euro-
(2012) Magyar Kozlony, 66. sz. https://www.kjg.hw/  pai Uniéban és Magyarorszdagon. 2012. 11. 03-i meg-
index.php?q=book/export/html/4555 tekintés, http://profitalhatsz.mkik.hu/vallalkozok/K _F

Antal, S., Barabasi, T., Fischer, H.-J., Georgieva, A., Innovacio.pdf

Hegediis, G., Huber, A., Kiss, G., Knorzer, M.,  Bathory Zoltan (2000): Tanulok, iskolik — kiilonbsé-
Mirtschewa, 1., Poyaskova-Grassler, E., Sagi, N. és  gek. Egy differencialis tanitaselmélet vaziata. OKKER
Szaboova, E. (2010): Natural and Technical Phenomena  Kiado, Budapest.

in Early Childhood Education. Naturbild, 1. http:/

projekt-naturbild.cu/naturbild_buch01.pdf Beck Mihaly (1994): Természettudomany ¢és tarsada-

lom az ezredfordulon. Természet Vilaga, 125. 5. sz.

108



https://www.
http://profitalhatsz.mkik.hu/vallalkozok/K_F_Innovacio.pdf
http://profitalhatsz.mkik.hu/vallalkozok/K_F_Innovacio.pdf

Szemle

194-196. http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/
szazadvg/termtud.html

Bednorz Peter és Schuster Martin (2006): Bevezetés a
tanulas lélektandba. Medicina Konyvkiadé Rt., Buda-
pest.

Buda Béla (1994): A kozvetlen emberi kommunikacio
szabalyszeriiségei. Animula Kiado.

Chalufour, 1. és Worth, K. (2009): Science in
Kindergarten. Reading number 56 from the CD
accompanying Developmentally Appropriate Practice
in Early Childhood Programs Serving Children from
Birth through Age 8. Third Edition. National
Association for the Education of Young Children,
Washington, D.C.

Eshach, H. (2003): Inquiry-Events as a Tool for
Changing Science Teaching Efficacy Belief of
Kindergarten and Elementary School Teachers. Jour-
nal of Science Education and Technology, 12. 4. sz.
495-501

EUSO (2012), http://euso.mabite.info/

Heged6s Gabor (2010): A természettudomanyos isme-
retek alapozdasa a kisgyermekkorban, Kecskeméti
Féiskola Tanitoképzo Kar, Kornyezeti és Testi Nevelé-
si Intézet. Természettudomany Masképp projekt,
E-lap, 2010. okt. 29.

Heged6s Gabor (2012): A jatékpedagogia elmélete és
gyakorlata a konstrudlasban. http://www.kefo.hu/
maskepptudomany/files/022hegedus g a
jatekpedagogia elmelete es gyakorlata a
konstrualasban.pdf

Horvéath Attila (1994): Kooperativ technikak. Haté-
konysag a nevelésben. OKI Iskolafejlesztési Kozpont,
Budapest.

Juhdsz Déra (2015): Melyik ¢letkorban a leghatéko-
nyabb az implicit tanulas? Iskolakultira, 25. 7-8. sz.
117-124 http://www.iskolakultura.hu/ikultura-folyoirat/
documents/2015/07/15.pdf

Kormoci Katalin (2002): A gyermeki jaték és a tanulas.
ELTE-TOFK, Neveléstudomanyi Tanszék, Budapest.
2002. 04. 30-i megtekintés, http://www.kormocikatalin.
hu/

Kriska Gyorgy és Ganoczy Anita (2012): A haromnéze-
tli bogarnéz6. Egy praktikus eszkoz a gyakorlatkdzpon-
ti biologiaoktatashoz. 4 Biologia Tanitasa, 20. 1. sz.

Kurké Noémi (2008): Real tovabbtanulasra 0sztonzo
technikak. Felsdoktatasi Miihely, https://www.felvi.hu/
pub_bin/dload/FeMu/2008 04/oldal45 62 kurko.pdf

Medve Anna és Szabd Veronika (2010): Anyanyelv,
iskolaban és azon kiviil: Az anyanyelvi nevelés a gram-
matika aspektusabol. Iskolakultiira, 20. 9. sz. 53—64.

Montessori, M. (1948): The Discovery of the Child.
Ballantine Books.

Nagy Laszlo (1921): Didaktika a gyermekfejlédéstani
alapon. A nyolcosztalyt egységes népiskola tanterve. II.
rész. Budapest.

Nagy Laszl6 (1982): A gvermek érdeklodésének lélekta-
na. Tankonyvkiad6, Budapest.

Nahalka Istvan (1997): Konstruktiv pedagogia — egy 0j
paradigma a lathataron. IIl. Iskolakultira, 17. 4. sz.
3-20.

Nahalka Istvan (2002): Hogyan alakul ki a tudds a gyer-
mekekben? Konstruktivizmus és pedagogia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Nemzeti alaptanterv (2012). Ember és Természet. 2012.
11. 03-i megtekintés, http://dokumentumtar.ofi.hu/
index NAT ember es termeszet.html

Novak Monika (2009): Comeniusrol... 2012. 11. 02-1
megtekintés, http://www.czuczora.sk/hir.php?mp=1

Piaget, J. és Inhelder, B. (1999): Gyermeklélektan. Osi-
ris, Budapest.

Pittman, A. és Hardy, J. (2013): Genetic Analysis in
Neurology, The Next 10 Years. JAMA Neurol., 70. 6. sz.
696-702.

Réacz Zita, Szabolcsikné Montvajszki Viktoria és
Matkéné Gombar Gabriella (2010): Kooperativ modsze-
rek alkalmazdsa az évodai gyakorlatunkban (TAMOP
3.1.4). www.inancs.hu/wp-content/.../kooperativ-
modszerek-alkalmazasa.docx

Radnéti Katalin, Adorjan Ferencné, Kiraly Béla, Maka-
di Mariann, Nagy Laszloné, Nahalka Istvan, Papp
Katalin és Wagner Eva (2014): 4 természettudomdny
tanitasa. Mozaik Kiado, Szeged.

Radnéti Katalin és Wagner Eva (1999): A természettu-
domanyos nevelés gyakorlati problémai. Magyar Peda-
gogia,99.3. sz. 323—342. http://www.magyarpedagogia.
hu/document/Radnoti MP993.pdf

Rocard, M., Csermely, P., Jorde, D., Lenzen, D.,
Walberg-Henriksson, H. és Hemmo, V. (2010): Termé-
szettudomanyos nevelés ma: megujult pedagogia Euro-
pa jovojéért. Iskolakultiira Online, 20. 1. sz. 14.

Szdszi Tamas (1998): Jaték és tanulds: Gavin Bolton
dramapedagogiaja. Uj Pedagogiai Szemle, 48. 5. sz.
120-122. .

Tapsika Szilvia (2011): A szamitogép mint oktatasi esz-

koz a matematikatanitasban. Iskolakultira, 21. 2-3. sz.
17-36.

Teleki Béla (2005): Kézikonyv a csaladrol. Korda
Kiado.
Toth Zoltan és Bodnar Magdolna (2003): Kisérletek a

kémia tankonyvekben. Iskolakultira, 13. 12. sz.
106-112.

Tézsér Zoltan (2012): A ,,nem-tradicionalis” hallgato.
Iskolakultura, 22. 1. sz. 89—94.

Worth, K. és Grollman, Sh. (2003): Worms, Shadows,
and Whirlpools: Science in the Early Childhood
Classroom. National Science Foundation, Washington,
DC, 2003.

109



http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/szazadvg/termtud.html
http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/szazadvg/termtud.html
http://link.springer.com/journal/10956
http://link.springer.com/journal/10956
http://link.springer.com/journal/10956/12/4/page/1
http://euso.mabite.info/
http://www.kefo.hu/maskepptudomany/files/022­hegedus_g_a_jatekpedagogia_elmelete_es_gyakorlata_a_konstrualasban.pdf
http://www.kefo.hu/maskepptudomany/files/022­hegedus_g_a_jatekpedagogia_elmelete_es_gyakorlata_a_konstrualasban.pdf
http://www.kefo.hu/maskepptudomany/files/022­hegedus_g_a_jatekpedagogia_elmelete_es_gyakorlata_a_konstrualasban.pdf
http://www.kefo.hu/maskepptudomany/files/022­hegedus_g_a_jatekpedagogia_elmelete_es_gyakorlata_a_konstrualasban.pdf
http://www.iskolakultura.hu/ikultura-folyoirat/documents/2015/07/15.pdf
http://www.iskolakultura.hu/ikultura-folyoirat/documents/2015/07/15.pdf
https://www.felvi.hu/pub_bin/dload/FeMu/2008_04/oldal45_62_kurko.pdf
https://www.felvi.hu/pub_bin/dload/FeMu/2008_04/oldal45_62_kurko.pdf
http://dokumentumtar.ofi.hu/index_NAT_ember_es_termeszet.html
http://dokumentumtar.ofi.hu/index_NAT_ember_es_termeszet.html
http://www.czuczora.sk/hir.php?mp=1HYPERLINK
http://www.magyarpedagogia.hu/document/Radnoti_MP993.pdf
http://www.magyarpedagogia.hu/document/Radnoti_MP993.pdf

Iskolakultira 2016/5

Jegyzetek

' 2012. 11. 06-i megtekintés, http://www.felvi.hu/
felveteli/ponthatarok rangsorok/elmult evek/!El-
multEvek/elmult_evek.php?stat=8; 2013. 04. 19-i
megtekintés, http://www.oktatas.hu/sajtoszoba/saj-
toanyagok/2013A_jelentkezok szama 2016.06.05-1
megtekintés, http://www.felvi.hu/felveteli/pontha-
tarok_rangsorok/elmult _evek/!ElmultEvek/elmult
evek.php?stat=8

* http://europa.eu/pol/pdf/flipbook/hu/research
hu.pdf

* Uo.

2012. 11. 06-i megtekintés, http://geniuszportal.hu/
node/7557

s http://www.tudastars.hu/articleGroups/tudomany-
cseppek-az-ovodakban?subSiteld=2

110

Végh Veronika,' Zsigmond Csilla,”
Elbert Gibor,® Nagy Zsolt*

! Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi
Kar Egészségtudomanyi Doktori Iskola

2 Sapientia- EMTE

(Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

3 Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi
Kar Fizioterapias és Sporttudomanyi Intézet

4 Genetikéaval az Egészségért Egyesiilet



http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek/!ElmultEvek/elmult_evek.php?stat=8
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek/!ElmultEvek/elmult_evek.php?stat=8
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek/!ElmultEvek/elmult_evek.php?stat=8
http://www.oktatas.hu/sajtoszoba/sajtoanyagok/2013A_jelentkezok_szama
http://www.oktatas.hu/sajtoszoba/sajtoanyagok/2013A_jelentkezok_szama
http://geniuszportal.hu/node/7557
http://geniuszportal.hu/node/7557
http://www.tudastars.hu/articleGroups/tudomanycseppek-az-ovodakban?subSiteId=2
http://www.tudastars.hu/articleGroups/tudomanycseppek-az-ovodakban?subSiteId=2

