Transzparensek a kémia
tanitasahoz
ZABO MAGDOLNA

Az é4ltaldnos iskoldk és a kozépiskolak kémiatanftdsdhoz Osszesen 8 frasvetité
transzparens kotet késziilt." A nyolctagli sorozat kotetei a kovetkezok:
[rasvetits transzparens-sorozat. Kémia 8. osztaly
A kozépiskolak szamara készilt kotetek:
Kémia 1. (Anyagszerkezet)
Kémia 2. (Halmazok, reakciok)
Kémia 3. (Szeryetlen kémia)
Kémia 4. (Szerves kémia)
Kémia 5. (Fehérjék)
Kémia 6. (Lipidek)™

Irdsvetité transzparens-sorozat. Kémia 7. osztély

A sorozat ezen tagja az altalanos iskolak 7. osztélyos kémia tankényvéhez késziilt,
atfogva az egész évi tananyagot.

A 20 darabbdl 4ll6 készlet a tankényv minden tematikus egységében vizudlis segit-
séget nyuijt.

Az elsé fejezethez késziilt az: Oldés, kristalyosités c. darab. Az Atomszerkezet té-
makorhoz a kovetkezok:

2. Az atomi részecskék tomegének tsszehasonlitasa

3. Az atomszerkezettel kapcsolatos szamitasi feladatok gyakorlasa.

4. Elektronhéjak, energiaszintek.

4.a) Az elektronszerkezet kiépilésének gyakoroltatasa.

5. Periédusos rendszer részlete.

6. Az atomtorzs.

7. A mol fogalma.

A Kémiai kétés c. fejezethez készillt a legtdbb transzparens. Az oldés és kristalyos!/-
t4s c. feladatlap Ujra felhasznéalhaté az elektrolitos disszociacié magyarazatahoz.

8. Az atom és ion méretének dsszehasonlitasa c. transzparens felhasznalhaté ion-
képz&dés illusztralasanal, az ion méret-valtozasok tendenciainak megfigyeltetésére.

9. A nétriumklorid kristalyracsa

10. A hidrogénatom és hidrogénmolekula energiéja c. transzparens énéll6éan is alkal-
mas a kovalens kotés fogalmanak kialakitasahoz. De segitségével megmagyarézhaté
.a nemesgazhéj-szerkezet kialakulasa is:

11. Dipélus molekulék kézétti kélcsdnhatés, kézelité atomok.

12. Kémiai kotések.

13. Rendezett anyagi halmazok.

* A nevezett ktetek szerkesztGje a szerz6.
" A kéteteket az OOK-TANERT készitette. (A szerk.)
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14. Fémes kotés.

15. Toltésfelhdk eloszlasa.

16. Natriumklorid keletkezése. (Ez a transzparens az ion-kotés kialakuldsénak ma-
gyarazatanal is felhasznalhatd.)

17. Kémiai folyamatok energia viszonyai.

18. Kémiai reakciék értelmezése.

19. Redoxi folyamatok értelmezése |.

20. Redoxi folyamatok értelmezése |l.

Irésvetit6 transzparens-sorozat. Kémia 8. osztély

A kotet csupan 14 db transzparenst tartalmaz, de mintegy 50 alkalommal hasznal-
haté a tanitas folyaman. Ezt a szerz6k gy érték el, hogy a transzparensekhez késziilt
cserélhetd betétek, forgathaté korongok, mintegy megsokszorozzék a bemutathaté
kémiai folyamatok szamét.

Mig a 7. osztélyos tananyagban elsGsorban az anyagok szerkezetének feldolgoza-
sa dominalt, addig a 8. osztalyos tananyagban az anyag véltozasai. [gy a kétet transz-
parensei elsésorban a kémiai folyamatok lejatszédasat, az azonos tipusu reakciok ko-
z6s lényegét kivanjak megmagyarazni. Az Osszeallitasnal az is rendezé szempont
volt, hogy lehetSleg egy transzparensen gy(jtsék 6ssze az azonos hatdsmechaniz-
mussal lejatszéd6 folyamatokat (pl. fémek oldédésa savakban...) [gy a tanuldk a ké-
miai folyamatok 6sszehasonlité elemzését is gyakoroljak.

A transzparenseken egy-egy folyamatot olyan anyagokkal szerepeltetnek a szerzék,
amelyek szinte minden iskola szertardban megtalalhaték. fgy a kisérletek elemzése is
elvégezhets a transzparensekkel. A lapok fokozatos kitakarésaval a reakciéegyenle-
tek frasa is gyakoroltathaté.

A szerves kémiai transzparensek hasznalataval tudatosithaté a tanulékban, hogy a
szerves vegyiiletek tulajdonsagat a szénhidrogéncsoport és a funkciés csoportok egy-
arant meghatéarozzak. A jellegzetes szerves kémiai valtozasokat is feldolgozzak a ké-
tet darabjai: pl. addici6, polimerizacié, polikondenzécié.

A kémiai valtozasok sorén az alaplapon talélhaté a molekuldknak az a része, ame-
lyek nem valtoznak, a mozgé korongokon pedig az 4talakuld, vagy kilépé atomcsopor-
tok talélhaték. A transzparensek azt is bemutatjak, hogyan szervezédik az anyag poli-
kondenz4cié, vagy a peptidkétés létesitése révén egyre bonyolultabb makromoleku-
lava.

A sorozat a 8. osztalyos tananyag 3 {6 témakére szerint épitkezik.

. Kémhatas.

. Sav-bazis reakciok.

. Fémek old6d4sa hig savakban.

. A kalcium és kalciumoxid reakcidja vizzel.

. A fémek jellemer&ssége. S
. Az oldatok kézémbositése.

. A timfold elektrolizise.

. A vasgyértés.

9. Telitetlen szénhidrogének, addicié.

10. Oxigéntartalm( szerves vegytiletek.

11. Eszterek, zsirok, olajok.

12. Szénhidratok, polikondenzacié.

13. Aminoecetsav amfotériaja, a peptidkétés kialakulasa.
14. Manyagok, polimerizacio.

oONOOOhA WN =
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Kémia 1. kétet (Anyagszerkezet)

A transzparenskészlet 17 darabbél 4ll, mondanivaléja négy nagyobb egységre tago-
16dik.

I. Atompélyak elektronszerkezete

Il. lonizaci6s energiék, elektronegativitds, atom- és ionradiuszok véltozésa a rend-
szam fiiggvényében

Ill. Molekulék térszerkezete

IV. Tébbsz6rés kovalens kotések, delokalizaci.

Az ols6 tematikus egység két transzparense: az "s"- és "p"-atompalyékkal foglalko-
zik. Két kiildn4ll6 transzparens, a 4., 5. az atompdlyék elektronokkal valé feltéltédését
mozgasban szemlélteti. A 4. sz. az 1-11. rendszami atomok eletkronszerkezetének
fokozatos kiéplilését mutatja be.

A masodik tematikus egység: 5 db transzparenst tartalmaz, amelyek a periédusos
rendszerbe helyezve, a rendszam fiiggvényében vizsgéljdk az elemek ionizacios
energiéit, elektronegativitasukat és az atom-, valamint az ionradiuszokat. Az lonizécié
c. film levetitése utén a 7. és 8. transzparens alkalmas a mélyebb grafikus elemzésre
és az Uj fogalmak régzitésére. A 11. transzparens kozelité szamitasokra alkalmas gra-
fikus dsszefiiggést tartalmaz az atomok elektronegativitds-kiilonbsége és a kétés sza-
zalékos ionjellege kozott.

A harmadik tematikus egység: a 12., 13., 14. transzparenseket tartalmazza. Mind-
harom transzparens forgathaté kivitelben késziilt. Egy-egy darabja j6 logikai &ttekin-
tést és Osszefoglalast teremt a kétésszégek, a molekulak alakja kozott a kdvetkezd
felosztasban: a 12. sz. transzparens attekintést nyljt a "csak koté elektronparokat" tar-
talmazé, egyszer(i molekulék alakjarél, a kétésszogekrsl az - AX; AXp; AXa; AXy; AXs
és AXg molekulatipusoknal. A 13. transzparens lehetéséget ny(jt a kdtésszégek nagy-
séga és a nemkotd elektronparok szdma kozti 6sszefiiggés elemzésére, az AXEjs;
AXE,; AXE és AX, molekulatipusok esetében. A 14. transzparens az 6sszetett ionok
alakjanak, 6sszetételének s a kbtésszogek nagysagéanak vizsgalatara ad lehetGséget.

A Kovalens kétés Il. c. film levetitése utan, elemzé dsszefoglalé céllal, mindharom
transzparens j6l hasznalhaté a modellekkel egyittesen.

A negyedik tematikus egység: harom transzparensbdl all: a 15., 16. és 17. A transz-
parensek az etilén-, az acetilén- és a benzolmolekulék szerkezetének elemzésén ke-
resztiil magyarazzak a kett6s, harmas kovalens kotést és az elektron delokalizaci6jat.

A transzparenssorozat tartalomjegyzéke

1. Az "1s"-, a "2s"- és a "3s"- atompalyak (méretaranyos dsszehasonlitas)

2. A "p"-atompalyak

3. Az atomok elektronszerkezete

4. Az atompalyak feltoltédése |.

5. Az atompalyak feltoltédése II.

6. A periédusos rendszer

7. lonizAaci6s energiak véltozasa a rendszam fliggvényében

8. Az elemek elsé ionizacids energiai (a rendszam fliiggvényében)

9. Az elemek atom- és ionsugarai

10. Az elemek elektronegativitdsa a rendszam fliggvényében

11. Az elektronegativitas-kiilénbség és a kétés ionos jellege

12. Molekulak térszerkezete |. (Csak "kotd" elektronpérokat tartalmazé egyszerﬁ
molekulék alakja, molekulatipusa, kétésszdgeik)

13. Molekulak térszerkezete 1. (Az egyre kevesebb "nemkéts" elektronpart tartalma-
26 molekulék alakja, molekulatipusa, kdtésszogeik.)
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14. Osszetett ionok alakja, 6sszetétele, kbtésszogek
15. A kettSs kovalens kotés

16. A h&rmas kovalens kétés
17. A benzol szerkezete

Kémia 2. kétet (Halmazok, reakciék)

A transzparenskészlet a gimnaziumi és szakkdzépiskolai tankdnyvek, tantervi anya-
génak figyelembevételével készilt, két nagy témakdrhéz: a Halmazok és Reakcibk té-
makoréhez. A halmazok témakére 4 nagyobb tematikus egységre tagol6dik.

Az els8: két-két 6néll6, vagy egymassal kombinalhaté transzparensbél all. Az 1. sz.
transzparens két lapja a periédusos rendszer, a 2. két lapja a rendszam fiiggvényében
foglalja 6ssze az elemek fizikai llandéit. A transzparensek az elemekkel foglalkozé
valamennyi témakérben alkalmazhaték és a periédusos rendszer faliképével médszer-
tanilag hatékonyan kombinélhatok.

A mésodik tematikus egység: 3-6. transzparensei a kristalyszerkezetekkel foglal-
koznak. A 3. transzparens 2. 4bréja a gyémént és a grafit, a 4. és 5. a fémek, a hé-
romlapos 6. pedig az ionracsos kristalyok tanitdséhoz nyijt segitséget. A tematikus
egység j6l kapcsolhaté a megfeleld térbeli modellekhez, mind a megfigyelések rogzi-
tésének, mind pedig a megértés elGsegitésének szempontjabol.

A harmadik tematikus egység: 7-10. transzparensei az ionracsos kristalyok energe-
tikai fogalmait, valamint az oldas és kristalyositas folyamatat mutatjak be, az alkali-
fém-halogenidek példain keresztill.

A negyedik tematikus egység: 11. és 12. transzparensek. A 11. transzparens két
lapjanak egyikébd| 4brak vaghatok ki, amelyek segitségével a molekuldk, valamint az
ionok és molekulék kolcsdnhatasa szemléltethets. A 12. kétlapos transzparens a jég
szerkezetével demonstralja a hidrogénkotést. Ez a tematikus egység kapcsol6dik a 8.
transzparenshez, valamint a Molekuldk halmazai c. filmhez.

A reakcidk témakore is 4 tematikus egységbdl all.

Az elsé: az 1-2. transzparensbdl &ll. Az elsé a mélfogalom felhasznalaséaval a térfo-
gat, az adott térfogatban talalhaté részecskeszam kozotti dsszefiiggést tartalmazza
diagram forméjaban, amit gazreakciéknal szamitasok céljaira alkalmazhatunk. A ma-
sodik transzparens - az elébbiekhez hasonl6an - a halmazallapottél fliggetlenil teszi
lehetévé a szamitasokat.

A mésodik tematikus egység: a 3-5. transzparenseket tartalmazza, és a kémiai re-
akciok tipusait mutatja be. A 3-4. a Bronsted-féle sav-bazis reakcidk szemléltetésére
szolgal. Az 5. transzparens mozgathaté abrija a redoxifolyamatok elektroncseréjét
emeli ki. A tematikus egység j6| kapcsolhatd a Kémiai reakcidk /- és Il. filmekhez.

A harmadik tematikus egységhez: 6-11. transzparensek tartoznak, amelyek az
elektrokémiai ismereteket tartalmazzak. A 6. szdmu transzparens az ionok vandorla-
sé&t demonstralja. A 7. szamu haromlapos transzparens a galvanelemek felépitéséhez,
a folyamatok magyarazatahoz ny(jt segitséget. A 8. transzparensen rogzithetSk ezek
az ismeretek, valamint a grafikus szdmitdsok médszere is alkalmazhaté. A 9. szamU
mozgathaté transzparens az oxidalé- és redukaloképesség ellentétes iranyd valtoza-
sat emeli ki. Az 6tlapos 10. transzparens pedig az ionizéciés folyamatok és a galvan-
elemek elektrédfolyamatainak killénbségére hivja fel a figyelmet, ezzel elmélyiti a ko-
rabban tanult és Gj fogalmakat.

A negyedik tematikus egység: 12-18. transzparensei a kémiai reakciék energetikai
viszonyait, az egyensulyokat targyalja. A 12-14. transzparensek nyolc lapja az exo-
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term és endoterm reakci6hé alapfogalmainak megértéséhez nyuijt segitséget. A 15. a
Hess torvényt demonstralja. A 16. 6tlapos transzparens kapcsolatot teremt a kétési
energiak és a reakcidhd kozott. A 17. haromlapos transzparens grafikus médszert ki-
nél a reakciéhd szdmitdsahoz. A 18. transzparens a kémiai egyensuly értelmezésé-
hez tablazatos 6sszedllitast ad.

A transzparens-sorozat tartalomjegyzéke

|. Halmazok témakére

. Az elemek olvadés- és forraspontja a periédusos rendszer szerint
. Az elemek olvadés- és forraspontja a rendszam fiiggvényében
. A szén szerkezete

. A fémek kristalyszerkezete

. A fémes kotés

. lonréacsos kristalyszerkezet

. Az alkalifém-halogenidek racsenergiéi

. lonvegyiiletek oldédasa és kristalyositasa

. Hidratalt ionok képz&déshéje

10. A néatrium-klorid teljes energiadiagramja

11. A jég szerkezete

©CoNOTObsWN—

Il. Reakcidk témakore

. A molaris térfogat

. A reagélé anyagok mennyisége

. A sav-bazis reakcidk

. A sav-bazis parok

. A redoxireakcié

. Aramvezetés elektrolitokban

. Kisérletek galvanelemekkel

. Galvanelemek elektromotoros ereje és a standardpotencial
. Redukalé- és oxidaloképesség a standardpotencialok alapjan
10. A standardpotenciél és az ionizacié

11. Faraday-térvény

12. Exoterm és endoterm reakciohdk elGjele és értelmezése
13. Exoterm reakcié

14. Endoterm reakcio

15. A Hess-torvény

16. Kétésenergiakbdl szamitott reakciohd

17. A reakciéhd grafikus szamitasa

18. Az egyensllyi allandé

O©CoO~NOOAEWON =

Kémia 3. kétet (Szervetlen kémia)

A transzparens-sorozat e harmadik tagja a kozépiskolai kémia szervetlen kémia ré-

.széhez késziilt. A feldolgozas alapjaul a gimnaziumi, a szakkézépiskolai tantervek és
tankdnyvek szolgalnak.

A transzparenssorozat 33 darabbdl all, ismeretanyaga négy nagy témakort fed le.

I. Az elemek el6forduldsa és tulajdonsédgaik

Il. Szervetlen vegyiletek

Ill. Gyértdsi eljarasok folyamatabréi

V. Elemek és vegydletek molekuldinak szerkezete
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|. A sorozat elsé tematikus egysége az 1-13. transzparenseket tartalmazza és az
elemek eléforduléséaval és tulajdonsagaikkal foglalkozik. Az 1. szamu transzparens fel-
s6 részének koérdiagramja a tankdnyvi adatok vizuélis megjelenitését és az aranyok
érzékeltetését tartalmazza, az alsé rész kitakarésa utan az elemek féldkéregbeli gya-
korisagéat mutaté diagram lathaté és elemezhetd. A 2. transzparens az elemek csopor-
tositasara a hosszu periédusos rendszert haszndlja fel, tartalmazza az s-, p-, d-mezé
elemeinek elektronkonfiguréciéjat és a racstipusokat, valamint az elektronegativitas-
értékeket. A 3. transzparens egy olyan grafikont 4brazol, amelynek segitségével ele-
mezhet6vé valik az atomsugér és az ionizaciés energia kapcsolata. A 4. transzparens
az olvadéspont - rendszam Osszefiilggés elemzésére alkalmas, ezenkivill elemezhe-
tévé valik a forraspont - rendszam osszefiiggés, és a periodicitasuk. Az 5. transzpa-
rens a szén kérforgasat teszi nagyon szemléletessé. Abréat ad a fotoszintézis és a
szénhidrogének égésének, illetve a szénhidratok biolégiai oxidaciéjanak magyarézata-
hoz is. Segitségével elemezhets a széndioxid + viz és a szénhidrat + oxigén allapot
energiakilénbsége is. A transzparens aljan szerepl6 egyenlet azt reprezentélja, hogy
a szénhidratkétésben tarolt energia egy része az anyagcsere folyaman hé alakjaban
felszabadul, méas része viszont mésfajta kémiai kotésekben raktarozédik el. Bioldgia
6rékon is felhasznélhaté. Az elsé tematikus egység 7. sz&mu transzparense a nitro-
gén korforgasat szemlélteti, a bioldgia 6rakon is hasznalhaté. A 8. transzparens a fé-
meket csoportositja a periédusos rendszer szerint. A 9. darab a periédusos rendszer-
be foglalva mutatja be a fontosabb elemek leggyakoribb eléallitasi médjait. Segitségé-
vel kivald lehetéség nyilik gyakorlasra, dsszefoglalaskor a tanuldk szintetizalé képes-
ségének fejlesztésére. A 10. lap a halogének szerkezeti adatait és fizikai allandéit
rendszerezi. A kovalens-sugar kotéstavolsag kapcsolatat, valamint az olvadaspont és
forraspont nagysagéanak rendszamfiiggését szemlélteti. A 11. transzparens az oxigén-
csoport elemeinek szerkezeti adatait és fizikai allandéit tartalmazza a rendszam fiigg-
vényében. A tematikus egység 12. tagja az s-mez6 elemeinek ionizéaciés energidit és
molaris térfogatat mutatja be. A transzparens felhasznélhaté az alkali foldfémek feldol-
gozasandl, Uj anyag tanitasakor, valamint az s-mez6 ésszefoglalasakor is. E témakor
utolsd darabja, a 13. transzparens a harmadik periédus elemeit tiinteti fel jellemzé fizi-
kai allandéikkal egyiitt (olvadaspont, forraspont, kotési energia, ionizéciés energia). A
grafikon a d-mezé jellemzésére alkalmas.

A Il. tematikus egység: a 14-19. transzparenseket tartalmazza és a szervetlen ve-
gylletekkel foglalkozik. A 14. transzparens a hidrogén-halogenidek szerkezeti adatait
és fizikai allandéit valasztotta téméajul, pontosabban a kdtéshossz kétési energia kap-
csolatat, Az olvadéaspont- és forraspont-értékeket a rendszam fliggvényében abrazol-
ja. A HCI-HI iranyaban kialakul6 tendenciak szépen kdvetheték. A 15. transzparens a
hidrogén-klorid képz6dését magyardzza, mozgathaté korongok segitségével a folya-
mat apré didaktikus lépésekre bonthaté. A hat épésre bontott folyamatban az atmene-
ti komplex keletkezése is megmagyarézhaté, a részfolyamatek energiaértékei is ele-
mezhet6k. A 16. transzparens az oxidok tulajdonsagait szemlélteti, a periédusos rend-
szerbe helyezve, dsszefoglalésra, rendszerezésre nagyon alkalmas. A tematikus egy-
ség negyedik tagja a 17. a kristalyok olvadaspontjait teszi szemléletessé oszlopdia-
gramok segitségével. A harom lapbdl allé transzparens elsé lapja az alkalifoldfémek
kloridjainak olvadaspontjat, a masodik lap harom atomracsos elem olvadéaspontjat, a
harmadik lap az alkalifémek kloridjainak olvadaspontjat mutatja be. A 18. transzparens
az alkalifém-halogenidek olvadaspontjait tiinteti fel a rendszam fiiggvényében, a ten-
dencidk kitGinden leolvashaték. Az aluminium-hidroxid amfotéridjaval a 19. szamu
transzparens foglalkozik.

A lll. tematikus egység a gyartasi eljarasok folyamatabréait tartalmazza a 20-26.
transzparenseken. A hét transzparens a legfontosabb nagyipari eljarasok kémiai alap-
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jait tartalmazza, technolégiai részletek nélkiil. A tanari magyarazat jobb kévetésére, vi-
zudlis magyarazatara szolgélnak. (Koziliik tobb, tankdnyvi abra.)

A sorozat tagjai:

20. A kénsavgyartas folyamata

21. Az amméniaszintézis (Energiadiagrammal kiegészitve.),

22. A salétromsavgyartas

23. A kds6 elektrolizise

24. A timfoldgyartas '

25. A timfold elektrolizise

26. A vasgyartas

A |V. tematikus egység az elemek és vegyiiletek molekuléinak szerkezetét dolgozza
fel a 27-33. szamu transzparenseken. A sorozat mindegyik darabja azonos elven
"mikaodik", ablakkal ellatott alaplapbél és a hozza erSsitett forgathaté lapbél épiil fel.
Ha a két lap megfelel§ szamjelét fedésbe hozzuk forgatéssal, akkor az ablakokban a
molekuldk modellje és szerkezeti képlete egyiitt jelenik meg.

A transzparensekkel a tanulék modellez6 munkéja iranyithaté és gyors ellenérzés-
sel, az azonnali visszacsatolas megoldhaté. Ezek a darabok segitséget adnak a mole-
kulatél a térbeli modellen és sikbeli vetilleteken &t a kémiai szimbdlumig vezetd abszt-
rakciés fokozatok felismeréséhez, ezek kélcsdnds kapcsolatdnak értelmezéséhez és
begyakoroltatasahoz is. A felhasznélas - a tanitési szituaciétél fiigg6en - kezdédhet
a vonalas szerkezeti képlet kivetitésével és elemzésével. A képlet alapjan a tanulék
megértik a molekula palcikamodelljét, az elkészitett modell helyességét kivetitett képe
alapjan ellenérzik. A tematikus egység elsd két darabja a 27. szamu a hidridek szerke-
zetét, a 28. szamu, a kloridok szerkezetét dolgozza fel. A 29. szamu transzparens a
kénvegyiletek szerkezetével foglalkozik, a 30. szamu pedig a nitrogénvegyiiletekével.
Az utolsé harom darab (31., 32. és 33. szamu) sorrendben a foszfor és vegyiiletei, va-
lamint a szénvegyiiletek és a komplex ionok szerkezetét dolgozza fel. -

Tartalomjegyzék

1. Elemek el6fordulasa

2. Az elemek csoportositasa

3. Az elemek atomsugara és ionizaciés energidja

4. Periodicitas az elemek olvadas- és forraspontjaban

5. A szén korforgasa

6. A széndioxid korforgasa

7. A nitrogén koérforgasa

8. A fémek csoportositasa a periédusos rendszer szerint

9. Fontosabb elemek el&allitasa

10. Halogének szerkezeti adatai és fizikai allandéi

11. Az oxigéncsoport elemeinek szerkezeti adatai és fizikai allandéi
12. Az s-mez6 elemeinek ionizacids energiaja és moléris térfogata
13. A harmadik periédus elemei

14. A hidrogén-halogenidek szerkezeti adatai és fizikai 4llandéi
15. A hidrogén-klorid képz&dése

16. Az oxidok tulajdonségai

17. A kristalyok olvadaspontja

18. Alkalifém-halogenidek olvad4spontja

19. Az aluminium-hidroxid amfotériaja

20. A kénsavgyartas folyamata

21. Az amméniaszintézis folyamata
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22. A salétromsav gyartédsanak folyamata
23. A k6s6 elektrolizisének folyamata

24. A timfoldgyartas folyamata

25. A timfold elektrolizisének folyamata
26. A vasgyartas folyamata

27. Hidridek szerkezete

28. Kloridok szerkezete

29. Kénvegyiiletek szerkezete

30. Nitrogénvegyiiletek szerkezete

31. A foszfor és vegyiileteinek szerkezete
32. A szénvegyiiletek szerkezete

33. Komplex ionok szerkezete

Kémia 4. kétet (Szerves kémia)

A szerves kémia részhez készilt kotet 32 darabbél all, mondanivaléja négy na-
gyobb témakért dlel fel.

I. Szénhidrogének szerkezete

Il. Jellemz& funkciés csoportokat tartalmazé vegyiletek

Ill. Szerves kémiai reakciétipusok

IV. Mianyagok szerkezete

I. A sorozat els8, tematikus egysége a szénhidrogének szerkezetével és a legfonto-
sabb jeldlésekkel foglalkozik az 1-4. transzparenseken. Kiemel egy normalis lanci
paraffin-szénhidrogént - a pentant -, és ezen mutatja be a telitett szénhidrogének fel-
épitésének elvét, abrazolasdnak lehetdségeit elektronszerkezeti képlettel, részlete-
sebb és 6sszevontabb konstitlcios képlettel. Feltiinteti a kotéstavolsagokat, a kalotta-
és a goly6s pélcikamodelleket is. A 2. transzparens a 2-metil-pentan molekulaszerke-
zetét elemzi, kijeldl alkilcsoportokat és hangstlyozza az alkilcsoportok és alkanok
Osszefliggését. A 3. transzparens az alkanok izomériajat és a szénlanc elfordulasi le-
hetdségeit mutatja be a C-C kétés mentén. Az alkénok-téma feldolgozasat kiegészit-
hetjiik az 5. transzparens segitségével, amely a metan klérozasat szemlélteti, vala-
mint a 8. transzparenssel. A 4. transzparens az etan és egyben az alkén homolégok
szerkezetét ismerteti, kiemelve a konstitlicids és térbeli izoméria lehetdségeit.

Il. A transzparensek tébbségének téméja a jellemzé funkciés csoportokat tartalma-
26 vegyiiletek felépitése . A halogénatomot tartalmazé vegyiileteket kisebb jelents-
séggel, az oxigént és nitrogént tartalmazé anyagokat nagyobb hangsiillyal dolgozza
fel a készlet.

A heteroatomok felépitése a szervetlen kémidban hasznélatos transzparensekkel
Ujra bemutathaté. Ez a sorozat a heteroatomot tartalmazé molekularészek, vagyis a
funkci6s csoportok esetében is érzékelteti a kot6 elektronpérokat, feltiinteti a nemkéts
elektronpérokat is, szaggatott vonallal megadja a delokalizalt elektronok elrendez&dé-
sét, és alkalmazza az egyszer(ibb szimbélumokat, a konstiticiés képleteket.

A halogénszarmazékok kilon témaként nem szerepelnek, de bemutatasuk megold-
haté az 5. transzparens szubsztitlcié téméjanal, a 7. transzparens nukleofil szubszti-
tdcié téméajanal, a 6. transzparens elektrofil addicidjanal és a 29. darabon az egy ket-
t6s kotést tartalmazé vegylletek polimerizaciéjanal.

Az oxigén- és nitrogéntartalmu vegyiiletek témafeldolgozésa hasonlé. A 9. transz-
parens az egyéréki alkoholok fokozatos oxidaciéjat mutatja be. Attekintést nyuijt az
alkoholok rendiségérél, az oxovegyiiletekrsl. A 10. transzparens az oxigéntartalmi
funkciés csoportokat elemzi felépités szempontjabél.
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Hasonlé tipusi a 22. és a 23. transzparens, amelyek a nitrogéntartalmui vegyiiletek
felépitését hasonlitjak dssze, kiemelve a funkciés csoportokat. A 11. transzparens az
oxigénszarmazékokrél ad teljes Attekintést. A 12. transzparens célja, hogy a tanulék
megértsék az aromas alkohol és a fenol felépitésbeli kiilonbségét. A 13. a karbonsav-
molekulavariacidk kivetitését teszi lehetvé, értelmezi a karbonsav és vizmolekula k|-
csOnhatasat Bronsted szerint. A 14. transzparens lehet6vé teszi n-alkanok és normalis
szénlancl egyérték(i oxigénszarmazékok fizikai Aallandéinak Osszehasonlitasat. A
nagymolekul4ju zsirsavak (C1g-C1g), szappanok téma a 15. transzparenssel kapcso-
l6dik a karbonsavakhoz. A savak és a bazikus kémhatas egyiittes jelentkezése az am-
fotéria értelmezését teszi lehetévé a 24. transzparensen, amely a glicin-ikerion kiala-
kulasat szemlélteti.

A 25. transzparens a sésavnak, illetve a natrium-hidroxidnak a glicin-ikerionra kifej-
tett hatdsat mutatja be. A nitrogéntartalmi heterociklusos vegyiiletek szerkezetének
és sajatsagainak elemzését a 28. transzparens adja. Azzal, hogy bemutatja azt, hogy
a szénvazba hogyan épiil be a nitrogénatom, alkalmas a piridin, a primidin, a pirrol és
az imidazol aromas jellegének indoklasara.

Az észterezés, valamint a zsfrok és olajok c. transzparensek (16., 17., 18.) lehet6vé
teszik az észterek keletkezésének és hidrolizisének szemléltetését, ramutatnak a va-
riaciés lehetdségekre.

Az éterek keletkezése nem szerepel kilon témaként, de az éterkotés a funkcids
csoportok felsorolasanal (10. transzparens) megtalalhaté, tovabbé a szénhidratok té-
ma feldolgozaséanal az egyszer(i cukormolekulak gydriizarasa, a di- és poliszachari-
dok keletkezése is éterképzbdésként értelmezhetd (20., 21. transzparensek). Az éte-
rek osszetételét a 11. téma is megadia.

A szénhidratok témakért a 19., 20., 21. transzparensek tartalmazzak. A legfonto-
sabb egyszer(i cukor a szél6cukor; a kettés cukrok kéziil a cellobiézt, a maltézt és a
szacharézt; a tébbszérésen dsszetett cukrok kdzil a cellulézt és a keményitét mutat-
jék be.

/Il A transzparenseken kiilonds hangsullyal szerepelnek a szerves kémiai reakciéti-
pusok, természetesen szoros kapcsolatban az ismertetésre kerils vegyiiletek moleku-
laszerkezetével. A folyamatok tobbségénél szemléltetheté a kiindulasi allapot, kévet-
het6 a kotések felszakadasa, az (j kétések kialakulédsa. Egyes transzparensek az at-
meneti allapotot is rogzitik és feltétlenil megadjék a végallapotot. A molekula stabil és
atalakuld része killon transzparenslapon talélhaté. A reakcidk egy részét mozgd ab-
rés, mésokat lapozhaté transzparensek szemléltetik. A legfontosabb szerves kémiai
reakcidkat, igy a szubsztiticié, addicié, h6bomlas, polimerizacié, kondenzécié, térha-
l6sodas magyaréazatat az 5., 6., 7., 8., 16., 17., 18., 20., 29., 30., 31. szam( transzpa-
rensek mutatjak be.

A sav-béazis folyamatok a 13., 15., 22., 24., 25. szd&mU transzparensekkel szemlél-
tethetSk. Az oxidaciés reakci6k csak annyiban szerepelnek, amennyire ez az oxigén-
tartalmd vegyiiletek kozott fennéllé genetikus kapcsolat indoklaséhoz szilkséges (9.
transzparens).

IV. A transzparenskészletben helyet kapnak még a m@anyagok. A mianyagok kézul
a jelent6sebbek: a vinilgyokeét tartalmazé monomérek polimerizaciés termékei (polieti-
1én, polipropilén, polivinil-klorid, polisztirol) a 29. transzparensen.

A 30. transzparensen az izoprén polimerje, a kaucsuk és ennek térhalésodasaval
keletkezett gumi. A 31. és 32. transzparenseken a kondenzéaciés mlanyagok kozil @
poliészter, poliamid és a bakelit. Ezeknél hangsulyozhaté a fonalas és térhalés szer-
kezet kozotti killonbség, amely a hével szembeni viselkedést hatarozza meg.

A kondenzéciés m(ianyagoknal a transzparens arra is ramutat, hogy a kiindulé ve-
gylleteknél legalabb két funkciés csoport sziikséges a molekula kétirany( novekedé-
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séhez; harom funkciés csoport esetében megvalésulhat a térhalds szerkezet is.

A méasodrend( kémiai kétések, halmazszerkezet és halmaztulajdonsagok nem sze-
repelnek a transzparenseken, csak kivételes esetekben (pl. karbonsavak dimerizacié-
ja, kolloid szappanoldat keletkezése), de mivel minden fontos vegyiilet elektronszerke-

zetét, polaritdsat megadja a készlet, ezekbdl az ismert elvek alapjan e tulajdonségok
levezethetdk.

Tartalomjegyzék

1. Normalis lanct paraffinok (alkanok)

2. Alkanok, alkilcsoportok

3. Alk&nok izomérisja

4. Alkének (olefinek) szerkezete

5. Szubsztiticid, addicié

6. Elektrofil szubsztitcid, elektrofil addicié

7. Nukleofil szubsztittcid, nukleofil addicié

8. Alkanok hébomlasa

9. Egyértéki alkoholok oxidacioja

10. Oxigéntartalm( funkciés csoportok

11. Oxigénszarmazékok

12. Benzolszarmazékok

13. Karbonsavak kélcsénhatéasa vizzel, dimerizacié
14. Alkanok és oxigénszarmazékok fizikai allandéi

15. Nagy szénatomszamu zsirsavak (C1g-C4g) és sbik, szappanok
16. Eszterezés

17. Az észterezés mechanizmusa

18. Zsirok és olajok

19. Egyszer(i szénhidratok, szél6cukor

20. Diszacharidok: cellobiéz, maltéz, szachar6z

21. Poliszacharidok: celluléz, keményitd

22. Nitrogéntartalmt vegyiletek I.: aminok

23. Nitrogéntartalmi vegyuletek |l.: amidok

24, Glicin ikerion keletkezése

25. Aminosavak amfotéridja, apolaris oldallanci aminosavak

26. Polaris oldallancu, semleges aminosavak

27. Gyengén, ersen bazisos, gyengén, erésen savas aminosavak

28. Heterociklusos vegyletek

29. Egy kett&skotést tartalmazé vegyiletek polimerizacidja, polimerizaciés mianya-
gok

30. Diének polimerizacidja, térhalésodas

31. Kondenzaciés mianyagok |.

32. Kondenzéaciés mianyagok Il.

Kémia 5. kétet (Fehérjék)

A transzparenssorozat 5. tagja a kdzépiskolai szerves kémia Fehérjék és szénhidra-
tok témakoréhez készilt. Ismeretanyagaban tdlmutat a gimnaziumi tantervi kovetel-
ményeken és erGsen bioldgiai aspektusl, de ez érthetd, hiszen elsédlegesen az
egészségiigyi szakkdzépiskolaknak készilt, de a gimnaziumokban és mas képzési
céla kdzépiskolakban is j6I hasznosithatd.

A transzparenskészlet része az azonos cim( oktatécsomagnak, igy nagyon hatéko-
nyan és komplexen dolgozhaté fel ez az anyagrész a Fehérjék szerkezete c. filmmel,
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hasonlé cim( diapozitiv sorozattal és az oktatdcsomag cél, kovetelmény- és eszkdz-
rendszerével. Az frasvetitd transzparenssorozat Kémia 4. (szerves kémia) kotete is jol
hasznalhatd az e témakort nagy részletességgel feldolgozé 5. szamu kotettel egyitt.

A készlet 30 darabja a fehérjék és szénhidratok témakdréhez késziilt, igy tematikus
egységekre bontani eréltetett és nehézkes lenne. A készlet ismertetését transzparen-
senként végezziik.

Az 1. transzparens a savak, aminosavak fogalmat, a jellemzé szénhidrogén és kar-
boxilcsoportot, helyettesitést, protoncserét, majd az aminosavmolekulébél belsé pro-
toncsere utan kialakulé ikeriont mutatja be 3 forgathaté korong segitségével. A 2. da-
rab az alfa - aminosavakat targyalja. A 3. az aminosavak tipusait és csoportositasat
dolgozza fel, de mas megoldasban, mint a Kémia 4. kétet 26-27. sz. darabja. Kilenc
aminosav szerkezetét mutatja be, ugyanis ennyi aminosavielemzése alapjan a szer-
kezetekben rejl& hasonlésag, valamint az eltérés felismerése elegendd a csoportosita-
si szempont megértéséhez. A transzparenskészlet negyedik tagja az alfa - amino-
propansav (alanin) kiralitasat elemzi.

A konstituciés iranyok ellenGrzésére az éramutatd jarasat szimbolizalé két korong
ad lehetéséget. Szamonkérésnél, ellendrzésnél nagyon jél hasznalhaté transzparens.
Az 5. lap az aminosavak sav-bazis jellegét és az ikerionokat mutatja be. Segitségével,
szemléltethet6 az aminosav ikerion viselkedése - elektrédok k6zétt - az izoelektro-
mos ponton. A 6. transzparens bemutatja az aminosavak kation vagy anion jellegét és
az ionvandorlast is. (A transzparens ismeretanyaga j6l kiegészitheté a Kémia 4. kotet
25. darabjaval, ahol tobbféle ikerion szerepel a 26. pedig az ionok bemutatasaval bé-
viti a magyarazatot.) Az aminosavak kapcsolatat a polipeptid-molekuldban a 7. transz-
parens targyalja. A 8. darab munkéltato jelleg. A tanulék a fuizetbe rajzolnak két poli-
peptidrészletet, majd a transzparens kivetitésével ellenérizni lehet a rajzolt részletek
helyességét. A 9: transzparens a polipeptidek hidrogénkotéseit magyarazza, a nem
vaszonra, hanem a téblara kivetitett képet k6z6s munkaban lehet kiegészitetni azok-
kal a dipélusokkal, amelyek kozott hidrogénkétés jon létre és bsszekoti a két szalagot.
Majd az alsé abra kivetitésével, a képbe rajzolhatjuk a csigavonali molekuléakat régzi-
t6 hidrogénkotéseket is. A kovalens kétések polipeptidlancok kozotti témat lathatjuk a
10. transzparensen. A két forgathaté korong segitségével kiilon szemléltethets a poli-
peptidek kozotti diszulfidkotés, és killon az ionkétés is. A transzparenssorozat 11. da-
rabja szemléletessé prébalja tenni a molekulatdmegek aranyait a tomeggel tobbé-ke-
vésbé aranyos nagyséagbeli killénbségek bemutatasaval. Az dsszehasonlitas csak a
nagysagrendek érzékeltetésére alkalmas, a valésagot legfeljebb megkdozeliti. A vizmo-
lekula, szélécukor, és dohanymozaikvirus molekulatomegeinek nagységat hasonlit-
hatjuk 6ssze a kép segitségével. A 12. transzparens témajat - a fehérjék elsédleges
szerkezetét - j6l készitette o6 a 7. A két téma segitségével felfedeztetheték a tanu-
I6kkal az isméti6dés torvényszerliségei. A Fehérjék szerkezete c. film levetitése utan
a 12, 13, 14, és 15. transzparens is alkalmas a filmen latottak elemzésére és segit-
ségikkel vilagosan bemutathaté a fehérjék elsédleges, méasodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezete is. A negyedleges szerkezet megvilagitdsahoz a hemoglobin
négy polipeptid gombolyagét jelélve a "hem" részt is bemutatja a transzparens. A 16.
és 17. sz. lapok a proteinek és proteidek szerkezetét kivanjak vildgossa tenni, hang-
sulyozva a protein egyszer(ibb és a proteid dsszetettebb szerkezetét. A 17. egység a
hangsilyt a proteidek csoportositaséra fekteti. Az enzimes (katalizatoros) reakcié
energiavaltozasait elemzi a 18. téma. Nem az &ltaldnos enzimmechanizmust, hanem
az alkotérészek cseréjét mutatja be a szubsztratumban. Ez a leegyszer(sitett bemuta-
tas alkalmas arra, hogy a Fehérjék szerkezete c. filmben latottak utan rogzédjon a ta-
nuldkban az aktivalasi energia és reakci6hé viszonya. Felismerheté a reakciéhé valto-
zatlansaga az aktivalas és katalizis mellett, az 4tmeneti, aktiv komplex helyzete a kiin-

26



TRANSZPARENSEK A KEMIA TANITASAHOZ

dulasi és végéllapot kozott. S végill a lényege is megérthets: a katalizator nélkili és
katalizatorral lejatsz6d6 folyamat aktivalasi energidjanak viszonya. A 19. sz. transzpa-
rens bonyolult belsé felépitésl, nagyméreti fehérjemolekuldn (amelynek sajatos alakui
helye olyan szerkezet(, hogy alkalmas megfelelé szubsztratum megkétésére) mutatja
be az enzimek 4ltal katalizalt reakciék mechanizmusét, az észterhidrolizist. A fehérjék,
szénhidratok, lipidek és nukleinsavak asszimilaciéjanak és disszimilaciéjanak vizsga-
latan keresztiil kivanja megértetni az enzimek szerepét, az élettani kdrfolyamatok ki-
alakulését, azok megfordithatésagat, az épités és bontés energetikai kapcsolatat az
autotréfia és heterctréfia egymasraépiilését, a szervetlen és szerves vilag kapcsolatat.
A 20. szdmu, Az anyagcsere f6 irdnyai cim( transzparens a blolégna oktatasban is
hasznélhaté.

A szénhidratok fogalmét a glicerinaldehid példajaval segiti kialakitani a 21. sz. lap,
mig a 22. sz. a szénhidréatok kiralitdséat dolgozza fel.

A 23. sz. transzparens a pentézok és hexézok szerkezetével és nevezéktanaval
foglalkozik.

A 24. sz. darab az enantiomerek és diasztereoizomerek elnevezésének szerkezeti
magyarazatét adja, és két Uj fogalom kialakitdsaban is segit. Az egyszer( modellekkel
megérthetd, hogy a cukrok nevében alkalmazott D vagy L jelzés a jellegzetes funkciés
csoporttél legtavolabbi kirélis centrum konstituciéjat mutatja.

A monoszacharidok nyilt lanct gy(r(s alakjaval nemcsak e kétet 25. sz. lapja foglal-
kozik, hanem a 21. sz. is egyszer(ibb forméaban. Az ald6z-ket6z 4talakulést szemléltet-
hetjik a 26. sz. transzparens segitségével, a forgathaté korong lehet6vé teszi, hogy
az &talakulast visszafelé is lejatszhassuk. A monoszacharidok kondenzéci6ja disza-
charidokk4 vilagosan értelmezheté a 27. sz. transzparens segitségével, amellyel a
glikéz-fruktéz kapcsolat és a glikéz-maltéz 4talakulés is szemléltethets. A korong
oda-vissza forgataséval kihangsulyozhaté, hogy a kondenzécié-hidrolizis atalakulas
megfordithaté folyamatok. A 28. sz. transzparens a keményit6 szerkezetét szemlélteti,
épit a 25. sz. transzparensen latottakra és tovabbfejleszti a magyarazatot a 30. sz.
transzparensen, melynek acime a béta gliikéz kondenz4cidja cellul6zz4 a kétetben.

A 28. sz. darab j6 segitség a hélix térbeliségének felismertetésénél. A transzparens-
kdtet 29. sz. darabja a keményitd és glikogén hidrolizisét szemlélteti.

A transzparenskoétet tartalomjegyzéke
1. Savak, aminosavak
2. Alfa - aminosavak
3. Aminosavak tipusai és csoportositasa
4. Alfa - amino-propéansav (alanin) kiralitasa
5. Aminosavak sav-bazis jellege, ikerionok
6. Aminosavak kation vagy anion jellege, ionvandorlas
7. Aminosavak kapcsolata a polipeptidmolekulaban N
8. A peptid csoport polaritasa
9. Polipeptidek hidrogénkotései
10. Kovalens kétések polipeptid lancok kézott
11. Molekulatémegek 6sszehasonlitasa
12. A fehérjék elsdleges szerkezete
13. A fehérjék mésodlagos szerkezete
14. A fehériék harmadlagos szerkezete
15. A fehériék negyedieges szerkezete
16. Proteinek, proteidek
17. Proteidek

18. Enzimes (katalizatoros) reakcié energiavaltozasai
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19. Enzim 4ltal katalizalt reakcié (észterhidrolizis) mechanizmusa
20. Az anyagcsere {6 iranyai

21. A szénhidratok fogalma

22. Szénhidratok kiralitasa

23. Pentdzok, hexdzok

24. Enantiomerek és diasztereoizomerek

25. Monoszacharidok nyilt lancu és gydris alakja
26. Aldéz-ket6z atalakulas

27. Monoszacharidok kondenzaci6ja diszacharidda
28. A keményité térszerkezete

29. A keményité és glikogén hidrolizise

30. Béta glukéz kondenzécidja cellul6zza.

Kémia 6.kétet (Lipidek)

A transzparenssorozat e tagja a kdzépiskolék szerveskémiajahoz késziilt, a Zsira-
dékok kémidja c. témakorhoz. A szerz6 alapul az egészségiigyi szakkdzépiskolak tan-
konyvét vette, de mas képzési céll szakkozépiskolak és gimnaziumok is j6l hasznosit-
hatjak. A kétet egyes darabjai a bioldgia tanitaséban is nagy segitséget nyujtanak.

A kétet 20 darabos. Az 1. darab a karotinoidok k6z6tti szerkezeti dsszefliggés meg-
értetését tlizte ki célul, de felhasznélhaté a szénhidrogének témakérén beliil a konju-
galt kettds-kétés rendszerek szemléltetésére is. A rendliséget valasztja osztalyozési
szempontnak az Alkoholok csoportositasa a hidroxilcsoport helyzete szerint cim( 2.
transzparens. Az alkoholok oxidaciés termékeit szemléltets 3. transzparens feladatok
adésdra és ellendrzésére is alkalmas, ha a tanulék a fiizetbe felirjdk a funkciés cso-
portokat a transzparens jobb oldali mez6jének kitakarasa utén ellenérizheté a megol-
dés helyessége. A 4. darab az alkoholok kondenzéciés termékeit mutatja be, segitve
az éter és észterképzidés kezdeti és végallapotanak tanulményozasat. A transzpa-
rens segitségével feladatok adhaték. Az alkoholok sav-béazis reakciéira hoz példékat a
5. sz. lap. Egyetlen kétbazisi savmolekula kétfunkciés csoportjan mutatja be a kétféle
reakciét (ami a sav szempontjabél voltaképpen azonos) a 6. sz. Karbonsav reakciéja
vizzel cim( transzparens.

A 7. sz. darab a tejsavak kiralitasanak megértetéséhez nyujt segitséget. A 8. a bor-
késav kiralitasaval, inaktiv és racém jellegével foglalkozik. A zsirmolekula vizg6zés
hidrolizisét, ill. forditva a glicerin és zsirsavak kondenzéciéjat, valamint a zsirmoleku-
l&nak bézisos bontaséat és elszappanositasat szemléltethetjilk a Zsirhidrolizis és szin-
tézis, elszappanositas c. 9. transzparens segitségével. A zsirsavak biokémiai felépité-
se és lebontasa c. 10. sz. transzparenssel két jelenség fejthet6 ki: az acetil csoport
szerepe a zsfrsavszintézisben és ebbé| kiindulva a péros szénatomszdmok magyaréa-
zata, a zsfrsavdisszociécié jelentésége az élettani energiatermelésben. A 11-12.
transzparensek egyiittesen foglalkoznak a tenzidek jeleivel és tenzidjelenségekkel. A
11. lapon négyféle tipusu tenzid csoportképletét és vonalas képletét lathatjuk: szap-
pan, zsiralkohol-szulfonat; szulfat és foszfatid. A 12. sz. transzparens témaja a hattér-
rét_egek, unicella, szalag, rost, film fokozatosan bonyolédé képzédményei. A 13., 14.
sz. Tenzidek szigetel6 és membranképzé szerepe cimet visel§ transzparensek maxi-
malis kapcsolatot kivannak kialakitani a biolégia és a szerves kémia ismeretanyaga
kozott. A transzparensek a Lipidek cim( film levetitése utan elemzésre nagyon alkal-
masak. A 15-20. és a 6. darab a témén beliil egy 6n4ll6 tematikus egységet alkotnak.
A lipidek csoportositasaval és élettani szerepiikkel foglalkoznak. Az 4ttekinté csopor-
tositasra azért volt szilkség, mert jelenlegi tanftasukban a lipidek fogalma talsagosan
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a gliceridekre koncentralédik, igy nem alakulhat ki a tanulékban olyan vilagos attekin-
tés a lipidekrél, mint a mésik harom nagy jelentdségl vegyiiletcsoportrél a fehérjékrél,
szénhidratokrél és a nukleinsavakrél. A 16-20. sz. transzparensek vonalrajzokkal mu-
tatnak be az egyes csoportokbdl néhéany egyedileg fontos tagot. A 16. sz. transzpa-
rens alkalmas arra, hogy a tanulék meglassak, hogy a zsiradék olvadaspontjat egy-
arant csékkenti a szénatomszam csokkenése és a telitetlenség névekedése is. A 17 -
18. szdmU lapokon szerkezetileg hasonlé harom csoportot lathatunk, a cerebrozidok-
ban és a szfingozidokban a glicerin szerepét a 18 szénatomos szfingozin alkohol nit-
rogéntartalmu funkciés része veszi at. A 19. lap terpénjei, mint illatanyagok ismerések.
A koleszterin &ltalanossaga miatt keriilt a transzparens lapra, a progeszteron, tesz-
toszteron és 6sztron bemutatédsaval a koztik 1évé nagyon csekély szerkezeti eltérést
érzékelteti. A kotet utolsé lapja a 20. sz., a nemrégen felismert prosztagladin csoport
egyik képviseléjének viszonylag egyszer(i szerkezetét mutatja be. Végiil a viaszok be-
mutatésa is ezen a transzparens lapon talélhato.

A transzparenskdétet tartalomjegyzéke:

1. Karotionidok

2. Az alkoholok csoportositasa a hidroxilcsoport helyzete szerint
3. Alkoholok oxidéciés termékei

4. Alkoholok kondenzaciés termékei

5. Alkohol sav-b4zis reakcidi

6. Karbonsav reakciéja vizzel és bazissal

7. A tejsav kiralitasa

8. A bérkésav kiralitasa, inaktiv és racém jellege.

9. Zsfrhidrolizis és -szintézis, elszappanositas

10. Zsirsavak biokémiai felépitése és lebontasa
11-12. Tenzidek jelei és tenzidjelenségek

13-14. Tenzidek szigetels és membranképz6 szerepe
15-20. A lipidek csoportositasa és élettani szerepe.
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