Irodalom és matematika
BENCZE MIHALY

[rjunk le egy értelmes mondatot és minden betiije alatt tiintessiik fel azt, hogy hany-
szor szerepel. Az igy kapott szdmok al4 is frjuk oda a sorbeli el6fordulésaik gyakorisa-
gét! Folytassuk ezt az eljarast addig, amig két teljesen egyezé szamsort nem kapunk!
Példaul:
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Itt is, mint az esetek tobbségében mar a harmadik szdmsor megegyezik a masodik-
kal. llyenek a kdvetkezd példak is: "A boldogsag relativ, s csak utélag ismerhetd fel"
(Peter Marshall) vagy "Az ember nem annyi amennyi, hanem annyi, amennyi téle kite-
lik* (Orkény Istvan). Ritkdbban azok a mondatok, amelyeknél a harmadik, negyedik,
6todik vagy a hatodik szamsor ismétlédik.

Keressilk az alapsort (a mondatot) az Ay, A,,..., Ar, TB, 2TC, 22TD, 23TE,..., alak-
ban, ahol T primszam. (A T=2 esetre egy pédamondat: "Eke kereke kellene". Ha az N
természetes szam T-hez relativ prim, a sor NX, vagy N2Y, vagy N3Z stb. szdmu be-
tlkkel bévithets, ahol X, Y, Z, ... olyan bet(tipusokat jeldinek, amelyek nem szerepel-
nek az alapsorban. Erre az esetre vonatkozik a kdvetkezé példa: "Az elment meleg te-
let temetgetem".

Benniinket az a kérdés foglalkoztat, hogy az 6sszes értelmes mondat esetén meny-
nyi a kiilonb6z8 szamsorok maximuma és mi e maximum |étezésének rejtélye.

Legyen X(0) az az n elem( halmaz, amely m tipusu bett tartalmaz! Az X(0) halmaz
minden x;(0) eleméhez hozzarendeljik az eléfordulasi szamat, x(1)-et (mindkét eset-
ben i=1, 2,...,n). Ha az x,(0) bet( p-szer jelenik meg, akkor x(1)=p az X(1)-ben p-szer
fordul el6. Az X(1) halmazban mindenik p-szer megjelens x;(0) tipusu betd ala p tipusy
szamjegy kerill. Képz&édhet egy vagy tobb p elemet tartalmazé p-értékl csoport is,
mert tébb kiildnb6zé betlinek lehet ugyanaz az eléfordulasi szdma. Ezek szerint, ha t
a p elemet tartalmazé killénbéz6 p értéki csoportok szama, akkor p eléfordulési sza-
ma tp.

Legyen x;(2)=t;(1)xi(1), ahol x,(1)=p és t,(1)=t. Ha tetszbleges i € {1, 2, ...,n} esetén
ti(1)=1, akkor x(2)=x(1), és igy X(2)=X(1), azaz nem képz&dik killénbdz6 Gj sor. Ha lé-
tezik t darab p elemet tartalmazé csoport gy, hogy t(1) > 2, = x;(2)=t;(1)x;(1) # x(1),
azaz valtozas torténik az el6z6 sorhoz képest.

Altalaban, ha az X(k) halmazban t kiilénbz8 p elemi Uj csoport keletkezik (x;(k)=P
és xj(k-1) # p) ; vagy t-1 kilénb6z6 p elem( csoport jén létre és egy p elem( mar
X(k-1)-ben megvolt és valtozatlan maradt (x;(k-1)=p; x;(k)=p; ti(k-1)=1), = tp (t = 2)
darab tp értékd Uj elem jelenik meg, amelyek az X(k-1) halmazba is 4téroklédnek. AZ
X(0)-ban mindig van legaldbb két olyan elem, amelyekre x;(j) = x;(s), aholj#s; ],
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se (1,2, .., k}, mert tetszBleges j € {1, 2, ... k-1} esetén ti(j) = 1; itt k a killonb6z6
sorok maximalis szama.

Ha t;(j)=2, akkor X(j)-ben van két bet(, ugyanazzal a q eldfordulasi szammal, amely
a kdvetkezd sorban megduplazédik. Lehetnek betlk, amelyek 2q, 22q, ..., 2k1q szdm-
ban vannak jelen. gy a mondat képlete:

(a) QAq, Az, 29Ag, 229A,, ..., 2X1 A,y
Névelhetjilk a felhasznalt bet(k szAmét olyan betik hozzéadéséval amelyek el&for-
duldsi szdma nem 2i q alaku, példaul:

(b) gAy, qA,, 29Ag, ..., 2¢1gA, 4, 3By, 5B;...
Vagy 4ltaldnosabb rendszerek feliraséval:
(C) A1, Az, A3, A4, A5, AG, A7, Ae, AQ, 281, 282, 283, 301, 302, 60, gE, 18F stb.

Az utébbinal tA(])s{g: 37 2)- tB(j)={3v 3! 31}1 tC(j)'{21 3: 31}! tD(j)g{Gv 3: 31}: tE(j)={g,3,3,}
és tF(])‘“ 81, 3}

Ahhoz, hogy egy k darab kiilonb6zé sort ad6 (a) tipust értelmes mondatot szer-
kessziink, - ami a g=1 esetben a legegyszer(ibb -, 21 darab k+1 tipusu betlre van
szikség. A k+1 betd 1, 1, 2, 22, ..., 2k! csoportokba (k+1)!/2 médon bonthaté, mert
két {1, 1} tipust mondat egyenérték(. Ha adott frekvenciaji bet(t vesziink, akkor ezek
kilbnbsz6 rendezési szama: k' b

(@<L )

Negyven bet(ibél 4ll6 4bécét feltételezve, k=4-re ez: 822 510. Ha mindet ki is pré-
balnank, még mindig maradnanak a q # 1 és a (b), (c) esetek, amelyek szdma sokkal
tbb; k maximalis értékét ezen az iton meghatéarozni reménytelen véllalkozés .

Mondatok megszerkesztésével prébalkozhatunk; k=4-re (A rab arat) {4, 2, 1, 1};
k=5-re (Eke kereke kellene) {8, 4, 2, 1, 1}; k=6-ra (Kereke Ede, kellenek-e erre kerek
ekekerekek?) {16, 8, 4, 2, 1, 1}. Ha k=7, 2k-1=64 bet(ire van szilkség, amibél 10...12
S26t tartalmazé egyszer(i mondatot kellene szerkeszteni. llyen mamut konstrukciénak
nyelvi hasznalatban nagyon kicsi a valésziniisége. Kérdés, értelmes mondat lesz-e?

Osszetett mondat esetén k=7-re az (a) feltétel altaldban zardédik, ezért (b)-vel pré-
balkozzunk: "Ede, erre kellettek fekete kerek ekekerekek, mert elrepedtek feletted
kerek ekekerekek" {32, 16, 8, 4, 2, 1, 1, 6, 3}. A k=8 eset talan még lehetséges, k=9-
nél pedig a mondat 28=256 bet(t, azaz kériilbeliil 50 sz6ét tartalmazna, aminek a valé-
szinlisége szintén nagyon kicsi. Ezek utan 4llitjuk:

SEJTES: Az ésszes értelmes mondatok barmelyikével legféliebb 8 kilénbézé
szamsor 4llithaté el6.

(Megjegyzés: a felsd korlatot nem a betiik kombinalasi lehetésége, hanem a mon-
datba kerlil6 betlik szama determinalja) w

Bevezetjilk a kdvetkezé meghatarozasokat. A mondat magassdgan a mondat ki-
I8nb626 sorainak szamat értjitk. A k+1 magasség( mondatot irodalmilag tékéletesnek
nevezzilk, ha n killénbdzé bet(t tartalmaz és teljesiil 2k < n < 2k+1, Azt mondjuk, hogy
a k+1-nél kisebb magassagu mondat szerkezetileg (strukturélisan) tokéletes, ha n kii-
I8nb626 betl van benne és n > 2k.

Ezen fogalmakkal Uj lehetéségek nyilnak irodalmi alkotasok elemzésére. Példaul
egy vers mindenik sora utan odairjuk a sor magassagat. A szamokkal sokféle iroda-
lomszemiotikai figgvényt értelmezhetiink, amelyekkel a vers strukturajanak ujabb
vagy rejtettebb vetiileteit tanulméanyozhatjuk. Hasonléan elvégezhet6 ez més irodalmi
alkotasok, s6t zene esetén is ahol a bet(ik szerepét a hangjegyek veszik 4t.

A gondolatok tovabbvitelére a kedves olvasét kérem meg, Karl Weierstrass szavait
idézve: "az a matematikus, aki nem kéHs is egy kicsit, nem lehet igazi matemetikus".
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