Technika

MOSONI| ARPAD

A vilagbanki programban egyértelmien megfogalmazott igény, hogy a szakkép-
zésben is legyen kozismereti technika. A Nemzeti Alaptanterv harmadik valtozata ezt
tizenhatéves korig irja elé.

Mindezek ellenére a tizenharom szakmacsoport csaknem egységesen feles-
legesnek tartotta ezen ismeretkor tanitasat a szakkozépiskolakban. Ez az ellenallas
a munkalatok inditasat, a kapcsolatok kiépitését nagyon megnehezitette és ma is
kihat a k6zés munkara.

Mara ez az allapot annyit valtozott, hogy négy szakmacsoportban elkészitették a
technika tananyaganak elsé valtozatat:

— Boka Zsolt (kozlekedési)

— Tarnécziné Nagy Valéria (mezégazdasagi)

— Téth Albertné (élelmiszeripari)

— Szabd Laszlé (vegyipari)

A tobbi szakmacsoportbol mindeddig sem anyagot, sem a felkért személyektdl
valaszt nem kaptunk.

Az OKI vallalt feladatainak végrehajtasat bemutaté anyagai utan mellékeljiuk a
kozlekedési szakmacsoport tervezetét.

A SZAKKEPZES| KOZISMERET! TECHNIKA TANTARGY
ALAPVETO CELJA/

A legfontosabb feladat a technikai, kérnyezeti kultira irant érdekl6dé, annak
alapvetd torvényeit ismer6, a technikat, a kornyezetet ésszeriien hasznalni tudé
ember nevelése.

A technikai nevelés legfontosabb 6sszetevéi:

— Az altalanos technikai alapmiiveltség megismerése.

— Az anyagokkal, energiaval, id6vel valé ésszerl gazdalkodas képességének
Kifejlesztése.

— Adott cél megvalositasa soran a mas tantargyakban szerzett tudas hasznositasa,
szintetizalasa.

— Atanulék problémafelismerd és -megoldé képességének fejlesztése.

— Az elmélet és gyakorlat 0sszekapcsolasa a gyakorlati munkavégzés szabalyai-
nak megismerése és gyakorlasa kozben.

— Az egyéni kezdeményezés, az dnellenérzés kibontakoztatasa.

— A sziikebb és a tagabb kornyezet védelmére (kdrnyezetgazdalkodasra) nevelés.

Mindezen kézos célok megvalésitasara a konkrét tartalmak és a tevekenységek az
adolt szakmacsoport vagy szakma technikal ismeretrendszerére épllnek, azokhoz
szervesen kapcsolodnak. Ezen aktualizalast mind a tervezésben, mind a végrehaj-
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tasban csak az érintett szakmak, szakmacsoportok aktiv kozremikodésével lehet
igazan eredmeényesen megvaldsitani.

Mj is az a technika tantarqy ?

A hazai ifjusagi szakképzeés fejlesztésére 1991-94-es években kapott kdlcsonnel
vilagbanki program valésul meg. Ez érinti a szakmunkasképzést, a szakkozépiskolai
oktatast, tovabba kiterjed a nappali képzésre és a folyamatos tovabbképzés rend-
szerére is. Aprogram a szakképzésen belul hét {6 kdzismereti blokkot ir el6: kommu-
nikacio, tarsadalomtudomany, természettudomany, informatika, matematika, idegen-
nyelv, technika. Az eddigi munkalatok soran kiderult, hogy a technika kézismereti
targgyal kapcsolatban a szakképzésben teljes a zavar.

Miért kell a techriika kozismereti targyat tanitan/?

A tarsadalmi gyakorlatban egyre inkabb olyan emberekre van szukség, akik —
ésszerl hatarok kozott — képesek barmely szakmat elsajatitani, képesek tajékozodni
a tarsadalomban, a tarsadalmasitott technikaban. Ezért a szakképzésben is jelents-
sebb szerepet kell kapnia az altalanos technikai képzésnek! A szakképzés a jovében
az altalanos képzéssel integralt széles profilu képzés lesz, mely megalapozza a
tovabbképzést, az atképzést, a fokozatos specializalédast. Ugyanis igaz, hogy minél
szUkebben specializaltan korszerld a kiképzés, annal hamarabb avul el. Bizonyosra
vehetd, hogy a specialis szakismeretek oktatasat az Uzemekre, gyarakra kell bizni.

Az elmult évtizedekben gydkeresen megvaltozott az ember kdrnyezete, a technikai
kornyezet rank gyakorolt hatasai pedig feler6sodtek. Ezért a technikai kornyezet
torvényszerdségeinek ismeret, a technikai eszk6zok hasznalatanak elsajatitasa ma
mar az ember életfeltételének tekinthetd. |

Mit jelent a technika mint kozismeret tantargy ?

A Magyar értelmezé kéziszotdr szerint a “technika”: "A miszaki és a termé-
szettudomanyoknak az anyagi javak termelésében valé alkalmazasa” illetve "gyarta-
si, termelési eljaras.” Szélesebb értelmezés szerint a munkaeszk6zok és munkatar-
gyak Osszessége, azok el6allitasanak és alkalmazasanak médszere (technoldgia).
Osszekapcsolddik a szervezés komplex tevékenységével is.

Oktatasi szempontbdl a technikai miveltség olyan ismeretek és célszerd magatar-
tds rendezett 0sszessége, amelyekkel az ember képes:

— a technikai kérnyezetben tajékozodni,

— a természeti, tarsadalmi, technikai kornyezetéhez aktivan alkalmazkodni,

— a kdrnyezetét (a technika segitségével is) dvni, fejleszteni.

Mindezek alapjan belathatd, hogy a technika nem technikai szakmuveltséget-ado,
hanem — mind tartalméaban, mind médszerében - kézismereti tantargy.

M a techmikal kultura ismeretkore ?
Munkakultura
— Anyagismeret, anyagmegmunkalas
— Munkafogasok, munkaeszkdzok hasznalata
— Berendezés, gép kezelése, karbantartasa
— Alkotas, gyartas, problémaelemzés, tervezés, kivitelezés
— Enték-, teljesitményelemzés
-~ Szervezés, ergondmia
— Munkavédelem, munkasvedelem
— Munkavallaléi, munkaltatéi jogok, kotelessegek
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Sokak csupan ezen témakoroket tekintik a “technika” tantargyhoz tartozénak.

Kornyezetkultura

— Targyi (616, élettelen) kornyezet

— Epftett kdrnyezet

— Haztartaskultira, lakaskultira, haztartasi technolégiak, technikak, haztartasgaz-
dasag

— Kozlekedési kultura

- Kérnyezetgazdalkodas

Termelés/ kultura (beleértve a termelést, fogyasztast, elosztast is)

- Energia

- |par

- Mez6gazdasag

— Termelési rendszerek, szervezetek, mddszerek

— Menedzselés, innovacio, marketing

Informatikar kultura

— Kommunikacio

- Iranyitastechnika

— Informacids rendszerek, alkalmazasok

Fogyasztdi kultura

- Termékelemzés

- Pénzgazdalkodas, takarékossag

— Kereskedelem

Gazdalkodasi kultara

- Munkaerépiac, palyaorientacié

- Termékpiac

— Pénzugyi rendszer, tamogatasi rendszer

- Beruhazas

Szabadidé kultura

- Mdvel6dés

- Spont, jaték

— Szborakozas, szérakoztatas

— Egészségmeqgdrzés

— Hobby tevékenységek kulturaja

Fentieken belul célszerd megkulonboztetni

— a mlszaki ismeretek és készséegek,

— az agro- és bioismeretek és készségek,

— a szervezesi ismeretek és készségek,

— s a harom el6z6 tomb hatarteruletén lévé okologiai ismeretek és tevékenységek
korét.

Milyen a technika mint tantarqy ?

Célraorientalt rendszerd. Ritkan koveti valamely tudomanyag belsé logikai rendjét.
Inkabb szelektalva, vagy otvozve hasznalja fel a rendelkezésére allé ismereteket.
Vezérlé szempontja az alternativak kozotti valasztaskor egy adott gazoasdgi és/vagy
technikal optimum megvalositasa.

Egybeforrasztja az a/kotds-termelés-felhasznalds gyakoriatat. A technika minden
megjelenéseben komplex rendszes, eredményeiben tobb, mint a komponensek egy-
szerl 0sszege.

Egyre tobbet /ntegrd/a természet- és tarsadalomtudomanyokbdl. A technika sz/n-
tetzalo, széles hattérrel, onallé eszkozokkel, gondolkodasméoddal, metodikaval ren-
delkez6 ismeretkor. A természettudomanyok analitikus beallitottsagaval szemben
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integralo, mondhatni rendszer-szemléletd.

Eszkozei kozé tartozik a Akompromisszum, a kozelltés, a becsles, altaldban a
pragmatikus gondolkodas 6s cselekvesmod.

Fentiekbdl ismét szervesen kdvetkezik, hogy ezért nem felel meg a szakismeretek
oktatasa a kozismereti technika céljainak.

A technikal ismeretek es a tobbi tantdrqy viszonya

A késébbi munkahelyi szakosodasnak, az egyéen magasfoku alkalmazkodéképes-
ségének elbfeltétele, hogy az iskolabdl kikerulé fiatal minél nagyobb mértékben
rendelkezzék a racionalis gondolkodas, az informaciogyljtés és -feldolgozas, a
problémaelemzés és- megoldas képesseégével. Legyen birtokaban a technikai isme-
retek kozos alapjat képezd tudasanyagnak, rendelkezzék megfelelé technikai szem-
lélettel, tél6képesseéggel.

A technikal mdvellség az allalanos mdveliség integrans, és egyetlen mas tudo-
manynak sem alarendelheté része! Ez egyben megkoveteli, hogy mas targyak
oktatasa soran is megkapja a kell6 hangsulyt. A targyakat nyilvan a sajat belsé
logikajuk szerint célszerl oktatni. A technikai vonatkozasok hangsulyozasa ezt a
logikat azonban nem veszélyezteti. A mindennapi életben sokrétl kdlcsonkapcsolat
alakul ki a nye/v hasznadlata és a technika kozotl. Egyrészt erés az a hatas, amit a
technika a nyelvre gyakorol. J6, ha ezt a hatast az iskola sem hagyja figyelmen kivul.
Masrészt a technikai nyelv nem jelentéktelen része kéznyelvinknek. Ha az iskolai
nyelvoktatas, beleértve az idegen nyelvek oktatasat is, a technikai nyelvet mell6zi,
akkor hianyos mdveltséggel bocsajtja utjara a fiatalsagot!

Nagyon fontos a matematika és a technika kapcsolata. Atechnikai tevékenysegek,
tervezések, mérések szinte a matematika minden eszkozét és modszerét gyakorlati
funkciéhoz juttathatjak. Célszerld lenne a matematikai oktatas soran a technikai
jellegl példak és problémak szamat névelni, s e példakat és problemakat a minden-
napi gyakorlathoz koézeliteni.

Kulon figyelmet érdemel a természettudomanyok és a technika viszonya. Elég
altalanos az a nézet, hogy a technika a természettudomanyok kiegészitéje, a mar
megtanultak igazolasara, begyakorlasara valé. Ezzel ellentétes az az allaspont,
amely szerint a tapasztalas az elsGdleges, a természettudomanyokat ugy kell tanita-
ni, hogy azok a technikai tapasztalatokra épuljenek; a megismerés el6szdrre érzeki
legyen és csak azutan logikai.

Az iskolai oktatasban minden bizonnyal e kett6 szintézise vezet leginkabb ered-
ményre. Atechnika tantargy éppen e szintézis megvaldsitasanak legfontosabb lehe-
t6ségét kinalja.

A szaktargyak és a technika kapcsolata. A szakmunkasképzésben, a szakkdzép-
iskolakban kozismereti technikat nem tanitanak. Sokan vélik ugy, hogy a gyakarlati
szaktargyak tanitasaval megoldottak a technika tantargy oktatasat is. Ez azért sem
igaz, mert a szaktargyak sokkal szikebbek, specialisabbak, példaul a szakmai
tevékenységek el6irt algoritmusok szerint torténnek. A technikaban dominalnak a
kisérletezések, a prébalgatasok, a problémamegoldasi és dontési készségek fejlesz-
tése érdekében. Ez nem jelenti azt, hogy az algoritmusok, a rutintevékenyseg
hasznossagat, szikségességét tagadnank! A technikai ismeretek oktatasakor azon-
ban helyénvalé az utébb felsoroltak alkalmazasat szorgalmazni.

Ki kell emelni a grafikus készségek kialakitasanak fontossagat. Az abrak, jelek,
szimbdlumok, modellek alkotasanak és befogadasanak készsége gyakran egyenér-
tékl az irni-olvasni tudassal! Elvonatkoztatd, gondolatfegyelmezé és rendszerezo
hatasuk igen nagy.

Szeretném megjegyezni, hogy a mai oktatasi rendszer kulénésen hatranyos hely-
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zetbe hozza a néket. Zomuk késébbi élete soran teljesen idegenul all szemben az
Sket korulvevé technikai berendezésekkel, jelenségekkel és elvekkel.

Helyzetkép

Hazankban a technika tantargyat 1978-ban vezették be. Ez a gyakorlati foglalko-
zast valtotta fel, arra épult. A 6-10 éves korban egységes, a 10-14 éves korban “A”,
"B" valtozattal. (A: mdszaki, B: mez6gazdasagi tartalommal.) Az 1981-ben elinditott
kdzépiskolai technika egységes tartalmu. A tananyagcsokkentés — nemi modositas-
sal — nem érintette lényegesen sem a tantargy céljait, sem a moédszereit. Ez a
korrekcio 1987-88-ban volt.

Kiindulasul j6 lenne pontosan tudni, hogy mit tekintsink ma az alap— és a kozép-
fokon technika tantargy(ak)nak? Mi a gyakorlat és mi a (tarsadalmilag leginkabb
elfogadhatd) realis cél? Mik a kovetelmények, az alapveté tartalmak? A gyakorlé
pedagogusok szamara sem nyilvanvaldéak a valaszok, mert az 6 felkésziltséguk,
lehet8segeik, eddigi gyakorlatuk a szikséges és kivanatos mértéknél jobban eltér
egymastol.

Az egyebkent is kritikus helyzetben lévé kozoktatason belll latszélag a technika
onmagaban is gondot jelent. Mindenekel6tt azért, mert a jelenlegi hianyos targyi,
szemeélyi feltételek es az egyféle tankdnyvsorozat miatti ellentmondasokat a taniigy-
ranyftas is, és atarsadalmi kozvélemény is a technika tantargy hibajanak tartja. Ezért
lett a technika mindenfajta elvaras gydjt6ladaja. Sokan ezért tartjak feleslegesnek,
nydgnek e targyat. Gondoljunk csak a Miniszterelndki Tanacsadd Testllet szerkesz-
tésében 1990-ben a nemzeti megujulasrél kiadott kormanyprogramra. Ebben a 101.
oldalon a technika targyat minden indoklas nélkul fakultativnak minésitették. Szeren-
csere ez csak — a szerzje altal is visszavont — terv maradt! De igy is éppen elég
zavart okozott! Egyébként technikat a szamunkra példaértékd orszagokban minde-
nutt tantanak.

Peldaul Franciaorszagban a kozépfoku oktatas elsé két osztalyaban a technika
keretében alkotdé munkat, konkrét kutatd gyakorlatokat végeznek. Németorszagban
a halozatos felépitésd tantervben a megadott téméak és feladatok csak példaértéki-
ek. A helyi megvalésitas tartomanyonként, iskolankét nagyon eltéré lehet. A gyakor-
lati kovetelmények, az iskola mindenkori helyzetének megfelel6en valtoznak. A volt
keletnemet tatomanyok oktatasanak felzarkéztatasaban kulcsszerepet szédnnak a
nyugati szinvonall technika oktatasnak. Ausztridban a Werkerziehung keretében
hasznos technikai alapismereteket tanulnak a didkot vonzé gyakorlati tevékenysé-
gek, modellezések kdzben. Anglidban a nyolcvanas évek végén készilt el az alap-
tanterv. Ennek egyik alaptantargya a mi technikdnknak megfelel8 Craft, design and
technology (Curriculum Matters 9). Ez célja szerint arra késziti fel a tanulékat 5-16
eves korig, hogy az életik soran, a munkéajukban felmeril8 problémékat megértsék,
osszeflUggéseikben |assék.

rargyi/ reltételek

A NAT vitaanyagara valaszolé mintegy ezer alap- és k6zépfoku iskola 98%-a(!) Ugy
ertékelte sajat helyzetét, hogy csak részben (milyen részben?) vannak meg a jelen-
legi technika oktatashoz a feltételek. Abban mindegyik vélaszolé egyetértett, hogy
csakis kellGen felszerelt és ellatott szaktantermekkel, felkészitett nevelSkkel tanfthaté
eredmeényesen ez az ismerettomb. Tragikus, hogy a technika tanitasanak egy évtize-
de alatt mindezt csupéan az iskolak 2%-a érte el!

A technika bevezetésekor a tantervekkel egyltt a nevel6k kezébe keriltek a
tantervi Utmutaték, késébb a tanari kézikényvek. A TANERT elkészitette a szerels-
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készleteket, transzparenseket, diasorozatokat. 1990-ig az orszag legtobb megyéjé-
ben egyre jobban mukodSé kézponti mihely segitette ezen rendkivil eszkoz- és
anyagigényes oktatast.

Szemeélyi feltételek

A technikat tanitok kepesitése nagyon szélesskalaju. Van koztik technika szakos,
mlszaki ismeretek és gyakorlatok szakos, mez6gazdasagi ismeretek és gyakorlatok
szakos; mérnok-tanar, muszaki tanar, technika szakkollégiumot végzett tanitd. Tob-
bé-kevésbé ezen csoportok tekinthetSk a technikat szakosan tanité pedagégusok-
nak. A kovetkez csoport rendelkezik pedagdgiai végzettséggel, de nincsen szakmai
képesitése: mas szakos tanar (ez 6nmagaban is 8-10 kilonbséget takar), tanitd, OP|
tanfolyamos. Valamilyen rész-szakmai ismeretiiek, de pedagdgiai ismeretek nélkili-
ek a mernokok, uzemmeérnokok, érettségizett szakmunkasok. Sajnos még mindig
szep szammal eléfordulnak a képesités nélkiliek is, pedig ez a kategdria semelyik
oktatasi teruleten sem elfogadhatd!

E soksziniseg néemileg elényds, de sok hatranya van, mert az oktatdk tobbségé-
nek szakmai ismeretei szik korre, savra korlatozédnak, pedagdgiai felkészultségik
hianyos. Ebbdl tobbnyire az kdvetkezik, hogy (szakmailag, pedagdgiailag indokolat-
lanul) az altaluk jol ismert témakort tekintik a technika tantargy lehetséges tartalméa-
nak.

Az orszag osszes felséoktatasi intézmeényében évente végzé technika szakosok
joval kevesebben vannak, mint amennyi a szikséglet. Példaul 1988-ban 100-110-en
végeztek, a meghirdetett allasok szama pedig 5-600 volt. A palyan lévék tulnyomé
tobbsege elmondhatja magardl, hogy a ma oktatott technika tantargy tartalmara a
szervezett oktatasban nem kapott teljeskord, tisztességes szakmai felkészitést. (Tel-
jeskoriségen csupan a ma elvart és oktatott tantargyi fGiranyokat értem.) Nem
csupan arrél van sz6, hogy ez a tantargy oleli fel az ismeretek legtagabb korét —
minden szaktantargynak megvan a maga technika vonzata —, hanem arrél, hogy a
féiskolak, egyetemek tobbsége bizonyos profilu technikatanarokat képez. Ez talan
nem hiba, de a kikerulé nevel6knek mind az ipari, mind a mezégazdasagi, mind az
informaciés, mind a kérnyezeti stb. technikat oktatni kell. Raadasul e nehéz helyzet-
ben, a tanugyi valtozasok kozepette szlint meg az egyébként sem tul terjedelmes és
szinvonalas pedagdgiai szaklapunk, bomlott fel a szaktanacsaddi halézat, sziintek
és szlinnek meg a kozponti mihelyek.

Nehany vitatott temakorro/

Technika és informatika. A technikai miveltség fontos 6sszetevdje az informatikai
muveltség, mint a gépi informaciéfeldolgozas és- tovabbitas tudomanya, alkalmaza-
sa. Ma ez atechnika egyik kulcstechnoldgiaja, mint példaul az ipari forradalom idején
a gézgep. Mint tudjuk, a kulcstechnoldgiak egy adott korszakban a technikai, — tobb
szempontbdl a tarsadalmi — fejlédés hajtdémotorjat jelentik. Azonban a technikat
Informatikaval felvaltani szakmai dilettantizmus. Ezt is tanitani kell, de nem atechnika
vagy mas tantargy helyett. Az informatikat valamennyi tantargynak alkalmaznia,
hasznositania kell!

Jechnika és rendszerszemlélet. Mai és a holnapi vilagunkban rendszerszemlélet
nélkil nem donthetink helyesen. Rendszerszemlélettel kozelitve nem lett volna
Bés-Nagymaros sem. Rendszerszemléletet azonban 6nmagaban alkotni nem lehet.
Rendszer csak ugy lathatunk, ha sok-sok tapasztalatbdl széleskorien 0sszegy djtjuk
a rendszerbe foglalhaté elemeket. A rendszerszemléletet tehat csakis olyan anyag-
resznél tanithatjuk, ahol ez nyilvanvald és értheté az adott korosztalynak.
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Tantarqyfejlesztesi koncepcio

1. Tantdrgys Je/lege tartalméaban integralt, szintetizalé funkciéval. Sajnos tudo-
manyelméletileg sem tisztazott kellSen, hogy a “technika” mint oktatandé ismeret
milyen konkrét tartalmakat 6lel fel, mik a hatarai? Sok esetben sem az alkalmazok,
sem az elmélettel foglalkozék nem tudjak (nem akarjak?) kell6en elkulonitetni a
kapcsol6dd témakoroktsl. Ezért sokan a technikat valamely részterilettel (pl. infor-
matikai technika, szamitastechnika) azonositjak. Ezért e teruleten kuléndsen fontos,
hogy a technika kozismereti tartalmat a szakcsoportok képviselSivel k6zosen ertel-
mezzik. E célbdl szikségesnek tartok egy el6zetes konzultaciét a szakmacsoportok
képviseldivel.

2. A tananyag elrendezésében az els6 két évben a kognitiv elemeket linearisan
kellene felépiteni, a tevékenységek koncentrikusan bévilnének. Utébbiakat ugyanis
hosszabb id6 utan és tobb gyakorlas mellett lehet a kell6 szinvonalra fejleszteni.
Gondoljunk példaul a mérSeszkozok, kéziszerszamok szakszer( és biztonsagos
hasznalatanak elsajatitasara.

A masodik két (harom?) évben a lépcsbs (teraszos) struktura latszik a leginkabb
célravezetSnek. Részben azért, mert megvan a kell6 manualis, modszertani elem,
részben azért, mert igy konnyebb a kivanalmaknak megfelel6 elagazasokat kialaki-
tani. Harmadsorban a heti egy 6ra miatt szilkségessé valé szakaszos tombositésnek
ez e leginkabb megfeleld forma.

3. A tananyag leirdsa. Az elképzelések nemcsak az 1. pontban jelzettek miatt
bizonytalanok, konzultacié(k) soran pontositanddék. Fontos, hogy meghatarozhassuk
azt is, hogy mire van realis lehet6ség, mik a megrendeldk teljesithetd kivansagai.

Mivel ez az ismeretkor tevékenységcentrikus, a megismerés a lehets legnagyobb
mértékben a tevékenységre, az onallé ismeretszerzésre épul.

a/ Kognitlv tartalmak, tevékenységek

— A technika fejl6dést segitd, gatlé szerepének megértése a technika fejl6désének
elemzésével.

— AmUlszaki abrazolas alapelemei; vetuleti abrazolas, méretmegadas, rajzolvasas,
axonometrikus abrazolas.

- Mérémdszerek alapelve, kezelése, hasznalata.

— A célnak leginkabb megfeleld anyag, eljaras, eszkoz megvalasztasa konkrét
probléma megoldasa, munka elvégzése kdzben.

— Atanuld altal is hasznalt technikai produktum, eljaras tobb szempontu elemzeése,
biralata. Pl. hasznalhatésag, gazdasagossag, esztétika, kornyezetkultura szempont-
jai.

— A kornyezet technikajanak tudatos, ésszerl hasznalat kozbeni megértése, elfo-
gadasa.

— Tevékenység soran kitlzott cél elérésének megtervezése, megszervezése, veg-
rehajtasa.

— A tanulé tevékenysége soran elért eredmény — szukség szerinti — szobeli,
Irasbeli, rajzos, szamitasos onértékelése.

— A valasztott terv megoldasanak részletes kidolgozasa.

— Atechnikai modellezés alapvetd céljainak, formainak, modszereinek megismereé-
se makettek, modellek (épitett, szerelt, gondolati modellek ) elemzése, tervezése,
készitése kozben.

b/ Képességek

— Elképzelések, targyak gyors, szakszer( szabadkézi vazolasa.

— Az alapvetd kéziszerszamok, méréeszkozok, informaciotarold, -kezeld, -feldol-
gozo eszkozok biztonsagos, szakszer( hasznalata.
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— Tudatos munkavégzé-, szervezsd képesseég.

— A kozvetlen kornyezetben lévéd technikai eszk6zok, berendezések kritikus hasz-
nalata, a technikai kdrnyezet tudatos alakitasa.

4. Kovetelmeények kidolgozas/ szemponlal, menete

A kovetelmények szovegezése a tanulok szamara fogalmazdodjék. A szuldk tajé-
koztatasat a technika-kornyezetkultira oktatasanak szukségességét, céljait bemuta-
t6 rovid ismbdrtetd adja.

A kovetelményeket harom szintre tagoltan — megfelelt, j6| megfelelt, kivaldéan
megfelelt — célszerd felépiteni. Mivel a “j6l megfelelt” szintld feladatok, célok altalanos
képességl tanuldkra méretezettek, elvarhaté a 80-90%-os teljesitésuk.

Ezen ismeretkdr a mar emlitett integrald, szintetizald jellege miatt nagyban épit a
mar meglevé ismertekre. Ezént az elsé két évfolyamon mintegy 120-140 kognitivu-
mot, 40-50 tevékenységet lehet megtanitani. Kellé idét kell biztositani a gyakorlasra,
elemzésre, kisérletekre is.

Az alapvizsgara a tanuloktdl elvarhatd teljestményekre méretezett cselekedteté
feladatsorokat kell kidolgozni.

Az érettségi vizsga tartalmat, szempontjait er6sen meghatarozzak:

— Végezhetb-e ezen vizsga birtokaban szakmai minésitést igénylé munka, ha igen,
milyen?

— Igénylik-e ezen témabdl az érettségit olyan vallalatok, munkahelyek, ahol érett-
ségire épulSen sajat szakmai képesité oktatast végeznek?

— Igényli-e a fels6foku oktatas altalaban, illetve konkrétan valamely aga?

Ezek tisztazasa utan dontendd el, hogy kell-e technikabdl érettségi vizsgat tervezni
(fakultativan mindenképpen).

Janeszkozfejlesztéss koncepcio

1. Ezen blokk végképp nem oktathaté csupan tankonyvek felhasznalasaval. (Lasd
pl. a kdzépiskolai “technika” oktatasanak kudarcat.) Valamennyi szakmacsoportban
szukséges:

A/ Tanterv(ek)

B/ Taneszk6zok:

a/ Tankényvek

Munkafuzetek

Tanari segédletek

b/ Felszerelt, berendezett szaktanterem (gyakorlokert)

Méré-, ellendrzé miszerek

Szerel6eszk6zok

Megmunkald eszkdzok, szerszamok, megmunkalandé anyagok

c/ A folyamatos méréshez tesztek, feladatlapok

Alapvizsgahoz kovetelmények, diagnosztizalé feladatsorok

Erettségihez kovetelmények, feladatsorok

2. Utemterv

A/ Megiratas

1/ A technika-kérnyezetkultira kozismereti blokk tartalmi kereteinek k6z6s megal-
lapitasa utan:

Tananyagtervek
a/ Elsé 6sszeallitas Hataridé: 1991. november 30.
Felelds: szakmacsoportok vezetdi
b/ Megyvitatas Hataridé: 1992. januar 15.

Felelds: szakmacsoportok vezetdi

73



MOSONI| ARPAD

¢/ Véglegesités

2/ Tantervek
a/ Osszedllitas |-11. vf.

HI-1V. évf.
b/ Véglegesités |-1l. évf.
HI-1V. évf.

3/ Taneszk6zb6k (megiratas)
a/ Tankényvek |-1I. évf.

HI-IV. évf.
Biralat |-1l. évf.
IHI-1V. évf.

b/ Kézikényvek |-Il. évf.
munkafizetek IlI-1V. éwf.

Biralat |-1l. évf.
HI-1V. évf.

¢/ Tesztek, feladatlapok,

vizsgakévetelmeények |-11. évf.

Hatarndé: 1992. februar 15.
Felelds: szakmacsoportok vezetdi

Hataridé: 1992. junius 15.
Felelds: szakmacsoportok vezetoi
Hatarid6: 1992. december 15.
Felelés: szakmacsoportok vezetdi
Hataridé: 1992. julius 15.

Felelés: szakmacsoportok vezetdi
Hataridé: 19983. januar 15.
Felelds: szakmacsoportok vezetdi

Hatarid6é: 1992. december 15.
Felelés: megbizott (palyaz6?)
Hataridd: 1993. januar 15.
Felel6s: megbizott

Hataridé: 1993. januar 15.
Felelés: megbizott

Hataridd: 1994. januar 15.
Felelds: megbizott

Hataridé: 1993. junius 15.
Hatarid6: 1993. januar 15.
Felelds: megbizott

Hatandé: 1993. julius 15.
Hatarid6: 1994. julius 15.
Felelds: megbizott

Hataridé: 1993. junius 15.

HI-IV. évf. Hataridé: 1994. junius 15. (+ érettségi!)
Felelés: megbizott
Biralat |-1l. évf. Hataridé: 1993. julius 15.
HI-1V. évt. Hatarid6: 1994. julius 15.
Felelds: megbizott
B/ Gyartatas
1/ Tankdnyvek |-11. évf. Hataridé: 1992. augusztus 31.
HI-1V. évf. Hataridd: 1993. augusztus 31.
2/ Tankényvek |-11. évf. Hatarid6: 1993. augusztus 31.
HI-1V. évf. Hataridd: 1994. augusztus 31.
3/ Kézikdnyvek, munkafizetek
I-1l. &t Hataridé: 1993. augusztus 31.
IHI-1V. évf. Hataridd: 1994. augusztus 31.

4/ Kévetelmények, feladatlapok, tesztek
I-11. évf. Hatarid6: 1993. augusztus 31.
HI-1V. évf. Hatarid6: 1993. augusztus 31.

A tantargyr tanulds /do- és vizsgaterve

1. Atantargy neve egységesen TECHNIKA-KORNYEZETKULTURA
2. Tablazatban:

évf, I | I V.
heti éraszam 2 2 1 1

3. Alapmdvellségi vizsga. tizenhatéves korban. Az ismeretkor jellege miatt —
dominal6 az 6nallé tevékenység — a gyakorlati képességeket diagnosztizalé vizsga.

Erettségi:valaszthatd targyként.

Atechnika kiindulasi, alapozé targya lehet tobbfajta képesté vizsganak. Leginkabb
azon szakmacsoportokban, ahol a miszaki ismeretek egyébként is centralis helyet

foglainak el és ahol fontos szerepet jatszik a manualitas, az 6nallé, kreativ tevékeny-
ség.
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4. A technika éraszamait a minimalisan elsajatitandé elméleti ismeretek, a méré,
alakito, szereld, rajzold tevékenységek miatt az els6-masodik évfolyamokon legalabb
heti két éraban szikséges meghatarozni. A késébbiekben egy-egy specialis terulet
mélyebb vizsgalata szerepelne — erre elegendének latszik a heti egy 6ra. Ennek
ellenére célszerd egy-egy foglalkozast két-harom 6rasra tombdsiteni, hogy az elem-
zés-tervezés-kivitelezés fazisai idében ne szakadjanak szét.

A harmadik-negyedik évfolyamon a szakmacsoportonkénti specialis technikai is-
meretekre, tevékenységekre azért lehet elegendd az egy-egy 6ra, mert nem lenne
szerencsés a tulzott szakagi elmélyllés. Ez nehezitené az adott szakagi tombdn
belul az atjarhatésagot, a targy széles kord elfogadasat, kozismereti tantargykent
valé indokoltsagat.

Az egyontetld éraszam nem kényelmi okok miatt szerepel! Jelenlegi ismerteim
szerint egyetlen szakmacsoport sem jelolt meg olyan igényt, amely eltéréséket
indokolna. Remélem, hogy a késébb felmeriulé realis igény esetén lehetéségunk lesz
a szikséges mértékd korrigalasra.

Az alapvizsgat az indokolja, hogy szinte ez az egyetlen kdzismereti targy, amely
atfogdéan alakitja és ezért jelzi is a tanulok manualitasat, a kérnyezethez valé teve-
keny viszonyat. Igy a j61 megvélasztott tartalmi technika alapvizsga a tovabbhala-
dashoz mind a tanuléknak, mind az 6ket oktatoknak j6l értékelhetd képet adhat a
nem kognitiv szférardl is.

Az érettségi e targybdl akkor indokolt, ha a tovabbtanulaskor a felséfoku intéz-
ményben az altalanos kéziigyesség, a kreativitas, netdn maga a technika (pl. tanar-
képz6 szak) fontos Osszetevlje a képzésnek.

A név a NAT munkalatai, az arra adott széles korli szakmai értékelések soran
alakult ki. Ezek szerint a technika-kdrnyezetkultira sokkal egyértelmdbb, |6l értel-
mezhets, az 6sszetétel elemei egymast erésitik, magyarazzak. Onmagaban a “tech-
nika” megnevezés tul atfogd, nagyon interdiszciplinaris, félreérthets, kénnyen eltu-
lozhaté a technika egy adott irdnyaban. Eddig ez mar tobb esetben eléfordult, lasd
pl. a haztartastechnika, szamitastechnika, informatika egyeduli oktatasat technika
cimén és helyett!

Szakképzés-INAT-gimnaziumi oklalas 0sszefiggese/

Egyezések a célkitizésekben. A nagyfokl hasonlésag abbdl adédik, hogy a tech-
nikai mdveltség alapeszméje kell6en korvonalazott, kévetkezésképp az elérendé
célok is. Mindharom dokumentumban szerepelnek:

— a tanuldk problémafelismeré és megoldd képességének fejlesztése

— a technikai alapmiveltség megismerése

— adott cél megvaldsitasa soran a mas tantargyakban szerzett tudas hasznositasa,
szintetizalasa

— az elmélet és gyakorlat 6sszekapcsolasa a gyakorlati munkavégzés szabalyai-
nak megismerése és gyakorlasa kozben

— az anyagokkal, energiaval, idével valé ésszer(i gazdalkodas képességének
fejlesztése

— az egyéni kezdeményezés, az onellenérzés kibontakoztatasa

— az egyéni képességeknek, lehetéségeknek megfelelé palyavalasztas segitése

— a szlikebb és tagabb kornyezet védelmére nevelés

Mindharom anyagban {6 feladatnak tekintik a technikai, kornyezeti kultdra irant
érdekl6d8, annak alapveté torvényeit ismerd, a technikat, a kornyezetet ésszerlen
hasznalni tudé ember nevelését.

Elmondhaté tehat, hogy a célok tekintetében semmilyen lényegi eltérés nincsen.
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Mindezek ellenére a célok eléréséhez valasztott utban, az alkalmazott médszerek-
ben nagymértékd eltérések lehetnek. A kivanatos mértékld osszhangot leginkabb a
tantervekkel egyenrangu vizsgakovetelmények fogjak biztositani.

Szerencsés egybeesés van abban a tekintetben is, hogy mindharom anyagban
tizenhat éves korig szerepel a technika mint kozismereti tantargy. Néhany szakma-
csoportban az okozott kényszerd eltérést, hogy az elsé két évfolyamban olyan nagy
volt a kbzismereti 6rak szama, hogy a technikat négy évre osztottak. Ezen szakma-
csoportok: szamftastechnika/informatika, mez6gazdasag, élelmiszeripar, kereskede-
lem, vendéglatoipar/idegenforgalom. Raadasul ezekben heti egy-egy orat terveznek,
ami kérdésesseé teszi az elmélet és gyakorlat 6sszekapcsolhatésagat, az alapvizsgat
pedig csaknem teljesen kizarja.

rartalmi viszonyok

Az 6sszehasonlitas alapja a ma érvényben Iév6 1981. évi, majd 1988-ban korrigalt
gimnaziumi technika tanterv, a NAT harmadik valtozata és a megiras idején elkészilt
Technika-kérnyezetkultiura kézismereti blokk tartalmanak kdérvonalazasa cimd OKI|
anyag legutolsé valtozata. (Tovabbiakban OKI| anyag)

Gimnadzium €s sZakkepzes

Itt mar lényeges eltérések tapasztalhaték. A gimnazium az elsé évfolyamon (9.
tanév) az informacié, az anyag és az energia atalakitasanak folyamatai és rend-
szerei; a masodik evfolyamon a rendszertechnika alapjai témakorokkel foglalkozik.
Ez — mint a mellékelt technika ismeretkdri felosztas is mutatja — az alapismeretek
szUk koret erinti. Még inkabb igaz, ha szemigyre vesszik. a kozolt kévetelményeket
Is. Az elsS évfolyamon példaul a kdvetelmények fele informatikara vonatkozik.

A témakdrok tulnyomé tobbsége elméleti jellegd, sok szaktudoményi, a rend-
szerez$ fogalom. Példaul: "A rendszerek vizsgalatanak célja és médja: a perem
rogzitése, a peremen bellli szerkezet feltarasa (az alkotérészek és a koztik |1évé
relaciok elemzése), a szerkezetek tovabbi bontdsa meghatéarozott szempontok sze-
rint (elemek feltarasa), a dinamikus mdkodést meghatarozé kélcsénhatasi folyama-
tok feltarasa.”" Mindezt csak részben indokolja az, hogy a gimnazium elsésorban a
felséfoku oktatasra készfti el6 tanuléit. Ez sem zarna ki, hogy a gimnaziumi technika
tantervben is megfogalmazott gyakorlatibb, az “alapveté motorikus készségeket"
jobban fejleszté tananyag szerepeljen.

Ellentmondasos a térzsanyag-kiegészité anyag felosztas. Kiegészité anyagot ja-
vaslatkéent lehet elfogadni, hiszen a kiegészftés korét, mélységét a tanar-tanuld
viszony hatarozza meg. Ezért hatarait nem célszer( el6re rogziteni. A jelenlegi
gimnaziumi tantervben sok fontos elem a kiegészité anyagban is szerepel. Példaul:
‘Az optimalis energia- és koltségtakarékos gépesités.” "Kérnyezetgazdalkodas.”
‘Példak vezérlésekre és szabalyozasokra: haztartas, kzlekedés, vezérelt energia-
forrasok stb."

NAT és szakképzés

Mindezen buktatékat talan sikerilt elkertilni mind a NAT-ban, mind tervezett szak-
kepzési anyagban. Mindketté igyekszik a technikai kultura tag korét atfogni azzal,
hogy nem koéti le a tartalmakat konkrét ismeretkorokhoz. Példaul: “A tanulé altal is
hasznalt technikai produktum, eljaras tébb szemponti elemzése, birélata. Példaul
hasznalhatésag, gazdasagossag, esztétika, kérnyezetkultira szempontjai.” (OKI
anyag) Csaknem valamennyi témakér megfogalmazasa ilyen, azaz lehetévé teszi,
hogy az adott szakmacsoport sajat szakanyagabdl vegye a konkrét tartalmakat. Ezen
tiimenden mindkét dokumentum gyakorlat-orientalt, bennilk az elmélet és a tevé-
kenység szorosan kapcsolédik. Példaul “Elképzelések, targyak gyors, szakszerd(
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szabadkézi vazolasa.”" Vagy: “A technikai modellezés alapveté céljainak, formainak,
moédszereinek megismerése makettek, modellek elemzése, tervezése, készitése
kézben.” (OKI| anyag)

A NAT harmadk véltozata 6s a szakképzes/ anyag teljes osszhangban van.
Mindeddig ugyanis a szakkdzépiskolakban nem tanitottak technikat, igy kézenfekvé
volt, hogy a kiindulasi alap a NAT legyen. Ezért az alaptanterv technika anyaganak
14-16 éves korosztalyra vonatkozé anyagat atvettuk. Erre épulnek a szakmacsopor-
tok altal készulé konkrét tantervek. Gond akkor lehet, ha a csoportok igénylik a
sajatos tartalmu technikat, de ezekhez valamilyen oknal fogva nem készilnek meg-
felelé tankonyvek, taneszkdzok.

Az egyezdség masik oka az, hogy a technikai ismeretek akkor tekintheték kozis-
meretinek, ha azok nem specialis felkészitést, hanem az altalanos miveltséghez
tartozé alapveté technikai kornyezetkultura fogalmakat, készsegeket, képességeket
tartalmaznak. A NAT éppen ezt a célt igyekszik megvaldsitani, igy e célnak is
megfelel.

A torzs- és kiegészité anyag fogalma mindeddig sem a NAT-ban, sem a szakkép-
zési anyagban fel sem merult. Atantervekben szereplé anyagokat olyannak tekintjuk,
hogy azokon tul mind az adott szakmacsoportban, mind az adott iskolaban az adott
szaktanar annyit tanft, amennyit a tanulék hajlamai, képességei, kdrulményei, meg-
engednek.

Mindezen tények alapjan allithatd, hogy a NAT és a szakképzési anyag a munka
jelenlegi fazisaban a lehetséges és szukséges mértékig dsszhangban van.

MINTAPELDA

Tananyagterv a 9. 2. SZakimacsoport részere

Készitette (I. és Il. 0. szamara): Boka Zsolt

Cé/ és feladatok

Atechnika fejl6dési folyamata végtelen. Atechnika ezzel egyutt nem énceél, hanem
inkabb a célhoz vezetd eszkdz az emberiség életében. Jelenleg a természettudoma-
nyos és a technikai ismeretek mennyisége korulbelul 6t évenként megduplazodik.
Nagy kérdés, hogy az ember miként lesz képes — és egyaltalaban képes lesz-e — az
uj felismerések és tapasztalatok egyre ndvekvé aradatat attekinteni és hogyan tudja
majd értelmesen hasznositani. Ez a kérdés kiléndsen fontos a technika tantargy
tanitasa szempontjabadl.

Féleg az utdbbi évtizedekre jellemzd, hogy kdrnyezetiink ugrasszerlien megvalto-
zott, a technikai kérnyezet hatasai felerésodtek. Ma mar az élethez nélkulézhetetlen
feltétel ezen kornyezet alapvetd torvényszeriségeinek ismerete, értése, a technikai
eszkozok hasznalatanak elsajatitasa.

A technika tantargy tanitdsédnak célja tehat, hogy a tanuldkat korunk technikai
kultraja irant érdekl6dS, annak altalanos és alapvetd kérdéseit ismeré és értd,
abban megfelelSképpen tajékozdédni képes emberekké nevelje, akik technikai md-
veltségiket képesek az elbttik allé konkrét feladataik megoldasaban kamatoztatni.

Ennek érdekében feladata, hogy

- nyUjtson széles kérben alkalmazhato, alapvetd technikai ismereteket;

— fejlessze tovabb azokat a technikai ismereteket, jartassagokat, készsegeket,
amelyek a mindennapi életben szikségesek és felhasznalhatdak;

— fejlessze ki a tanulékban az idével, az anyaggal, az energiaval valo takarekos
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gazdalkodas, valamint a j6 munkaszervezés igénysét;

— alakitson ki grafikus készségeket, melyek abrak, jelek, szimbélumok, modellek
alkotasanal, befogadasanal és rajzolvasasnal nélkiulézhetetlenek;

— a tantargy oktatasa soran megszerzett technikai ismeretek nyujtsanak felhasz-
nalhaté tényanyagot mas tantargyak (a természettudomanyos és késébb a szakmai
tantargyak) oktatasahoz;

— atechnikai miveltség olyan szintjét fejlessze ki a tanulékban, amellyel ismereteik
és magatartasformaik rendszerezett 6sszességével képesek természeti, tarsadalmi
és technikai kornyezetben tajékozddni, aktivan alkalmazkodni, Uj ismereteket szerez-
ni valamint a kérnyezetet 6vni és fejleszteni;

— a gyakorlati munkak és az uzemlatogatasok soran szerzett tapasztalatok teremt-
senek dsszhangot és épuljenek be az alapozé, majd a szakmai tantargyakba;

— adjon lehetfséget tanari iranyitas mellett a tanuléi munkak 6nallé megtervezésé-
re, elvégzésére, az egyéni kezdemeényezésre, a kreativitas kibontakoztatasara, az
on- és masok ellendrzéseére;

— fejlessze a tanuldk technikai szemléletét, miszaki kulturaltsagat, esztétikai
erzeket:

— a kozosségben végzett munka megszervezésével segitse elé a munkafegyelem
megszilardulasat;

— nevelje a tanuldkat aktivitasra, egyuttmikodésre, megfontolt el6retekintésre,
alkalmazkodéképességre, kulturalt és egészséges munkavégzésre, a balesetek
megelbzésére, szlkebb és tagabb kornyezetunk védelmére;

— nyujtson sokoldalu élményt a tanuléknak a szellemi és fizikai munkardl, hogy
ezaltal is er6s6djon bennuk a munkavégzés megbecsulése;

— ertesse meg a tanuldkkal, hogy a technikat allandé fejl6dés, folyamatos valtozas
és ezzel egyutt a természeti és tarsadalmi er6k egyre tudatosabb és tervszer(bb
felhasznalasa jellemzi;

- szemléletével és valamennyi tevékenységformajaval segitse elé a tanuldk adott-
sagainak és képességeinek megfelelé palyavalasztast.

[ oszidly tananyag (36 het, heti 2 ora, évi 72 0ra)

1. Bevezetés (kb. 2 6ra)

Mi a technika? (technika fogalma, technikatorténet, az ismeretanyag robbanasa, a
mai kor technikaja, az otthon és a technika, a holnap kutatasa és technikdja, a
technika veszélyei)

2. Rendszertani alapismeretek (kb. 4 6ra)

A rendszer fogalma, a rendszerfogalom kialakulasa, rendszerek csoportositasa, a
rendszerszemléleti megkozelités, technikai rendszerek tulajdonsagai, a transzfer
fogalma.

3. Az energia (kb. 12 6ra)

Az energia fogalma, energiafajtak, energia el6allitasa (energiahordozdk, energia-
termelés), tarolasa, szallitasa, felhasznalasa, a villamosenergia-rendszer, a rendszer
be- és kimenete, veszteség, hatasfok, teljesitmény fogalma; kdrnyezetszennyezés
csokkentése az energiafolyamatban.

4. Az anyag (kb. 10 ¢ra)

Az anyagok szerkezete, fajtai, tulajdonsagai, atalakitasuk, megmunkalasuk, fel-
hasznalasuk, csomagoléanyagok: viselkedésik nyilt, zart és elszigetelt rendszerben,
anyagvizsgalatok: szakité-, nyomoé-, razé és klimavizsgalat.

5. Az informacié (kb. 12 éra)

Az informacié fogalma, jelentésége, fajtai, informéacié keletkezése, tarolasa, el6hi-
vasa (barlangrajz, jelek, iras — nyomtatas — konyvtar, hangszer — kotta — hangrogz tés
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és -visszaadas, vizualis informaciok rogzitése, megjelenitése), korunk fébb informa-
cios eszkozei, informaciohordozoi és -megjelenitéi, informacié napjainkban: otthon,
tanulas, munka, kozlekedés, az uzleti élet és az informacid, a reklam, informaciétor-
zulas, informaciérobbanas és a kommunikacié hatarai, az emberiség fejl6dése és az
informacio.

6. Amérés (kb. 12 6ra)

A mérés fogalma, szukségessége (az emberi érzékelés korlatai, az 6sszehasonli-
tas pontossaga), etalonok és a nemzetkdzi méntékegységrendszer, mérési rendszer
rendeltetése és legfontosabb elemei, valédi és mért érték, becslés, mérési hibak,
mért értékek és mérési eredmények megadasa, dokumentalasa.

7. Komplex munkak (kb. 6 6ra)

— Audiovizualis eszk6zok hasznalata, rendszerré épitése (hang- és képrogzités,
hang- és képvisszaadas, hangositas, hangositott diavetités, diaporama, video felvé-
tel-lejatszas, kivetitdk)

— Elektromos épité modulokbdl egyszeril vezérlési és mérési feladatok elvégzése.

— Balesetvédelmi, tizvédelmi és érintésvédelmi alapvetd elfirasok ismertetése,
betartasa. Elsésegélynyujtas.

8. Uzemlatogatas (kb. 6 6ra)

Olyan szolgaltaté vallalat, termelé Uzem, kutatdintézet illetve laboratérium megla-
togatasa, ahol a tanuldk:

— mUszaki rendszerek mikodését figyelhetik meg, tanulmanyozhatjak a szolgalta-
tas, termelés illetve kutatas terén;

— megismerhetik a vallalati, vallalkozdéi informacidés rendszereket, a szamitégépes
rendszereket, mint korunk egyik fé informaciés bazisat;

— megfigyelhetik az energia- 6s energetikai rendszereket, a villamos energia ipari
méretd elfallitasat, atalakitasat, szallitasat és a felhasznalas sokoldaliusagat;

— megismerhetik egy csomagoléuzem mikdodését, ahol a csomagoléanyagok illet-
ve a termékek fajtajatdl, min6ségétdl figgben fejlett csomagolasi, ellenbrzési és
hitelesitési rendszert figyelhetnek meg;

9. Ismétlés, osszefoglalas (kb. 8 6ra)

/. 0sztdly kovetelmenyek

A tanulé az elsé év végén:

— Ismerje a rendszerek és ezen belul a technikai és informaciés rendszerek
felépitését, mikodését; sajatitsa el a rendszerszemléletl gondolkodas és megkoze-
lités alapjait.

— Legyen tisztaban az informacié fogalmaval, fajtaival, fontossagaval a mai emberi
és tarsadalmi fejl6dés szempontjabdl; ismerje a szamitogép alkalmazhatésagat a
mai vilagban.

— Ismerje meg az energia, a veszteség, a hatasfok fogalmat; az energiatermelés,
—szallitas, -atalakitas, -elosztas, -felhasznalas alapveté médjait, legyen tisztaban az
ezzel kapcsolatos kdrnyezetvédelmi szempontokkal.

— Ismerje az anyagok csoportositasi lehetéségeit, fontosabb anyagok fajtait, tulaj-
donsé&gait, a tulajdonsagok megvaltoztathatésaganak lehetéségét. Ismerje a fonto-
sabb csomagoléanyagokat, azok viselkedését a kérnyezet figgvényében, a legfon-
tosabb anyagvizsgalataikat.

— Tudatosuljon benne a mérések fontossaga, legyen képes kivalasztani adott
feladathoz a megfelelé méréeszkozoket és adott esetben hasznalja is ezeket, tudja
a nemzetkdzi mértékegységrendszer alap- és kiegészité egységeit. Ismerje a méres
pontossaga és a mérési hibak kozotti 6sszefliggést, a mérési eredmény megadasi
mddjait, tudjon kulonbséget tenni valédi és mért érték kozott, ismerje a fontosabb
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méréeszkozok rajzjelét.
— Ismerje és alkalmazza a balesetvédelmi, tizvédelmi és érintésvédelmi elbiraso-

kat, torekedjen a balesetek megel6zésére, ismerje az alapveté elsGsegélynyujtasi
eldirasokat.

— Legyen képes munkajat tanari iranyitassal megtervezni, megszervezni, a felada-
tok megoldasa kézben a lehetséges alternativak kozul a célnak legmegfelelébbet és
legjobban kivitelezhet6t alkalmazni, gondolatait szaknyelv hasznalataval kifejezni
illetve grafikusan &brazolni, otthon és az iskolaban elektronikus késziléket baleset-
mentesen Uzemeltetni.

— Ertse meg a technika mindennapi életiinkben, tarsadalmunk fejl6désében betdl-
tott szerepét és jelentéségét; érdeklédjon a technika és a tudomany Ujdonsagai irant.

/. osztdly tananyag (36 héet, heti 2 ora, évi 72 ora)

1. Amodellezés (kb. 4 6ra)

A modellezés, mint a megismerés folyamatanak egyetemes, kdzvetett médszere.
A modell fogalma, hisége, a modellezés altal szolgaltatott informacié, modelltipusok,
rendszerek megismerése és modellezése.

2. Avezeérlés (kb. 4 dra)

Vezérlés és iranyitas fogalma, feladata, a vezérlési rendszer szervei, vezérléstech-
nikai példak: haztartasi eszkozokben, a szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés eszkdze-
Iben, rendszer vezeérlésenek hatasvazlata, vezérléstechnikai feladatok rajzi abrazo-
lasa.

3. A szabalyozas (kb. 4 ora)

A szabalyozas fogalma, feladata, rendszer szabalyozasi kore, hatasvazlata, sza-
balyozasi rendszerek a természetben és a technikaban, kézi és automatikus szaba-
lyozas, visszacsatolas, szabalyozastechnikai példak a haztartasban és a kozleke-
désben.

4. Elemek (kb. 4 éra)

Elemek az épitészetben, gépészetben, elektrotechnikaban, kozlekedésben, ter-
melésben, informaciés rendszerekben, kornyezetunkben. Elemek csoportositasa
funkcidjuk, anyaguk szerint. Szervezeti egységek jellemzéi, a munka megszervezé-
sének, elvégzésének elemei. Az elemek cserélhetésége, a szabvanyositas. Az
anyag-, energia- és idétakarékossag jelentésége, ezekkel valé gazdalkodas lehetd-
ségei.

5. Részrendszerek (kb. 6 6ra)

Elemek 6sszekapcsolasa az épitészetben, gépészetben, elektrotechnikaban, koz-
lekedésben, termelésben, informaciés rendszerekben. Részrendszerek funkcidja.
Termelési és tarsadalmi részrendszerek, kommunikaciés kapcsolatok, altalanos jel-
lemz6k. Arészrendszerek funkciéjanak megvaltoztatasa elemcserével, kapcsolatval-
toztatassal. Ember-gép kapcsolat és jellegzetességei. (funkcionalis kovetelmények,
tarsadalmi igények, energiatakarékossag, kérnyezetvédelem, biztonségi eléirasok)

6. Osszetett rendszerek (kb. 12 6ra)

Részrendszerek osszekapcsolasa az épitészetben, gépészetben, kdzlekedésben,
elektromos iparban, termelésben, kommunikaciéban, szolgaltatasban. Mérési rend-
szerek részrendszerei. A méré és a vizsgalt rendszer 6sszekapcsolasa. A vallalat
rendszerszemléletl értelmezése. Osszetett rendszerek iranyttasa: dontéselSkészi-
tés, dontés, vezérlés, szabalyozas, Tavbeszélé és taviré rendszerek. A radié és a
televizié adas- és vételrendszere. A szarazfoldi, vizi és 16gi kozlekedés informaciés,
navigaciés és biztonsagi rendszerei. Radar, miholdak, katonai rendszerek. Tarsada-

Imi, gazdasagi rendszerek, emberkozpontisag, idébeli és térbeli tervezés, nemzet-
KOzi 6sszefonddas, vilaggazdasag.
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7. A mUszaki fejl6dés forrasai (kb. 6 ora)

A tudomanyos kutatas (alapkutatas, alkalmazott kutatas, fejlesztés). Mliszaki alko-
tasok (Ujitas, know-how, talalmany, szabadalom). Az innovacié (Mi az innovacié? A
tudomany fejlédése, mint az innovacié alapvetd forrasa. Az innovacios tevékenység
sajatossagai és jelentésége, innovacios stratéegia).

8. Menedzser alapismeretek (kb. 10 éra)

Az emberi eréforrasok helye és szerepe a technika fejlédésében. Pszicholdgiai alap-
fogalmak (a pszicholdgia targya, a motivacio, inger-reakcié kapcsolat), szocialpszicholé-
giai alapfogalmak (a szocialpszichol6gia targya, interperszonalis kapcsolatok, gyakori
viselkedésmintak), vezetéselmélet (vezeték-vezetés, a hierarchia, emberi kapcsolatok,
0sztonzés), menedzsment (menedzsment alapfogalmak, a siker, a koncentracio, a
kommunikacio, a targyalas, kulséségek), életvezetés (életszervezés, onmenedzselés,
problémamegoldé gondolkodas alkoté médon, palyavalasztas, az élet célja).

9. Komplex munkak (kb. 8 6ra)

— Kozlekedésszervezeés: Egy varosrész (varos) kozuti kozlekedésének megterve-
zése.

Az elemzés szempontjai: szukségletek, lehetéségek; zajvédelem; biztonsag; zold-
hullam; orszagos és nemzetkozi Uthalézatok atmené forgalma.

— Kozlekedésszervezés: Eqgy varosi vasutallomas megtervezése.

Az elemzés szempontjai: személy- és aruszalltas, menetrend, rakodasi muvele-
tek, vaganyutak bedllitasa és bontasa, allomasi tzemi folyamat térbeli elhelyezése.

(Afentiek alapjan vasuti, hajo- és légi kbzlekedés megtervezése adott szempontok
alapjan.)

— Telepuléstervezés: Kiadott funkcié szerint megtervezendd egy lakotelep esetleg
egy Uj varos.

Az elemzés szempontjai: alkalmazkodas a tajhoz, a kornyezet védelme, az embe-
rek nyugalma, biztonsaga, szolgaltatasok, kozlekedeés.

— |pari raktar telepitése adott funkcié szerinti termelé Uzem kiszolgalasara.

Elemzési szempontok: anyagok minésége, elhelyezése, mennyisége, raktarterulet
meghatarozasa, anyagmozgatasi, szallitasi optimalizalas, a termelés kiszolgalasa,
centralizalt, decentralizalt raktar, Uzemi anyagaramlas.

— Kereskedelmi raktar telepitése adott funkcié szerint kereskedelmi egységek
Kiszolgalasara.

Elemzési szempontok: legkisebb szallitasi koltség és teljesitmény elve, egységek
ellatasa, telepités helyének optimalizalasa, bévitési és kézmivesitési lehetéseg,
kozlekedési halézatba valé kapcsolédas, anyagmozgatasi rendszer.

10. Uzemlatogatéas (kb. 6 éra)

Olyan termel6iizem, szolgaltatd egység, kozlekedési vallalat, kutaté-fejlaszts in-
tézmény meglatogatasa, ahol a tanulok:

— megfigyelhetik az elemek, részrendszerek, 6sszetett rendszerek helyét, funkcio-
jat és egymashoz valé kapcsolodasat, hierarchiajat;

— szarazfoldi, vizi, légi koziekedési rendszerek mikodését, szolgaltatasait, bizton-
sagi, iranyitasi rendszerét, automatizmusait figyelhetik meg;

— Uzemi szinten tanulmanyozhatjak a vezérlési és szabalyozasi folyamatokat;

— megfigyelhetik az eréforrasokkal (emberek, eszk6zok, energia stb.) torténd
gazdalkodast, és a gazdalkodas eredményességet, szinvonalat.

11. Ismétlés, osszefoglalas (kb. 8 dra)

/. osztaly kovetelmenyek
A tanulé a masodik év vegen:
— Legyen tisztdban a modellezés lényegével, szikségességével, a modellezes
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altal szolgaltatott informacié felhasznalhatésagaval, rendszerek modellezési lehets-
ségeivel.

— Ismerje a vezérlés és a szabalyozas feladatat, a koztuk l1évé elvei kulonbséget,
avezérlési és a szabalyozasi kor jeleit, legyen tisztaban a visszacsatolas fogalmaval,
ismerje fel a kornyezetében talalhato vezérléseket, szabalyozasokat.

— Ismerje az elemek fogalmat, rendeltetését, szerepét; tudja csoportositani az
elemeket anyaguk, funkcidjuk szerint; ismerje a munka megszervezésének elemeit.

— Legyen tisztaban a részrendszer funkciéjaval, ismerje a funkcié megvaltoztatasat
elemcsere, illetve kapcsolatvaltoztatas esetéen.

— Ismerje fel a kdrnyezetében |6v6 elemek, részrendszerek és 6sszetett rend-
szerek egyutteseét, ezek kulsé és belsé kapcsolatait.

— Legyen képes komplex feladat, probléma illetve megfigyelési eredmény elemzé-
sére, annak megoldhato részfeladatokka torténd szétosztasara, majd ezek megolda-
sanak ramutatasara.

— Vegye észre a technikai fejlé6dés mozgatérugdit, tanulja meg alkot6 médon
szintetizalni miUszaki ismereteit, szokja meg a rendszerszemléletl, komplex gondol-
kodast.

— Vegye észre a régi és U] gyartmanyok kozotti killonbségeket a funkcidéban, a
formaban, a felépitésben, a kivitelezésben; legyen ezekrél 6nallé véleménye.

— Vegye észre, hogy a modern technika vivmanyai eredményeként a fizikai mun-
kanak mind tobb és tobb intellektualis eleme van, ezért az élet minden teruletén
gondolkodo, problémaérzékeny és alkoté emberekre van szikség.

— Legyen jartas rajzi dokumentaciok kezelésében, olvasasaban, kilonb6zé rajzje-
lek, szimbdlumok alkalmazasaban.

— Az Uzemlatogatasok alkalmaval figyelje meg az (izem, kozlekedési vallalat, illetve
kutatd-fejleszté intézmény tudomanyos kutatasait, a miszaki alkotasokat, az innova-
Ccios képesseéget, sajatossagot, a termel6 munka megszervezését, iranyitasat, a
szolgaltatasok fajtait, minéségét, a menedzsment tevékenységeket, a dolgozék mun-
kakorulmeényeit, a termelés eredményeit, eredményességét, ismerje fel az objektum
helyét és jovéjét a gazdasagban, értékelje hazank fejlédését. A gyakorlati munkavég-
zes megfigyelésével az elemek (alkatrészek) cserélheté6ségével kapcsolatban gyé-
z6djek meg a szabvanyositas jelentéségérél. Figyelje és értékelje az anyag-, id6- és
energiatakarékoskodast, valamint a kornyezet védelmét, esetleges szennyezését,
atalakitasat.

— Fokozatosan alakitsa ki az adottsaganak és képességének leginkabb megfelels
eletpalya iranti érdekl6dését, gydijtson erre vonatkozdan adatokat.

Modszerek s vélemeények a technika tantargy tanitdsaro/

Atechnika olyan komplex tudomany, melynek jellemzéi kozé tartozik az.igen széles
hattérre épuld szintetizald, integrald rendszerszemlélet. EbbS| kovetkezik, hogy a
technika tantargy anyaganak nemcsak — és nem elsésorban — az a feladata, hogy uj
ismereteket nydjtson, hanem az, hogy a rendelkezésre all6 id6 és terjedelem korlatai
kozott olyan o6sszefoglald rendszerezést, médszert adjon, amellyel kornyezetunk
rendszereinek — jelen és késébbi id6szakanak — megértését, és az egyre ujabb és
ujabb technikai ismeretek befogadasat teszi lehetévé. Ennek figyelembe vételével a
technika tantargyban elsésorban a megoldandé problémat, az elérendé célt kell
elsésorban meghatarozni. Meg kell érteniink és értetniink azt, hogy egy komplex,
kezelhetetlen probléma megoldasahoz az kell, hogy elészér egyszerd, megoldhaté
részekre osszuk fel. Ehhez viszont szilkség van kreativitasra, 6nallé és csoportos
alkoto fantaziara, otletborzére.

A technika nem egy Uj, a tobbité| figgetlen Ismeretanyagra épuld tantargy, hanem
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— elsésorban — olyan gondolkodasmod, amellyel egységes képpé all 6ssze mindaz,
amit az alkotd, aktiv emberi élethez a tobbi tantargy ismeretanyaga és a mindenna-
pos tarsadalmi gyakorlat nyujt. Ebben a folyamatban lesz a technikai miveltség az
altalanos miveltség integrans része, amelyben egyetlen tudomanyagnak sem ren-
delhetd ala.

A technika és a tobbi tantargy kapcsolata: a technikai szemléletet, tevékenysége-
ket, ismeereteket szinte minden tantargy eszkd6zében, mdédszerében vagy gyakorlati
funkciéjaban kamatoztatni lehet, illetve a tantargyak oktatasa soran technikai példak
és problémak bevezetésével, ezeknek a mindennapi élethez valé kozelitésével a
megismereés erzéki s logikai kettésségéevel, ezek megfelel§ aranyaval lehet kapcso-
latba hozni. A kbzlekedési szakmacsoport technika tantargyanak tantervi tervezeté-
nek osszeallitasanal figyelembe vettem a szakmai tantargyak osszefuggés rend-
szerét is, kulonos tekintettel a kozlekedési ismeretek, a kozlekedési foldrajz és a
kozlekedés Uzemtan modulokbdl a beépithetd, fontosabb témakoroket, amelyek az
I-1l. tanév tananyagaban szerepelnek, illetve probléma bevezetésként az él6 feladat-
ként szerepel a késébbieket tekintve a kdzlekedési technoldgia és szallitmanyozasi
modul, illetve a miszaki alapismeretek tantargy dominans témakoreinek néhany
kérdésére. Mindezek mellett szem el6tt kell tartani a grafikus készségek kialakitasa-
nak fontossagat és fejleszteni kell az abrak, jelek, szimbélumok, modellek alkotasa-
nak készségét, mivel elvonatkoztaté és rendszerezd hatasuk igen nagy.

A tantargy tantasa kdzben és azon tul is lehetéséget kell adni a tanuléknak a
témakorokkel kapcsolatban kiegészité vagy tovabbi magyarazatot igénylé kérdések
felvetésére, illetve fel kell tarni szamukra azt a lehetéséget, hogy az eddig felhalmo-
zott és rendszerezett tudasanyag, esetleg kutatasi anyag onallé vagy segitséggel
torténd feldolgozasaval, elemzésével hogyan kaphatnak valaszt felmerilé kérdése-
ikre, illetve hogyan fejleszthetik tovabb 6tleteiket, elképzeléseiket.

Az ismeretek rendszerezését, a technikai szemlélet kialakitasat nagymértékben
elésegiti az egyes témakordokhoz tartozd esettanulmanyok kidolgozasa és bemutata-
sa, az audiovizualis informaciés eszkozok segitségével torténd legujabb, rend-
szerezett és a korosztaly részére adaptalt informaciok atadasa, amelyek mellett
szilkség van mindezek allandé fejlesztésére is a technika robbanasszerd fejlédése
miatt.

Az oktatas folyaman szerves egységbe kell fonddnia a tanuldk iskolai és otthoni
tevékenységeinek, gondolkodasmaddjanak, ezért az iskolan kivuli olyan tevékenyseé-
gek lehetéségére kell felhivnunk a tanuldk és a szulék figyelmét, amelyek a lehetd
legjobban segitik el6 és szolgaljak az iskolaban és az azon kivil megszerzett
ismeretek megszilarditasat, elmélyitéset.

Nemcsak a grafikus készségek fejlesztésére kell nagy figyelmet forditanunk, ha-
nem a szdbeli megnyilvanulasok helyességére és pontossagara is, hiszen a techni-
kai nyelv nem jelentéktelen része a koznyelvnek a technika egyre er6sebb hatasai
miatt és ezt a mai oktatadsnak nem szabad figyelmen kivul hagynia. Ezen tuimenéleg
nagyon fontos, hogy a tanulék a kérdéseiket, a gondolataikat és a valaszaikat a
helyes nyelvhasznalat, székincs és struktura szerint formaljak meg.

Atechnika tantargy eredményes tanitasa a technika robbanasszer( fejl6dése miatt
a legnagyobb dinamikat kivanja meg az dsszes tantargy kozul tanulétél és tanartol
egyarant,
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