Nuklearis demokracia

TOTH ESZTER

J6 napot kivdnok! Borzasztoan ,ingergazdag” kérnyezetben élunk. Tegnap este,
éjjel mar készen volt az, amit Ondknek el akartam ma délelétt mondani, és ma
hajnalban megrazkdédott a Féld. Harminc munkatdrsam, (gyerekek) amikor orat
tartottam, meg eldtte, meg szunetben, meg mieldttide indultam, anyakamba ugralt
és probdilta kitalalni, hogy mit fogunk most csinalni. K6zben folyamatosan szolt a
telefon, Magyarorszag legszebb kozségebdl, a Matra aljabol. A telefonban nem
azt kérdezték télem, hogy jaj Istenem, mi lesz most, hanem azt kerdeztek, hogy
mire figyeljink, hogy majd értsuk az egészet. Szoval: ma reggel foldrengés volt
Mdtraderecskén és kornyekén. Es ez valamilyen értelemben egy ingergazdag
kornyezet.

1992-ben, tehat két évvel ezel6tt, Matraderecskén nehany hazban, egesz pontosan
kettében, bejelentették a lakok, hogy fulladnak. Nagyon hamar kiderult, hogy bent a szo-
baban széndioxid van, és ett6l fulladnak. A torténet ugy kezddédott, hogy elmentek az
6nkormanyzathoz, az 6nkormanyzat elszaladt a polgari védelemhez, aztan az ANTSZ-
hez (ez az Allami Népegészségugyi és Tisztiorvosi Szolgalat). Termeszetesen elrohantak
a sajtéhoz is az emberek, és szornyu cikkeket jelentettek meg. Pillanatokon belul 33 ku-
tatointézet — igazan: 33 kutatointézet! — jelent meg a faluban. Ez egy 2500 f6s falu, szoval
nem nagy, a 33 kutatéintézet az sokkal tobb. Kaptak 7 millio forintot az Allami Katasztrofa
Alaptdl, azt gyorsan el is koltotték kutatasra, valamint a két hazat leszigetelték a szen-
dioxid elol. Szoval happy end.

Az eléadasomnak az a cime, hogy nuklearis demokracia, és ez még azért nem biztos,
hogy demokracia. Mert ha van egy diktatorikus tanacselnok, az ezt atortéenetet, amit most
elmondtam, meg tudja csinalni. Azt mondtam, hogy széndioxid jott be a hazakba, a szén-
dioxidot j6| meg lehet érezni, mert egyrészt nem kap az ember leveg6t, masrész fajhat
a feje, és ha meg tobb van, és valaki egy pillanatra belehajol, akkor csipi a szemet, mert
oldodik a szemvizében, szénsavasnak érzi a nyalat. gy konnyl persze egy ,diktatornak”,
mert § is észreveszi, megoldja, és boldogan ujravalasztjdk a kovetkezé menetben.

Van azonban egy madsik gaz is Matraderecskén, amelyik feljon a talajbdl a széndioxid-
dal egyutt. Ez a masik gaz radioaktiv. Radonnak hivjak, radioaktiv bomlast csinal, és ne-
mes gaz, ugyhogy konnyen bejon mindenhova, nem tapad oda semmihez. Viszont be
tudjuk lelegezni. Ugy elgondolom, hogy mi jut eszébe a hallgatonak a ,radioaktiv” szordl.
De most tessék elgondolni, hogy abban a kicsi faluban, ahol 2500 ember lakik, és azt
mondjak nekik, hogy radioaktiv gaz jon be... Akkoriban ilyen kérdések hangzottak el feb-
ruarban-marciusban, 2 évvel ezelott: ,Az én gyerekem szobajaban radioaktiv gaz volna?”
,Itt néttem fel, nincs semmi bajom..” ,Radioaktivitas csak a bombanal volt, meg Cserno-
bilnal, igaz-e?" Nekik ez van a fejukben a radioaktiv szorél. Vagy ami még jobban tetszett
az, amit egyszer Pali bacsi modott nekem, mikor odaérkeztem: ,mindent kitalalnak ezek
a tudosok, hogy ne legyenek munkanélkiliek. Mi mar azok vagyunk. Adjak ide a 7 milliét,
és majd elosztjuk magunk kozt."

Nos, nukledris demokraciardl lesz most szé. De ahhoz hogy lehessen nukleéris de-
mokréciét csinalni, hogy egyaltalan demokraciat lehessen csinalni, ahhoz tudni kell va-
lamit, és ezert én most elészor nuklearis fizikarl fogok beszélni. Arrél, hogy annak idején
az akademiai tanterv készitésénél, (amikor én még kislany voltam, de mar éppen bele-
Kerultem, hogy én is segitsek benne), mit alakitottunk ki. Hat ez 1984 elétt kezdddott.
1984-ig a fizikakonyvben a radioaktivitasnal volt néhany szép kép Madame Curie-rél,
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Rutherford-rél, Einsteinrdl, a képen az alfa — sugarzas — balra ment, a béta jobbra, a gam-
ma meg egyenesen. Aztan voltak ilyenek, hogy Madame Curie francia, lengyel szarma-
zasu fizikus, 1901-ben ezt meg azt felfedezte, és igy tovabb. Ha egy normalis osztallyal
talalkozott az ember 6ra utan, akkor a gyerekek azt kérdezték meg, hogy na mégis ho-
gyan lehetne majd egyszer eldonteni, hogy akarunk-e atomerémuvet, vagy sem, hogyha
csak azt tudom, hogy az alfa balra megy, és hogy mondjuk, Rutherford angol volt. Az az
igazsag, hogy ez nemcsak a magyar fizikatankényvekre volt jellemzé. Még ma is van
nagyon sok orszag, ahol éppen ilyen torténeti kepeskonyvbél tanulnak, oreg bacsik ké-
peivel, és hogy 6k, az 6regek folfedeztek, az van benne.

Amikor az akadémiai tantervet akartuk csinalni, akkor egy nagyon ujat csinaltunk és a
magfizika is nagyon uj lett, abban az ertelemben, hogy eltlintek az 6reg bacsik fényképei
a konyvbdl. Nemcsak bemagolandé dolgok voltak, hanem kisérleti, tapasztalati ala-
pokon modelleket akartunk gyartani és azokat a modelleket — ezt most nemcsak mag-
fizikdban, mindenutt — alkalmazni prébaltuk. Meg alkalmazasokat is bemutattunk. Ez
a magfizikdban valami olyasmit jelent, hogy kisérleti-tapasztalati uton hogyan lehet
felfedezni a nuklearis kolcsonhatast a gyerekekkel egyutt, hogy ezen tapasztalatbol
hogyan lehet olyan energia-szempontu modellt csinalni az atommagra, amelyik mo-
dellbél lehet j6solni, hogy hogyan torténnek meg az atommag valtozasai, és ezt a
valtozast nevezzik radioaktivitasnak, vagy hasadasnak. A radioaktivitast hol, hogyan
alkalmazzuk, hol vesszik észre. A hasadast, hol hogyan — tehat pl. az atomeré-
mivekben, vagy a reaktorokban — alkalmazzak.

Amit az egész valtozasbol én a legjobban szeretek, mert a gyerekeket a legjobban
felizgatta és valdban a legtobbet adta nekik, az az, hogy végul is valédi tapasztalast
lehetett csinalni az osztalyban, tehat meg lehetett tapasztalni azt, hogy mi az a ra-
dioaktivitas.

Annak idején 83-84-ben, a kisérleti idészakban, meg késdbb is, nagyon konnyd volt
vodkahoz, leped6hoz, meg géppisztolyhoz jutni, és ugyanabbdl a forrasbél GM-csdveket
is lehetett kapni. Olcson, aranyosat, viszonylag kicsik is voltak. (Még miel6tt kivonultak
az oroszok.) Radidaktiv izotopokat is lehetett az iskolaknak vasarolni, mert akkor meg
volt egy orszag, az NDK, amelyik legyartott, nagyon okosan és Ugyesen, olyan radioaktiv
izotopforrasokat, amiket be lehet vinni gyerekek kozé, (hiszen nem nagy aktivitasuak.)
Kb. marcius végén van a negyedik gimnazista fizikaban a magfizika, és jon ez a méreés,
ahol megmeérjlik a hatteret is. Abban az évben, amirél beszélni szeretnék, a hattér éppen
30 beutés/perc volt. A mérés lényege, mindenki szamara az volt, (mar ugy ertem, hogy
annak is, aki nem megy muszaki iranyba tovabb a gyerekek kozul) hogy valamit, ami
nem lathato, (mert a radioaktivitas nem lathato) eszkoz segitsegevel hallhatova lehet ten-
ni. Ketyeg a Geiger-Muller-szamlalé végére kapcsolt kis hangszorod, és ezaltal tapasz-
talhatova valik. Szovjet GM-cs6, NDK izotdopgenerator, marcius vége, eés 30 beutés volt
percenként, tehat ennyi részecskét vettliink észre az osztalyteremben marcius vegen.

Két évvel azutan, hogy megjott az uj tankonyv, 86-ban, aprilis 26-an reggel, kb. ugyan-
ugy, mint ma reggel, a gyerekek ott varnak a fizika-tanterem ajtajaban, és uvoltik, hogy
mérjik meg Ujra a hatteret. En akkor még nem tudtam, nem hallgattam radiét. Aznap
reggel megmeértik a hatteret, és 30 helyett 120 beltés/perc volt. A gyerekek a boldog-
sagtél sugarzé arccal rohantak az ablakhoz, nyissuk ki, engedjuk be a tébbit is! (Ez Cser-
nobil utdn néhany nappal, kedden reggel volt.) Megmértik, nyitott ablaknal. 28 be-
Utés/perc, mert nem ,bejott” a tobbi, hanem kiment az a radioaktivitas, ami bent volt, ami
folgydlt a szobaban. Akkor nem jutott eszembe, hogy errél tobbet beszéljink. Csernobilra
koncentraltunk. De akkor kedden reggel, négy napja zarva volt az a terem, amelyikben
méntiink, és négyszerese volt a hattérsugarzas a szobaban, az iskoldban, mint el6tte ne-
hany héttel, marciusban! Ezutéan egyébként abban az iddben mértink cipétalpat, és na-
gyon jol sugarzott, tehat mérhettik a szovjet GM csovecskékkel is. Igen am, de hogyha
lemostuk a cipétalpat, eltlint. Akkor a gyerekek hoztak salatat a piacrdl, (én itt tanitottam
a Jozsef Attila Gimnaziumban) és radioaktiv volt. Mértiik, magas volt a beutésszam, de
lemostuk a salatat és eltiint az aktivitas. Ugyhogy, eszméletlen mennyiség salatat ettink
akkor a gyerekeimmel és a szlleikkel is, akik szintén bejottek az iskolaba megnézni, hogy
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eltiinik-e az aktivitas, mert a radié és a tv nem egészen vilagosan mondta, hogy hogy

van ez a radioaktiv kihullas”. pa-
A masik, ami talan komolyabb, hogy Magyarorszagon abban az évben a muvi abortu-

szok szama nem emelkedett. Tehat azt hiszem, hogy a magyar fizikatanaroknak, (az or-
szagban sok helyen csinéltak, ugyanazt mint én) a buszkesége lehet, hogy annyi egesz-
séges kisgyerek megmaradt. Mert nem ijedtek meg a szul6k, és nem vetettek el a kisba-
bat Csernobil miatt.

Eltelik néhany év. 1989-ben mar nem volt olyan érdekes Csernobil. A radiokativitas
olyan, hogy bomlik, tehat el6bb-utébb eltinik. Ami Csernobilbdl kihullt itt Magyarorsza-
gon, az elbomlott vagy bemosddott mar atalajba. Mar nem volt olyan érdekes sem. Valami
ujat kellett kitalalni, f6leg azért, mert Csernobil utan a hatésagok elkezdték szigoritani az
izotopok jelenlétét az iskoldkban — ez hagyjan, de megszint az NDK, és nem lehetett
olcson venni izotépgeneratort. Valami mast kellett kitalalni. En nagyon szépen készonom
Marx Gyorgynek, (mert talan ez inditotta el ezt az egész ,nuklearis demokraciat’) hogy
a kezembe adta a Newsweek-nek a 89-es szeptemberi utolsé szamat, amelyikben azt
inak, hogy a szegény amerikaiakat tamadja a szobajukban a radon, rengeteg radon van
egyes hazakban. Na, akkor a gyerekeknek megmutattam a cikket. Azt mondtak, — mert
gyerekek — hogy akkor mérjik meg, itt is van biztos, az iskolaban! — hatha minket is
tamad. Es megmeértiik. Nem szeretném nagyon hosszan részletezni, hogy mar ebbdl
az elsé mérésbdl kiderult, hogy a radon nagyon érdekesen viselkedik, helyrél-helyre
kicsit mas, mindenki fedezhet fel benne valami nagyon izgalmasat. Mi példaul itt Bu-
dapesten azt fedeztik fol, hogy egy szmogos napon Budapesten, az oteves gyerek
szajmagassagaban, tehat fél méterre a talajtél, 10-20-szorosara né meg a radiokti-
vitas, a radontdl szarmazo radioaktivitas. Igy egyaltalaban nem biztos, hogy csak a
szmogtél kell annyira megijedni, hanem az altala foldre visszanyomott, a foldbdl fel-
aramlo és foldre viszanyomott radontal is.

14 vidéki iskolaval két éven keresztul orszagos radonmerd halozatot alakitottunk ki,
diakkonferenciakat tartottunk. ,

A csodalatosan szép felfedezések kozul egyet el kell mondanom. Eppen ma aktualis
lett, Balatonflreden, az ottani munkacsoport felismerte, hogy ha a radonban, (amit min-
den egyes nap megmernek) jon eqgy ,csucs”, tehat sok radon j6n az iskola pincejebe,
akkor olyan ot-nyolc nap mulva biztosan tapasztalhato valahol keleti-délkeleti irany-
ban eqy foldrengés. Ez nagyon érdekes. A geologusok azt mondjak, hogy nem kizart.
Négy napja radoncsucs volt Balatonfureden az iskolaban. (Ma reggel foldrengés Mat-
raderecsken).

Miért izgalmas a radon nekunk, egyaltalan miért érdemes vele foglalkozni? Terme-
szetes hattérsugarzas mindenutt van. Ennek a természetes hattérsugarzasnak, altala-
ban tobb mint 60%-at a radontdl, vagy amiatt kapjuk.

Matraderecskén a hat altalanost végzett Manci néni ugy olvassa le a mérémuszen,
hogy ,tanarnd, ma 800 becqgerel/kobméter volt”. Onéknek is mondhatom tehat, hogy 40
bomlas/masodpercenként és kobméterenként az 40 becqerel kobméter. Ez a 40 Bq/m3
egy viszonylag normalis dolog. Ha egy éven at ilyenben él az ember, akkor az azt jelenti,
hogy 2 tudérontgennyi radioaktiv dozist kapott. Hogy lehessen valamihez hasonlitani:
Pakson a megengedett szint az atomerémuben dolgozdk szamara az 100 ilyen egység,
(én tudérontgen-egységnek fogom ezt nevezni). 100 ilyen tudGrontgennyi egységet en-
gedelyeznek hivatalosan egy paksi dolgozé szamara. Az is igaz, hogy az elmult 11 év
alatt, amiota Paks mukodik, egyetlenegyszer egy évben egyetien eqgy ember maximuma
volt 68 TR, minden mas embernek a dézisa lényegesen kisebb volt. Vagy mondok masik
adat':::t:§ hogy ossze lehessen hasonlitani, hogy ez a 40 bomlas/kobméter/masodperc
(Bg/m~) nem egy nagy dolog. A magyar atlag 55 qurns, amit 122 hazban, az orszag te-
ruleten egyenletesen elosztva, mért az OSSK (Orszagos Sugaregészséglgyi és Sugar-
védelmi Kutaté Intézet) és az Akadémia ATOMKI (Atommagkutaté Intézet) két és fél év
alatt. Széval ez egy viszonylag megbizhaté adat 122 hazrél az orszagban. 55 Bq/m3 nem
nagy érték. Magyarorszagon nem is nagyon vartuk, amikor a gyerekekkel elkezdtink
mérn@j hogy itt barmi érdekes lehet, hiszen vannak orszagok, ahol 200-400, vagy 1000
Bg/m™ az éves atlag a hazban. Viszont azt mondjak, hogy ennek rak-kockazata van. Na-
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most hogy milyen a rak-kockazat, azt most itt azért nem szabad elmondanom, mert na-
gyon-nagyon kemeény vitak vannak meég rdla, és nem igazan lehet tudni, de hogy van,
azt nagyon sokan, akik kutatjak, allitjak. Példaul: azt mondjak a svedek, hogy 7500 tu-
dérakos esetbdl, ami évente ott van, abbol 1000-et okoz a radon. Na |o! Tehat mi tudtuk
a gyerekekkel, hogy rak-kockazat van, és ezert aztan odafigyeltunk, meg olvastunk ilyen
szakirodalmat.

Most visszatérek témankhoz, mert elobb-utobb lesz hozza ,demokracia” is, hisz mar
a ,nukledris” kezd meglenni. 1992 marciusaban telefonalt Marx Gyorgy, hogy van egy
kozség, Matraderecske, (én soha eletemben akkor ott még nem voltam) ahol még az
utcan is 100 Bq/m3 van. 100 Bq/m az utcan, ugye, ahol elfujja a szél! Nagyon sok a
munka, nem mennénk-e el oda. En azt valaszoltam, hogy akkor elmegyek, hogyha a ta-
nitvanyaimmal mehetek és ha a helyi iskola fizikatanara és gyerekei is részt vehetnek a
moékaban. Hat el6szor azért még nekem is moka volt! Az els6 meresnel derult ki, hogy
azért nem moka a matraderecskei gazfelszivargas, sokkal komolyabb. Es nagyon orulok,
hogy a gyerekek azt velem egydtt élték meg, ahogy a dolog mokabol atment felelés, na-
gyon kemény munkaba.

Mi volt a gyerekek feladata? A gyerekek egyik feladata az volt, hogy megertsek, mivan
afaluban. Mert amikor én megérkeztem a faluba, 33 kutatointézet nagyon komoly tudosa
fol-s-ald maszkalt, betért a hazakba, olyankor, amikor még pongyolaban voltak, nem volt
beagyazva... El tudjak képzelni, kiilonosen vidéken, ez milyen iszonyatos élmény? Es az
hagyjan, hogy bejon oda 5-6 ember, és kirak egy kicsi dobozt, de utana az égvilagon
semmit nem mond, mind csak csévalja a fejet. Tehat egyszeruen nem ertettek az embe-
rek, hogy mirél van sz6. Ugyhogy, amikor odaérkeztem, akkor azt hiszem, hogy elzavar-
tak volna kapasbdél a csudaba 34-ikként. De volt egy ,trikk”. Bementink az iskolaba, ke-
tyegtettik a GM-csovet, elmondtuk, hogy mi a radioaktivitas, mi a radon, €s elmondtuk
aztis, hogy mit okozhat, tehat a rak-kockazatot is, amiben a nagyon fontos az, hogy okoz-
HAT, és hogy ez majd csak 10-15-20 év mulva fog jelentkezni. Tehat most nem lehet ész-
lelni. A gyerekek hazamentek, és elmondtak a szul6knek-nagyszuléknek. Megkértek ott-
hon, hogy hagy vigylink mi is haza egy detektort. Es akkor azt ok tették le, és ok vigyaztak
ra. Aztan ok szedték be, aztan ok vitték el, nemcsak a szul6kh6z, hanem masokhoz is.
Aztan minden egyes alkalommal, amikor kiraktak-beszedték a detektort, elmondtak, hogy
mién csinaljuk. Minden egyes eredményt, amit megcsinaltunk a Lauder-iskola gyereke-
ivel — akik nagyon keményen dolgoztak ezen, tobb ezer munkadrat dolgoztak rajta, hogy
legyen eredmény végll is a detektorokbdl — azt papiron kikuldtuk, a papiron magyarazat
volt. Tajékoztatd fuzetet adtunk, és azon is magyarazat volt.

A mai napig 484 hazat meértink meg Matraderecskén, négy évszakban, ez tobbezer
mérést jelent. Az alacsony radioaktivitasu hazakbol nyaron sok van, 6sszel es telen ke-
vés. Télen sok magas aktivitasu haz van, és a tavasz megint elég kellemes. Egy éves
osszesitést is mutatok Matraderecskén. Hala a |6 Istennek, hogy csak 6t darab olyan haz
volt az els6 év utan, amelyikben az a magyarorszagi intézkedeési szint (800) folott, tehat
a hatésagok altal meghatarozott intézkedési szint folott van a radon. A hazaknak csak a
8 %-aban van 400-as érték folott, az afele a magyarorszagiintézkedésnek. Az angoloknal
200-nal kell intézkednie az 6nkormanyzatnak, vagy a lakonak, a svedeknél is. Mi a 800
Bq/rn folotti hazakra koncentraltunk, az 5 hazra, merthogy olyat nem lehet csinalni gye-
rekekkel sem, de azt hiszem, massal sem, hogy nekiéllunk, megmeérunk valamit, meg-
ljedink és otthagyjuk Gket. Ezt nem akartuk. A gyerekekkel azt gondoltuk ki—ezek a gye-
rekek, akikrél beszélek, egyébként 15-16, évesek jelenleg, de mikor kezdtuk kisebbek
voltak — tehat a mi megoldasunk az volt: kitettik a gyerekekkel a detektorokat, minden
egyes lakoét érntesitettiink arrél, hogy neki mennyi a radioaktivitésa. Erdekes, ez Magyar-
orszagon nem szokas a hatésagoknal, mérnek, aztan elviszik az eredményt. Mi meg-
mondtuk, és azt is megmondtuk, hogy az mit jelent, hogy nagy vagy kicsi, hogy mire vi-
gyazzon, hogyan oldja meg a helyzetet. Na most a legmagasabb aktivitasu hazaknal
mast csinaltunk: oda kivittink egy pillanatnyi radon-szintmérét, ami rogtén megmondja,
hogy mennyi. Ott elbeszélgettiink, az én gyerekeim, az ottani gyerekek és a lako, elbe-
szélgettink arrél, hogy mit lehetne csinalni. Hogyan lehetne megszuntetni, hogy olyan
sok radon legyen a hazban. A végén mindig ugy intéztik, hogy a dontest a lako hozza.
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Sohasem mi déntottink, hanem elmondtunk nekik kilonboz6 alternativakat, megbeszel-
tik, hogy mit lehet tenni. Es itt azt gondolom, hogy most kezdédik a demokracia. Mert ha
megérti az informdciot, ha ismeri a lehetéségeket, akkor tud donteni sajat magarol fe-
lel6sen az ember. Es hat itt kellett hozza tudni azt is, hogy mi az a radon.

A kovetkezékben felsorolnam azokat a példakat, amikben a lakok egyittmikodéseével
egy-egy dontést meghoztunk. Tehat van egy haz , ahol egy 3 éves kislany, papa-mama
atkoltozott egy masik szobaba, mert a megkapott eszkozzel 6nalléan folfedezték, — onallo
kisérletekkel! —hogy a masik szobaban alacsonyabb az aktivitas. Vagy a masik példaban
egy csalad a disznévagas soran débbent ra, hogy 6 is le tudja csokkenteni a radonjat,
lényegében ingyen, mar gy értem, hogy mindenféle beruhazas nélkul, és valami cso-
dalatosan alacsony értékre: amikor a pinceablakot becsukjak, akkor lemegy a radonszint.
Hat el tudom mondani a fizikajat, ha rakérdeznek, mert izgalmasan szép, és mi kdze hoz-
za a disznénak, az is izgalmasan szép, van koze hozza, a szalonnanak. A harmadik péel-
dat viszont nem tudom megalini, hogy ne mondjam el, mert az most tértént. A D. utca
1-ben éves atlagban 1380 bomlas/kobméter/masodperc tortént a szobaban, ahol alusz-
nak. Ez azt jelenti, hogy télen mondjuk 6000. Mert nyaron nagyon kicsi altalaban. Ez tobb
mint 6tvenszerese a magyar atlagnak. Azt, hogy hogyan sikerdlt mentesitenink, annak
leirasaval most, épp a napokban lett készen Zoldi Péter és Selmeczi David. Két tanitva-
nyom csindlta meg, és az Innovaciés Kamara kiallitasan kiallitottak. Mar emlitettem az
elébb, a hat altalanost végzett Manci nénit, és férjét Sanyi bacsit, aki azért nyolc altalanost
elvégzett. Ok is megkaptak az ATMOS-t, azt az eszkozt, amely pillanatrél-pillanatra tudja
mondani, hogy épp mennyi az aktivitas a szobaban. Megtanitottam Gket arra, hogy ke-
zelni tudjak. Tehat odamennek, leolvassak, és folirjak a papirra nekem, hogy éjfélkor 550
volt, 3 6rakor meg 1057, és nyomonkaévetik. Namost, ha 1057, akkor az mar nekik semmi,
mert 6k hozzaszoktak az 5-6000-hez. De ha 5-6000 van, akkor kinyitjak az ablakot, és
megfigyelik, hogy lemegy a radonszint. Es valahanyszor megyek hozzajuk, eldéadjak,
hogy mit figyeltek meg. Megfigyelik azt, hogy ha igy fuj a szél az ablak menten, akkor a
Bernoulli-torvény miatt (ezt nem mondjak) megszivja a szobat, és tobb radon jon be. Hogy
van az is, hogy ha mashogy fuj a szél, akkor nem jon be annyi radon a szobaba, mert
akkor ugye nincs Bernoulli-torvény. Csodalatos megfigyeléseik vannak és kiserletezni
kezdtek. Most (az elszivo rendszerrel) sikerllt levinni az aktivitas-koncentraciot atlagban
470 Bg/m°. Ennek 6rémére meghivtam Marx professzor urat a hazba, hogy nézze meg.
Bementunk, makos rétes, ez, az amaz, |6, egyszercsak megszolal a Manci néni: ,Tanar-
no, (de eldtte ezt el kell mondanom: A rendszer, amit a gyerekek csinaltak, egy ventilla-
torral mukodik. Ha a ventiliator be van kapcsolva, akkor a radon lemegy, hogy hogyan,
nem mondom most el, de lemegy és ha a ventillatort kikapcsoljuk, akkor a radon felmegy.)
Azt mondja tehat Manci néni: ,Tanarnd, kikapcsoljuk a ventillatort.” Megallt bennem a
levega. Itt van Marx Gyorgy, most nézi, és akkor azt mondjak nekem, hogy kikapcsoljak.
De azert valahogy éreztem, hogy most valami torténni fog. Gyorsan masra tereltem a
szot, es aztan egy id6 mulva kérdeztem meg: Manci néni miért akarja kikapcsolni a vent-
llatort. Akkor kristalytisztan, valami eszméletlen szépen a két ember elGadta: ,Hat kisér-
letet csinalunk. Ha kikapcsoljuk és ujra felmegy, és bekapcsoljuk és lemegy, akkor biztos,
hogy a rendszermukodik”. Ugy szeretném, ha eqyszer valamelyik kutatdintézeti hivatalos
hatosagi izé elmondana egy ugyanilyen kristalytiszta gondolatot nekem, a radonmente-
sitessel kapcsolatban.

Demokracia. Nem tudom, hogy hozzatartozik-e, adatokat mondok, és mindenki arra
Kovetkeztet beldle, amire akar. Heves megyében a részvételi arany a valasztasokon
70,8% volt, legmagasabb a megyék kozott. A 2. sz. korzetben Heves megyén belil 72 %
volt a részveteli arany, és ugyanaz a part gy6zott, ugy értem: listaban is meg egyéniben
Is a 2. korzetben. Matraderecskén a részvételi arany 78 % volt. En nem kovetkeztetek,
tessek gondolni, amit akar, mindenki. A listan gy6zott az egyik ,virag”, az egyéniben meg
a ,madar”’. Nem az érzelem dontott! Mert akkor egyéniben és listan ugyanazt valasztja.
En azt gondolom.
| ’Visszatérek a nuklearis demokraciara, mert az konnyebb, sokkal konnyebb, mint a po-
litikai. A nuklearis demokraciaban mindenki felelésen dénteni képes, ugy hogy megértett
alternativak folott dont. Ahhoz, hogy megértett alternativak felett donthessen, ahhoz ta-
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pasztalaton alapulé tudasra van sziksége. En csak egy fizikatanar vagyok, ugyhogy azt
gondolom, hogy a tapasztalaton alapul6 tudast, a nuklearis fizikaban tudom legkénnyeb-
ben atadni Manci néninek is meg Zoldi Petinek is. Ott lehet legkdnnyebben mérést veé-
gezni. Es még van egy eszméletlen elonye a fizikatanarnak a politikussal szemben: az,
hogy a Természet, hala a |6 Istennek, soha sem hazudik. Kész6ném szépen!

Hozzaszolasok

Markizai Lajos (Gyula):

Két okbdl szélnék hozza. Egyreszt mert a Bay Zoltan Gimnazium igazgatojakent vagyok itt és
Marx Gyorgy professzor Bay Zoltant idézte, masrészt mert Toth Eszterrel kozésen mi rendeztik
Gyulan a ,Rié utan" konferenciat, és ez volt az elsé ilyen konferencia, ahol kozépiskolas diakok
is jelen |lehettek. Buszke vagyok ra, hogy az otlet télem szarmazik, s azéta mar szamos lapot
kaptam téluk, hogy milyen jol érezték magukat. A vonaton jutott eszembe, hogy talan ide is |6
lett volna elhozni néhany diakot, mert azt hiszem, kicsit réluk van szo, és talan javasolnam is,
hogy legkdzelebb esetleg iskolankent egy-egy diakot is erdemes lenne meghivnunk, ha roluk
beszélunk.

A hozzaszolasomat talan azzal kezdeném, hogy akkor ott Gyulan radonmerésekst is vegzett egy
svéd fizikus kolléga; a Polgarmesten Hivatal disztermében voltak az el6adasok és amikor az iskolank
ugyét napirendre tizték, bejelentettem, hogy itt nyugodtak lehetunk, mert a radonszint nalunk na-
gyon alacsony. Ezt kovetéen hat 6ran keresztul folyt a vita iskolank jovojérdl, s en nagyon megban-
tam e bejelentést. Mi most egy bolcsédében, szaz bolcsédés helyén vagyunk, 250 kozépiskolas
diak. De nem panaszkodni szeretnék, hanem valamit arrél elmondani, — mivel — itt a termé-
szettudomanyos rész dominal, s én magam is matematika-fizika szakos vagyok es csillagasz s is-
kolanknak egy olyan névaddja van, aki Gyula szulétte, és tavaly apnlis tizedikén Gyulan helyeztik
6t 6rok nyugalomra, hogy egy kicsit mar a huszonegyedik szazadban kell gondolkodnunk, amikor
nevelink meg oktatunk. Amikor Bay Zoltan visszatért egykor gimnaziumaba és tartott ott egy elo-
adast, azt hangsulyozta, a tanaroknak olyanoknak kell lennidk, hogy fel tudjak kelteni a diakok ér-
deklédését. Amihez rogton azt is hozzateszem, hogy ezt az érdeklodést meg is kell tudni tartani. Ez
borzaszto fontos, amihez megszallott tanarokra van szikseg. Megszallott tanarokat viszont rettento
nehéz talalni. Azt hiszem, hogy akik itt vannak, mind megszallottak, kilonben nem lennenek itt. Meg-
szallott tanarokra nemcsak a fizika és a matematika, hanem minden tantargy esetében szikseg
van, mert csak a megszallott tanar tudja magaval ragadni a diakot és felkelteni az érdeklodéset.
Miként ezt példaul Toth Eszter csinalja, akit ezért mindig is csodaltam, s allandéan azt hallom, a gye-
rekek valdoban rajonganak is érte. A diakot miszer- 6s eszkozkdzelbe kell juttatni, amihez viszont az
iskolakat fel kell szerelni. Borzaszto fontos, hogy a didk ne ugy jarjon az iskolaba, hogy jaj, most nekem
le kell GIném és tanulnom kell, hanem meggyozédésem, hogy el lehet ezt émni a totheszten modszerrel
s. Alényeg, hogy a diak délutan is szivesen bemenjen az iskolaba, amihez viszont az kell, hogy legyen
eszkdz, amely mellé le tudom ultetni, vagy oda tudom neki adni, hogy vidd haza és kisérletezz vele
otthon is. A diak ilyenkor at Io? alakulni, és belso igénykeént jelenik meg életében a tanulas és a tudas-
vagy. Rajon, hogy nyelvet kell tanulni, mert akkor tébb informacio birokaba jut, hogy a szamitogépen
ne jai;tékprogramokat futtasson, mert az tudomanyos jatékokra is hasznalhato. Borzaszto fontos dolgok
ezek.

Vagyis mar a XXI|. szazadban kell gondolkodnunk valamiképpen, és a kihivasokat figyelembe kel
vennunk. Kulén felhivnam a figyelmet a kornyezetvédelemre, hiszen ez egy nagyon komplex dolog.
A komyezetvédelemben van fizika, van kémia, van bioldgia, a hatarteriletek rendkival izgalmasak,
érdekesek, és ha ebbe belekdstoltatjuk a didkokat, akkor ennek az orszagnak lesz jovoje, mert az
6 kezukben van a mi jovénk. Diakjainknak 6sszefuggéseiben kell latni a vilagot, és az iskolakban
ebbe az irdnyba kell tartanunk. Remélem, hogy mi is el tudunk majd mozdulnimostani helyzetinkbdl
és nem a bolcsddébdl fogok nyugdijba menni. Jelenleg egy négyzetmeéter jut egy diakunkra, és saj-
nos, szinte lehetetlen kiséretezni. Végul még egy otletet, amit ajanlanék arra, hogyan lehetne mo-
tivalni a didkot. EIG kellene segiteni a talalkozasukat olyan emberekkel, tudosokkal, akiktdl pillanatok
alatt nagyon sok ismeretet kaphatnak. A példankat masoknak is ajanlanam. A diakjaimat beleptettem
a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulatba, s rendezvényeinkre elsésorban azokat hivom, akik 6sz-
tonozni tudjak ket arra, hogy igen, érdemes tanulniuk, mert sok érdekes dolog van a vilagban.
Ugyanakkor ezzel talan egy fiatalitasi akcio is elindul az ismeretterjesztés teruletén, mert fontosnak
tartom, hogy az iskolabdl kikerulvén is érezzék, hogy el kell mennitk a kulonb6zé eléadasokra, és
nem lehet a tanulast abbahagyniuk. Lehet, hogy tulléptem a rendelkezésre allo iddt, de ezt minden-
képpen szerettem volna elmondani. S azt is, hogy valéban készonom ezt a keét nagyon érdekes
el6adast, j6llehet mar nagyon sokszor hallottam mind a két eléadét. Nagyon 6rulok hat, hogy meg-
hivast kaptam ide, és kdszonom azt is, hogy meghallgattak.

Szepe Gyorgy:
K6szonom szépen! Egyébkeént 1974-ben Erdey-Griz Tibor szervezésében nagyon sokan elme-
hettunk Gyulara, s ezt a latogatast azota is emlékezetunkben Grizzuk.
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Szdcs Ervin: ‘ ey , P 1
En csak egyetien dologhoz szeretnék hozzaszolni. Azt a valaszt Gyun, amit azzal kapcsolatban

adtal, hogy a szamitégép hasznélata Magyarorszagon 100%-ig érteimes, elég meresznek tartom.

Marx Gyorgy:
Felmérések mutatjak.

Szdcs Ervin: : ,
Azt tudom, de ez akkor is egy nagyon meresz valasz. Nekem nem ez a tapasztalatom. En azt

tapasztaltam, hogy az iskolék jelentds részében azon a cimen, hogy a szamitogép valami nagyon
modem dolog, egyfajta programozast oktatnak, amivel nagyon sulyos bunt kovetunk el a felnovekvo
generaciéval szemben. Azt hiszem, errél még a pécsi megbeszelésen is sz6 lesz. Tehat messze
egyetértve mindazzal, amit elbadasaban Marx Gyodrgy elmondott az informécié szerepérdl, arrpl,
hogy az informécidszerzés, -tarolas, -tovabbitas, -felnasznalas, -feldolgozas egyre szélesebb kor-
ben fog alapvetd miveltségi kérdésnek szamitani, s az informatika ennek a folyamatnak a neve
(legalabbis mondjuk az Oxford Dictionary szerint) ami helyett egyszerli szamitogep-programozast
beiktatni, — mert nagyon sok iskolankban ez van —, vészes konnyelmuség. Két okbol: egyrészt mert
az atlagos felhasznalé szamara a modern gépek ma mar nem programozason keresztul kezelhetok.
Tehat az atlagosrdl beszélek, és nem a szakfelhasznalérdl. Ha valaki esetleg nem ismerne és fél-
reértené a szavaimat, annak eilmondom, hogy nem vagyok a szamitogépek ellen, nehany évtizedes
kapcsolatom van veluk. Tehat nem a szamitégépek ellen beszélek, hanem az ellen, hogy az egy-
szerit, a kdnnyen tanithatot oktatjuk — ez olyan, mint valamikor az orosz tanitasa volt: az ora elott
napon a tanar megtanulta a kovetkez6 orosz leckét és masnap azt adta le az iskolaban, — BASIC-et
tanitani egyébként is rendkivul egyszert, jol visszakérdezhetd, még pedagogiailag Is megindokol-
hatd, hogy miérttanitjak, csak éppen elveszi az idét attdl, ami a legfontosabb, —és amire Toth Eszter
s utalt — a méréstdl, az iranyitastol, az informacioszerzéstdl, a komyezetink és a szamitogep
dsszekapcsolasatél. Errél, remélem, bévebben is sz6 lesz a pécsi megbeszélésen, de még egyszer
nyomatékosan kérem a kollégakat, tegyenek meg mindent annak erdekeben, ho?y az informatikai-
technikai-természettudomanyos kulturat ne probaljak lecsdkkenteni, degradalni, elfajitani valamifele
szamitogepes programozasra. Koszonom!

Marx Gyédrgy:

Csak néhany tényszeri informaciot szeretnék hozzatenni az elobbiekhez. Csernobil utan a ma-
vel6dési miniszter kulon levélben koszonte meg az igazgatoknak, hogy a fizikatanar mar a hirzarlat
alatt segitett tisztazni a lakossag korében, hogy mi érkezett Magyarorszagra, milyen radioaktiv
szennyezés és mi nem. Ez az egyik. A masik: Markizai kollégamat szeretnem kiegésziteni azzal,
hogy azon a bizonyos tanan 6sszejovetelen nemcsak didkok voltak jelen, hanem ott volt Matrade-
recske polgarmestere is. Eqy harmadik kiegészités: az idézdjelbe tett, nagybetiivel irt , KUTATOIN-
TEZETEKKEL" sulyos nézetkulonbségeink vannak abban, hogy 6k messzmenden helytelenitik,
hogy a lakossagotinformaljuk arrél, mekkora is a radioaktivitasi szinta lakasukban. Tegnap is kaptam.
egy faxot, a legfelelGsebb intézmeény féigazgatojatdl, hogy az ilyen statisztikakat az |zotoptechnika-
ban kell publikalni, s nem a lakossaggal k6zoIni. Az, hogy épitéanyag-okokbdl egyes lakohazakban
magas a radioaktivitasi szint, — eén tudom mely kozsegekrol van szo —, titkositva van, a lakok nem
tudhatnak rola. Pedig csak annyit kellene mondani nekik, hogy lefekvés elétt szelldztessenek. Tit-
kositva van! Tessék ezt szembeallitani azzal, ami a nukleans demokraciarol beszéltek kapcsan fo-
galmazodott meg, vagyis hogy nem a hatosagi publikaciok szamat kell szaporitani, hanem az em-
berekkel kell megbeszélni a dolgot. Vegul meég valamit: amenkai értékelési rendszer alapjan magyar
diaknak sikerult Amenkabol Magyarorszagra aranyat hozni, ez még amerikai diaknak sem sikerult.
Katz Sandor Bonyhadon végzett, s Teller Ede adott at neki egy elismerd oklevelet, mikor Magyar-
orszagon jart. Szerettuk volna elérni, hogy esetleg valamelyik fontosabb magyar ur is kezet fogjon
vele (tessek slképzelni, ha véletlenul sulyemelésbdl hozott volna aranyat, milyen kituntetéseket ka-
pott volna), de nem sikerult. Amikor pedig a Petnk Lajos Vegyipari Szakkozepiskola tanitvanyai
ugyancsak Amenkaban sikert arattak egy kémia-versenyen, ok is Teller Edével ebédeltek, mert ez
esetben sem tudtuk Magyarorszagon elérni a megfeleld illetékes szemeélyeket, hogy 6k ismenék el
a sikert. Tessek elképzelni, itt arrol van szo, hogy milyen eszményeket allitunk e felndvekvé nemze-
dek elé. Kerem szépen, ebben segitsenek. Mert az, ha a tarsadalom elismer az embereket, a dia-
kokat, a tanarokat, valészindleg fontosabb, mint ha valami hivatal ismerné el 6ket

Bathory Zoltan: '

Tisztelt Konferencia! Tisztelt Einok Ur! Az, amit Marx Gyoérgy és Toth Eszter elmondtak, igazolta,
hogy a magyar oktatasugy egyik sikeragazata, — Ugy modjak: mozdonya — a természettudomanyos
oktatas, a sz6 szélesebb értelmében, ideértve a matematikat és a technikat is, annak szamitas-
technikai-informatikai értelmezésében. Jomagam is tovabbi adatokat tudnék felsorolni, amelyek
szinten azt bizonyitiak, hogy a széles értelemben vett természettudomanyt oktatd tanarsag igen
buszke lehet az eredményeire. Ugyanakkor természetesen észre kell venni a természettudomanyos
oktatas szamos megoldatian kérdését és vitajat is. Vizsgalataink szerint meglehetésen teoretikus
peldaul a természettudomanyos tanitasunk és tudasunk. Viszonylag kevés gondot forditunk a meg-
figyelésen, kisérletezésen alapuld ismeretszerzésre.
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Azt sem szeretném letagadni, hiszen ezzel szembe kell nézniuk mindazoknak, akik szeretik a
természettudomanyos oktatast, hogy manapsag igen erdteljes tamadasok énk a kultura teruletét
azok részérdl, akik — joggal, vagy jogtalanul — ugy érzik, hogy az 6 szakteruletuk tanitasara viszony-
lag kevés idé jut. Biztos, hogy a tanitasi idonek koratai vannak. A tanitasi idé nem ndvelhetd, és az
is vilagos, hogy a miveltség tovabbi terileteinek képviseldi is igaz és j6 érvekkel tamasztjak ala,
hogy az idegennyelv-tanitast novelni kell, hogy a tarsadalomtudomanyi tantargyak oktatasa nem
korlatozodhat a térténelem tanitasara, hogy sok olyan uj teruletre kell figyelni, melyeket valahol el
kell helyezni a magyar oktatasugy tartalmi rendszerében. Ezért ha egy ilyen férumon, mint ez a
mostani, elhangzik egy-ket lelkesult és igen szuggesztiv, am rendkival alapos és tényeken alapulo
eléadas, konnyen gondolhatjuk, hogy modem korunknak megfeleléen jobban oda kell figyelnink az
azokban elhangzottakra, és akkor minden rendben van. Szembe kell néznunk azzal, hogy kemény alkuk
el6tt allunk, és nem tudom, hogy ezt a pécsi konferencian fel fogjuk-e vetni vagy sem, de egyszer vila-
gossa kell tenni, hogy ilyen alkuk elkerulhetetienek. Es vildgossa kell tenni azt is, hogy itt ellentétes
erdekek vannak, s azt gondolom, hogy ezek kozul egyik sem tekinthetd kevésbé fontosnak, mint a
természettudomanyos tanitas eredmeényei. A tavaly végzett vizsgalataink azt mutatjak, hogy a magyar
tanuldk igen magas szintd természettudomanyos ismeretei, — a tesztek szennt — ujabban csdkkend
tendenciat mutatnak. Ez a tendencia egyelore nem veszélyes, de vilagosan mutatja, hogy zavar kelet-
kezett a kulonb6zé miveltségi teriletek egyensulyaban és ugy gondolom, hogy ezt megfeleléd modon
ki kell kiszobolni. Az a véleméenyem, hogy a miveltsegi kutatasok oktatasugyi vetiletében ezt teljesen
vildgossa kell tenni, mert ismétlem, az is vitathatatlan, hogy az idegennyelv-okatasra, vagy a korszeru
tarsadalomtudomanyi oktatasra is tobb idét kell forditanunk a jelenleginél. Ha valamiben vitatkozom
Marx Gyorgy professzorral, akkor abban, hogy szerinte a tanitasi id és a teljesitmény nincs ésszefug-
gésben egymassal. Valamennyi pedagdgiai vizsgalat egyertelmien mutaga, hogy minél tobbet tanitok
valamit, annal jobb eredményt érek el a gyerekeknél, ami majdnem olyan elkoptatott igazsag, mint ami-
vel Kontra Gyoérgy szokta magyarazni a korrelaciot, azaz, hogy minel tobbet iszik valaki, annal tdbbet
pisil. Szdval ezek ilyen magatol értetédé dolgok, és furcsa lenne, ha nem igy lenne.

Végezetil engedjétek meg, hogy egy megjegyzest flizzek Toth Eszter igen érdekes és bizonyos
mértékig megdobbentd eldadasahoz. Arrdl van szé tudniillik, hogy a nuklearis demokraciabol sza-
momra a demokréacia volt a fontos, s ahhoz a konkliziéhoz, amelyhez 6 eljutott, ugy gondolom, mas
tantargyak mentén is el Iehet jutni. Tehat, ha ugy tetszik, egy pedagogiai gondolkodasmod, egy pe-
dagdgiai ethosz tukrozodik a szavaiban, ami a torténelemtanarnak éppugy szol, minta midveészetek
vagy mas tantargyak oktatojanak. K6szoném szépen!

Toth Eszter:
Hadd mondjam el, hogy amikor én kicsi voltam, akkor heti harom oraban tanultam oroszt és ket

oraban fizikat, mégis ez lett beldlem. Oroszul csak azt tudom, hogy ,szivodnya”, semmi mast.

Marx Gyorgy:

Felfigyeltunk arra, hogy feszultség tamadt a fizikatanarok kozott, hogy a legflancosabb — mondjuk
ugy: févarosi — iskolakat a diakok vegig tudjak jarni anélkul, hogy ampermeérét lattak volna, viszont
jol oldanak meg példéakat. Mar kezdemeényeztem — s ehhez Bathory Zoltan segitséget kerem — ,hogy
a kisérletezés-, motivacio- stb. korrelaciot vizsgaljuk rne%.

Végul egy konkrét kérdésem is van. Volt egyszer egy TUNGSRAM, tobben hallottak ezt a nevet.
A TUNGSRAM talalta ki a volframszalas izzot. Edison szénszélat hasznalt, ami par hét alatt tonk-
rement. A TUNGSRAM volframszala adta a vallalat nevét is — tette az izzét elterjedtté a vilagon, 6k
vezették be a kripton-toltést, ami a hatasfokot dobta fol, egyébként a kés6bbi Nobel-dijas Bay Zoltan
is dolgozott nekik, naluk csinalta a Hold-visszhangot. Az eurdpai piacon a Philips utan egészen a
legutobbi idékig a TUNGSRAM-izzdk voltak a masodik helyen. Most a TUNGSRAM megszint, a
villanykértéken a GM-betlk vannak, s csak azokban az orszagokban tartja meg az idegen kezbe
kerult vallalat a TUNGSRAM nevet, ahol egyébként nem veszik a kortét. A kovetkezét szeretnem
kérdezni hat: vajon a térténelem fogja-e tanitani a TUNGSRAM tindoklését és bukasat, mert sze-
nntem korulbelul olyan sullyal kellene, mint az Anjou-haz folemelkedését és bukasat. A térténelem
keretén bellil fogjuk-e tanitani, vagy a fizika, esetleg valami mas keretén belul? Az ilyen kérdésekkel
Is szembe kellene nézni.

Szepe Gyorgy:

Bathory goltén emlitette, hogy legaldabb Pécsett meg kellene majd vitatni, hogy mi legyen a tani-
tasi id6 felosztasaval, mert tobb mindent kell tanitani. Bizony, ez az eurdpai iskola f6 problémaja,
hogy egyedul csak hozzaadassal tudnak fejleszteni, ssmmit nem tudnak atstrukturalni. Ugyhogy
ezt nagyon meg kell vizsgalni, mert a mai programunkban nem esett rola sz, a tartalom korszeru-
sitésére 6sszpontositottunk. Az Elndkség Kozoktatasi Bizottsdg munkaja soran rajottank, azzal is
foglalkozni kell, hogy mi ennek a stratégidja, hol lesz a helye, ki fizeti, és sok mas egyéb kérdes is
0sszeflgg ezzel, s talan mar a pecsi tanacskozason is tehetunk egy lépést ebben az iranyban. Ha
sikerrel jamank, elképzelhetd, hogy a masodik Ulés utan egy harmadikat is tartanunk kell, ami a
vendéglato intézettdl fugg. Végezetul annyit szerettem volna még, hogy Csaszar Akos, valamint Ho-
ranyi Ozséb, a pécsi bolcsészkar dékanja, a kdvetkezd Ulés rendezdje, kérték, hogy tavollétukert
mentsem ki oket: Pécsett mindketten ott lesznek majd.
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