Nehany gondolat
a monszun tanitasarol

DOBANY ZOLTAN

Ha napjainkban egy &tfogd felmérést végeznénk a féldrajztandrok kérében arrol, |
hogyan értelmezik a monszun fogalmat, hatasat, eléfordulasat, akkor a valaszok
meglehetésen nagy eltérést mutatnanak. Elismerem, ez igy eléggé meghokken- |
téen hangzik, hiszen mind az altalanos, mind pedig a kozépiskolai tananyagban
szerepel e jelenség rovid, tomor leirdsa, eloforduldsi helyeinek térbeli behataro-
lasa. Meggydzédésem azonban, hogy ha az altaldanos és kozepiskolai tan-
konyvekben szerepld leirasnal alaposabb, szakszeribb magyarazatot kérnenk, a
valaszok — lényeges elemeiket tekintve — kulonboznenek egymastol.

Az értelmezésbeli differencianak legalabb két oka lehet. Az elsd, kevésbé meghataro-
zonak tund ok tulajdonkeppen az egyes szemelyekben kereshetd. Ugyanis azok a kol-
légak, akik jelenleg foldrajzot tanitanak, zommel az 1960-as évek eleje 6ta végezték el
az egyetemet vagy afoiskolat. A legrégebben tanitok martobb mint harminc éve a palyan
vannak, mig a legfiatalabbak csak a nyolcvanas évek végen kezdték el felséfoku tanul-
manyaikat. Akik korabban végeztek, nem ugyanazt az ismeretanyagot sajatitottak el, mint
a kesobb palyara kerul6k. Az évek soran szamottevé valtozas tortént a tananyagban, igy
természetes, hogy a legkorrdl leirtak is alaposan médosultak, béviltek. Egyes, addig va-
l6snak hitt ismereteket felul kellett biralni, masrészt olyan uj alapfogalmak kertltek be a
tankonyvekbe, amelyek korabban nem szerepeltek azokban. Kulonésen a hetvenes évek
vegen, nyolcvanas evek elején jelent meg sok uj informacio, elsésorban a miholdas me-
teorologia eredményeinek kdszonhetden. Azok a tanarok, akik késztetést éreztek az Uj
iIsmeretek befogadasara, a hasznosithato elemeket beépitették sajat szellemi kincses-
tarukba. Akik viszont erre a szamottevo energiat igényl6 lépésre nem szantak el magukat,
tovabbra is azt az ismeretet tekintettek és tekintik mérvadonak, amit egykoron elsajati-
tottak. Valoszinu, hogy a monszun értelmezésbeli problémai részben az imént vazoltak-
bol adodnak. Az igazi ok azonban nem ebben keresendd, hanem sokkal inkdbb a mon-
szun fogalmanak foldrajzi és meteoroldgiai szakirodalmakban tapasztalhaté értelmezés-
beli sokfelesegeben. E megallapitas alatamasztasara kovessik nyomon, hogyan valto-
zott a monszunrol alkotott kép az utébbi néhany évtizedben, s milyen latszélagos vagy
valos ellentmondasok fedezhetdk fel a jelenleg hozzaférheté egyetemi és féiskolai tan-
konyvekben, jegyzetekben. Ezt kovetéen pedig tekintsik at, mindez hogyan jelentkezik
az altalanos es kézépiskolai tananyagban, valamint a kiilénb6z6 iskolai atlaszokban, il-
letve a tanulok altal hasznalhaté egyéb térképgydjteményekben.

Az idésebb foldrajzos generacié elsésorban a Bulla Béla altal szerkesztett Altaldnos
termeszeti foldrajz cimu, kétkotetes egyetemi tankonyvbdl szerezte légkortani alapisme-
reteit. E tankényvben A levegdburok altalanos természeti foldrajza cimi fejezetet Szdva-
Kovats Jozsef, koranak egyik legkivalobban képzett szakembere irta (1952-ben jelent
meg az Altalanos légkértan cimi egyetemi tankonyve, amely évtizedeken keresztil alap-
munek szamitott). O a monszunt helyi szélrendszerként ismenrtette. Kialakulasanak alap-
vetd okakeént a szarazfold és atenger eltér héhaztartasat jelélte meg, ami a hémérséklet
es a légnyomas évszakos valtozasat eredményezi. A hémeérséklet, illetve légnyomédsku-
lonbség kiegyenlitésére meginduld légkdrzés periodikusan véltakozo talajkézeli horizon-
talis komponenset nevezte monszun szélnek. Kitért tovabba arra is, hogy a monszun
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megjelenési teruletén szamottevéen befolyasolja az iddjarast, és sajatos klimat alakit ki.
A nyaron jelentkez6 monszun — mivel az 6cean feldl fuj — nedves, ezért csapadékot okoz,
a téli monszun viszont altalaban szaraz, és derult idéjarast eredmenyez. Nem kulonitett
el tropusi, illetve szubtropusi (tropuson Kivuli) monszunt, bar megemlitette, hogy a koze-
pes €s magas szélességekben a téli monszun Azsia keleti partjain hideg idéjarast okoz.
Rovid leirasanak fontos eleme még, hogy a monszun alapvetéen moédositja a foldfelszini
légnyomas szabalyos, ovezetes rend)ét.

A monszun jelenségének imént vazolt [ényege tobb mint egy évtizeden keresztul meg-
hatarozo jellegu maradt az egyetemi és féiskolai tankonyvek, jegyzetek vonatkozé feje-
zeteiben. Legfeljebb bizonyos elemekkel bovitették, mint pl. az 1960-as években tobb
kiadast is megént Altalanos természeti féldrajz cimu féiskolai tankonyvben (szerkesztdje
Szabo Laszlo volt, a légkortani alapismereteket Futo Jozsef irta). E tankonyvben tobbek
kozott az alabbiakat olvashatjuk; ,Mind a teli, mind pedig a nyari monszunnak még harom
osszetevdje van. Egy felszallo és egy leszallo aga, melyet a magasban a felszinen fujé
széllel ellentétes iranyu magassagi szél kot 6ssze... A monszunvaltas — a szél iranyanak
a megvaltozasa — nagy viharok kiséretében torténik. Ekkor alakulnak ki a tropusi forgo-
viharok...” Nagyon |ényeges eleme a tananyagnak az a rész, ahol a szerzé a magyaror-
szagi,monszunrol” ir. ,Neha Magyarorszagon is jelentkezik monszun. A Medard-nap kor-
ny€Kki juniusi eséket a nyari monszun, a rendkivul hideg teleket pedig atéli monszun okoz-
za.” Késobb, mar a hetvenes évek masodik felében eqy, az el6zénél lényegesen rovi-
debb, és alaposan atdolgozott foiskolal tankonyv jelent meg, amelyben a monszunral
mindodssze husz sorban olvashatunk. E néhany sorban azonban alapveto kulonbsegeket
fedezhetlnk fel a korabbiakhoz képest. Az uj meghatarozas legfontosabb eleme az, hogy
a monszun nem onallo szélrendszer, hanem az altalanos légcirkulacio resze, €s kiala-
kulasaban a szarazfold es az ocean kolcsonhatasa mellett a legnyomason alapulo zo-
ndlis szélvalasztonak az evszakos eltolodasa is szerepet jatszik.

Az egyetemi szintu képzesben a mar emlitett tankonyvek mellett az 1967-ben kiadott
Eghajlattan cimu tankonyvet hasznaltak (szerzoi: Berenyi-Dobosi-Wagner), am ezek a
hetvenes évekre sok tekintetben elavultak, masrészt igen nehéz volt beszerezni éket.
1979-ben azutan a hallgatok kezebe kerult egy olyan europai szinvonalu tankonyv, amely
hosszu idére meghatarozo lett a foldtudomany szakos hallgatok korében. Peczely Gyorgy
Eghajlattan cimu nivodijas tankonyve koranak legelfogadottabb, szakmailag legkorrek-
tebb ismereteit foglalta 6ssze. Egyetemi tankonyvként kerllt bevezetésre, igy a foiskolak
hallgatoinak tobbsége legfeljebb tanarai révén szerezhetett tudomast a benne foglaltak-
rol. (Mivel az egyes fejezetekben — egyébként indokoltan — boségesen szerepelt mate-
matikai informacio is, sokan visszariadtak hasznalatatol.)

Fizikai klimatologiai fejezetében nagyon konkrét definiciokat talalunk a monszunrol. Pl.:
Az évszakos iranyvaltozast mutato szélrendszereket monszunoknak nevezzuk, kikotve
azonban azt, hogy a légaramlas tekintetében legjobban kiulonb6z6 két honap eredo szel-
iranyai kozott legalabb 120 fok kilonbség legyen... Atropusi monszunok kialakulasa tehat
a két nagy planetaris szélvalasztonak, a tropuson bellli konvergencia zonanak eés a szub-
trépusi magas nyomasu ovnek a Nap latszolagos évi jarasaval 6sszefuggo eltolodasaival
all kapcsolatban. Fejlettséguk azonban a szarazulatok és az 6ceanok elhelyezkedese
altal jelentésen modosul.” A szerzo pontosan korul is hatarolta a tropusi monszun altal
befolyasolt tertleteket, s leirta a tropuson kivuli monszun kialakulasi mechanizmusat is.
Véleménye szerint a jelenség eloidezoje a kontinensek €s oceanok eltero, even beluli
felmelegedeése és az ezzel eqylttjaro modosult barikus mezé. Részletesen ismertette a
teli termikus anticiklon és a nyaron kialakulo termikus depresszio szerepét is. Bar a pla-
netaris szélvalasztok éven bellli vandorlasat is fontosnak tartotta, a trépuson kivuli mon-
szun kialakitasaban mégis meghatarozobb elemnek tekintette a viz és a szarazfold elterd
hétani sajatossagai altal eléidézett évszakos homérséklet-kulonbséget a kétfajta felszin
kozott. A domborzati €s partvonal-tagoltsagi viszonyok modosito hatasat kulon is kiemel-
te. Szakmailag meggyd6zéen cafolt tobb olyan allitast, amelyek a korabbi tankonyvekben
mint |étez6 jelenségek kerultek bemutatasra (pl. europai monszun, ,antimonszun’). A het-
venes évek végére tehat megszuletett egy olyan szintézis, amely a légkorben za)jlo fo-
lyamatok, illetve ott el6forduld jelenségek addigi legkorrektebb leirasat adta.
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Néhany évvel késdbb, 1983-ban jelent meg Czelnai Rudolf, Gotz Gusztav és Ivanyi
Zsuzsanna munkéja, a Bevezetés a meteoroldgidba Il. A mozgo leégkor és ocean cimu
egyetemi jegyzet. Az Altaldnos légkorzés, mint a légkori aramlasi rendszerek egyut-
tese cim( fejezetben Czelnai Rudolf viszonylag részletesen ir a passzat 6vek evsza-
kos mozgéasairél, a monszunokrél. Az évszakos valtozasokat kivalto okokat ismertet-
ve nagyrészt ugyanazokat az elemeket emliti, amelyekrdl Péczely Gyorgy konyveben
is olvashatunk. Mindemellett a vonatkozé anyagrészben olyan megallapitasok is elo-
fordulnak, melyek sok tekintetben ujdonsagként hatnak, sét ellentmondanak a Péc-
zely Gyorgy altal leirtaknak.

Czelnai Rudolf az altalanos légkorzés nagyléptékl évszakos valtozasait vizsgalva ele-
ve kil6n targyalja a passzat ovek évszakos mozgasainak jelensegeit (a ,monszunokat’)
és a magasabb foldrajzi szélességek f6 frontalzénai évszakos eltolédasainak sajatossa-
gait. Ezt azzal indokolja, hogy a kozepes és magas szélességek dvezetében, ahol a lég-
korzést a nagyméretl horizontalis orvények uraljak, a szelek az ev folyaman allandoan
valtoznak. Az esetlegesen mutatkozo évszakos széliranyvaltozasok igy csak statisztikal
dtlagban mutathatok ki.

A passzat ovek évszakos mozgasainak osszefuggéseit ismertetve igen nagy jelento-
séget tulajdonit a csapadékos és szaraz periédusok féldrajzi kilonb6zéségeinek. Pon-
tositja azt a széles korben elterjedt nézetet, mely szerint a nyari monszun rendszerint
mindig csapadékos, a téli pedig szaraz. Pl. Kina mezégazdasdgi szempontbol legfonto-
sabb teruletein a nyari monszun altalaban nem eredményez csapadekot, sot érkezese
a csapadékos periodus veégét jelenti. A csapadék ui. még a nyari monszun megerkezese
el6tt, féként aprilisban és majusban, ciklonalis tevekenységhez kapcsolodoan hullik. (A
Jangce volgyében a csapadék 82%-at meérsékelt 6vi ciklonok, 3%-at tropusi ciklonok es
15%-4at konvektiv zivatarok okozzak.)

Az orografikus felh6- és csapadéekképzédés sem egyeduli forrasa a nyari monszun
csapadékbdéségeének. Ezzel kapcsolatban Czelnai a magasban kialakulo un. , keleties
egyenlitoi jet”szerepét hangsulyozza, amely intenziv csapadékot ado felaramlasok, eset-
leg ,monszundepressziok” kialakulasat segitheti el6. Megemliti tovabba, hogy a mon-
szun |létrejottében szamottevd szerepe van a Tibeti-fennsiknak, mely jelentés tengerszint
feletti magassagaval médositja a ,jet"-ek pozicidit, masrészt mivel ugy tekinthetd, mint
eqgy ,magas hoforras”, a nyari félévben felerdsiti az észak-déli iranyu légnyomasi gradi-
enst és ezzel a monszunalis aramlast. Fontos szerepet tulajdonit az Indiai-6ceanon a
Jfelszallo viz"-nek is, amely adott esetben az altala okozott jelentés homersekleti kont-
raszt eredmeényekent novelheti a délnyugati monszun csapadékhozamat, elsésorban In-
dia teruleten. A szerzé reszletesen foglalkozik a monszun definicidjaval, amellyel kap-
csolatban az alabbi sommas megallapitast teszi: ,Ugy tlinik, mindenki, aki egyaltalan fog-
lalkozott a monszunok kérdéseivel, egyuttal adott egy-egy ujabb monszun-definiciot is.
Ily médon a kulénféle monszun-definicidk is éppoly béségesen allnak ma rendelkezesre,
mint pl. az éghajlat-definiciok.” A nem elég korultekintéen megfogalmazott definicié aztan
alapot biztosit ahhoz, hogy olyan jelenségeket is monszunnak mindsitsenek, amelyek
egyebkent nem azok. (llyen pl. az ,eurépai” monszun mar emlitett hazai megjelenése is.)
A monszun sz6 Azsia és Afrika passzat ovezeteiben nagyon pontosan meghatarozott
jelentessel bir, amit a szakemberek a mar meglevé ismeretek alapjan szakmailag korrekt
modon leirtak. A kérdés tehat helyesen ugy vethetd fel, hogy van-e mds régidja a Fola-
nek, ahol azonos, vagy nagyon hasonlo évszakos szélvaltozasok mennek végbe? Saj-
nos, a |0 kerdesfeltevés helyett a kutatdk nagy része a monszun-definicié cslirése-csa-
varasa altal megprébalta a fogalmat ugy kibdviteni, hogy minden egyéb dolog beleférjen.
Altalaban arra hivatkoznak ezek a kutatdk, hogy a monszun nem mast, mint ,a szaraz-
foldek és tengerek kozott fellépé évszakos légesere”. A valésagban azonban az altaléanos
cirkulacio 6sszefliggé rendszert alkot, amelyen belil nincsenek zart szigetek (tehat sehol
sem tud kialakulni a szomszédos dceanok és kontinensek kozoétt zart cirkulacio). Ezért
ertelmetlen és folottebb félrevezetd a szarazfoldek és tengerek kozotti évszakos légcse-
rerol beszélni. Tudomanyos etikai szempontbdl egyébként Czelnai elfogadhatatlannak
tartja, ha egy adott dolog altalanosan elfogadott nevét mas jelenség megjelolésére hasz-
naljak. Ugy véli, a monszunfogalom definiciéjat mas oldalrél kell megkozeliteni, s ennek
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llusztralasara tobb példat is emlit. Az egyik megoldas szerint a definiciohoz pontos kri-
tériumokat kell hozzarendelni. Ezt valésitotta meg Colin S. Ramage, a téma egyik legki-
valébb kutatdja. Ramage szerint monszun térsegnek csak az tekinthetd, ahol az alabbi
négy kritérium teljesul:

1. Az uralkodé szél iranya januarban és juliusban legalabb 120 fokkal ter el egymastol;

2. Az uralkodd szélirany atlagos relativ gyakorisaga januarban és juliusban egyarant
meghaladja a 40%-ot;

3. A kozepes rezultans szél legalabb a jelzett két honap egyikében meghaladja a 3
m/s-ot;

4. Az adott térség 5 fokos koordinata mezejében kétévente legfeljebb egy ciklon-anti-
ciklon valtas fordul eld.

Az elsé kovetelmény pontosan megmondja, hogy mit kell értenlnk a szélirany 'hata-
rozott' valtozasan. A masodik kovetelmeény azt tisztazza, hogy mikor tekintjuk az adott
évszakon belll az uralkodé szelet allandonak. A harmadik kovetelmény azt a fajta on-
csalast prébalja kizarni, amikor az el6bbi kovetelmények azeért teljesulnek (latszdlag),
mert alig van szél. Végul a negyedik kdvetelmény tiszta vizet 6nt a poharba; a mersekelt
ovet és altalaban a magasabb szélességeket kizarja a lehetséges ,monszun-térseégek”
kozul; hisz a 35 fokos északi és déli szélességi koron tul mar mindenhol nagyobb a mér-
sékelt ovi ciklonpalyak athaladasanak valoszinusége, mint amit ez a kovetelmeény eldir.
Ennek az utdbbi megszoritasnak az értelme nagyon vilagos, ugyanis kézvetlenul annak
a kivédésére szolgal, hogy a ciklonpalyak évszakos eltolédasabol szarmazé (meérsekelt
ovi viszonyokra jellemzd) valtozasokat monszun névvel illessek.” C. S. Ramage korulha-
tarolta a Fold ,monszun-térségét’; amely a a 35°N és 25°S szélességi korok, valamint a
30°W és 170°E hosszusagi korok altal hatarolt térségen belll helyezkedik el. Majdnem
pontosan ugyanezt a terlletet hatarozta meg H. Flohn is, aki a monszunokat egyszerden
az ITC évszakos mozgasabdl, illetve a passzatovezetek eévszakos eltolodasaibol szar-
mazo szélvaltozasnak tekinti.

Ha a fentieket 0sszevetjuk a Péczely Gyorgy konyvében leirtakkal, alapveté kulonb-
séget elsGsorban a tropuson kivili monszunnal kapcsolatban fedezhetink fel. A ket em-
litett kutaté ugyanis nem ir e jelenséqrdl, sét C.S. Ramage definicioja eleve kizarja a tro-
puson kivili monszun lehetéséget. Czelnai Rudolf sem tesz rola emlitést, helyette a leg-
kori mozgéasok evszakos valtozasairol ir a kozepes €s magasabb szélességek oveiben.
A monszun kulonbozé értelmezéseivel nemcsak a tankonyvekben, hanem szakmai fo-
lyoiratokban, lexikonokban, enciklopédiakban és mas ismeretterjeszto kiadvanyokban is
talalkozhatunk. Ezekrdl altalanossagban elmondhato, hogy ahany szerzd, annyiféle mon-
szun-definicié szerepel bennuk.

Ennek illusztralasara csak egyetlen példat emlitenék. A Légkor cimi szakmai folydirat
(kiadja az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat) 1990/3-as szamaban Toth Gyorgy Helyi
szelek Foldinkon IV. cimmel igen érdekes cikket irt, melyben a monszunrdl is olvasha-
tunk. A szerzé definiciéja nem tér el az altalaban hasznalttél, am magat a monszunt helyi
szélkent emliti, s olyan szeleket is monszunadlisnak mindsit, mint a misztral, bora, tra-
montan stb. Téth Gyorgy szerint, monszun alakul ki pl. a Kola-félszigeten, a Foldkozi-ten-
ger medencéjének bizonyos részein és a Fekete-tenger mentén is. A nem tankonyv jel-
legli szakmai kiadvanyok kozl feltétlendl ki kell emelni az Akadémiai Kiadé altal 1986-
ban megjelentetett Meteorologia cimi miszaki értelmezd szétart. Ebben a tropusi mon-
szunhoz kapcsolédé cimszavaknal (mindossze négy fordul eld) olyan informaciokrdl ol-
vashatunk, amelyek leginkabb Péczely Gyorgy egyetemi tankonyvének vonatkozo
anyagrészeiben fordulnak el6. Nem ir viszont a konyv sem mérséekeltovi sem pedig szubt-
ropusi monszunrol. ,

Az altalanos iskolai tanulok a monszun jelenségével elészor az Azsia eéghajlata cimu
tananyagban talalkoznak, a 6. osztélyos tankonyvben. A rovid terjedelmu leirasban a
monszun szél tényét kozlik a tanuléval, s azt, hogy milyen hatast fejt ki, ahol jelentkezik.
.Ezen ateriileten az évszakonként szabalyosan valtakozé iranyud monszun szél jellemzé.
Nyaron a tengerek fel6l fuj és rengeteg csapadékot hoz. Télen megfordul a szél iranya
és a szarazfold belsejébdl szaraz levegét szallit.

A monszun szél hatdsdara a nyaron csapadékos, télen szaraz monszun éghajlat alakul
ki.” A tankonyv szerint mérsekeltovi, szubtropusi és tropusi monszun eéghajlatrol beszél-
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hetlink, kozottuk a f6 kulonbséget a valtozo homerséeklet okozza. Szo van ezeken Kivul
az egyes monszun éghajlatokon kialakulé évszakokrdl és azok legfontosabb jellemzsirdl
is. A kozépiskolai tananyag ugyancsak foglalkozik a monszun jelenségével, a korabbi
évek tankonyvi anyagahoz képest valamivel részletesebben. Kulon tanitasi egyseget ke-
pez (az 1994-es, 15. kiadas 127-131. oldalan), s benne a mersékelt ovezet monszunjai
mellett a trépusi monszun kialakulasanak rovid leirasat is megtalaljuk, kiegészitve ket
térképvazlattal. Megtudhatjuk, hogy ,...a mérsékelt 6vezet monszun-szélrendszereit a
szarazfold és a szomszédos 6cedan kilonbozé mertéku és valtakozo felmelegedése kel-
ti.” Ezt kovetéen lényegében a Péczely Gyorgy tankonyvének monszun-definicidja olvas-
haté (illetve annak csak egy része), valamint az alabbi mondat: ,Nalunk a Medard-napot
gyakran kovetd kitarté es6zés csak monszunszeru jelenség, mert a szél iranya nem val-
tozik meg lényegesen.” A trépusi monszunrdl leirtak alapvetéen az emlitett egyetemi tan-
kényv anyaganak rovid, tomoritett, a tanuldk tudasszintjéhez igazitott vazlatakent fogha-
tok fel. A monszunrél még egy helyen tanulnak a kézépiskolasok, A nagy foldrajzi ove-
zetek cim( fejezetben. E fejezet alapjaul Hevesi Attila A foldrajzi 6vezetesseg oktatasa
a gimndziumok elsé osztalyaban cimu, a Féldrajzi Kozleményekben (1979) megjelent
cikke szolgélt, melyben a szerzé a foldrajzi ovezet és ov, tovabba az ovvel egyenrangu
vidék és az 6von beluli tartomany fogalmait hasznalva mutatta be a féldrajzi 6vezetesseg
legfontosabb sajatossagait. A monszunt két dvezetben emlitette, a mérsékelt vezet me-
leg-mérsékelt 6vében mint monszun tartomanyt, valamint a forré 6vezetben mint mon-
szun vidéket. A forro (tropusi) monszun vidékekrdl tobbek kozott az alabbiakat olvashat-
juk: ,Eghajlatukat nem a passzat szélrendszer, hanem a tengerek és szarazfoldek kilon-
boz6 folmelegedése és lehllése kovetkeztében keletkez6 monszun szelrendszer iranyit-
ja... Mivel a forré ovezetben a monszun szélrendszer kialakitasat a foldreszek Ny-i partjai
el6tt futd hideg tengeraramlasok megakadalyozzak, a forro monszun videkek a szaraz-
foldek K-i oldalan foglalnak helyet... A hirtelen bekovetkezé monszunvaltozasok pusztité
hurrikanokkal, tajfunokkal, orkanokkal jarnak...” A meleg-mérsékelt monszun tartoma-
nyokat a forré6 monszun vidékek északi, illetve déli szomszédsagba helyezi, ahol a téli
monszun miatt a tél hlvosebb, de nem teljesen szaraz. ,Az erds tavaszi, nyari eleji fol-
melegedés kovetkeztében megindulé nyari monszun a passzat szélrendszer leszallo
agat nem engedi érvényestulni és boséges esdket szallit. (...) A monszunvaltas gyakran
a forré ovezetben keletkezd hurrikanok és tajfunok szamara is utat nyit.” — olvashatjuk
alabb.

A kozépiskolai tankényv vonatkozo fejezetében a Hevesi Attila altal irt anyag jelentds
része megtalalhato, csak néhany esetben tortént benne némi valtoztatas. Ezek kozott
emlitheto, hogy pl. a 152. oldalon lathato, a foldrajzi ovezetek rendszeret bemutato abran
a ,monszun tartomanyok” helyett a ,monszun teruletek” kifejezés szerepel, s a szoveges
leirasban is ezt az elnevezést talaljuk.

Az eddigiek alapjan elég nyilvanvalonak tdnik, hogy a monszunrol kialakitott kép az
elmult évtizedekben ugyan sokat valtozott, ennek elleneére ma sincs egy valoban korrekt,
altalanosan elfogadott definicio, amely alapjan azt ,nyugodt szakmai lelkiismerettel” le-
hetne tanitani. Ez azonban a megoldasra varé problémanak csak az egyik oldala. Leg-
alabb ilyen nehéz — egységes ertelmezés hianyaban — annak eldontése, hogy a mon-
szunnak mely teruleteken van szerepe az éghajlat kialakitasaban. Masképpen fogalmaz-
va: hol beszelhetunk ,monszun eghajlatrél”? Az e téren tapasztalhato, megnyugtatonak
korantsem nevezheté allapotok illusztralasara nézzink meg néhany példat. Mint azt ko-
rabban mar lattuk, a 6. osztalyos tankonyvben egyarant szerepel a mérsékeltovi, szub-
tropusi és tropusi monszun éghajlat fogalma. A kozépiskolai tankonyvben a mérsékelt
ovezet meleg-mersékelt ovének monszun teruletérdl, illetve a forré ovezet monszun vi-
dekerdl olvashatunk. Az altalanos iskola 6-8. osztalya szamara kiadott foldrajzi atlasznak
a Fold éghajlatat bemutato térképe viszont csak tropusi és szubtrépusi monszun éghaj-
latot jelez, el sem kulonitve azokat. A kozépiskolai atlasz szinte teljesen azonos médon
hatarolja el ugyanezeket az éghajlatokat, annyi valtoztatassal, hogy kilonbséget tesz az
egyes eghajlatok jelzése kozott.

E két atlasz szerint tropusi monszun éghajlat jellemzé a Hindusztani- és az Indokinai-
felsziget jelentds részén, Ceylon kozépsé és északi terlletein, a Fulop-szigetek északi
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felén, Hajnan-szigetén, tovabba Ausztralia északi, igen nagy kiterjedésul vidékén. Nem
jeleznek viszont monszun eghajlatot a Guineai-obol partvideken. Szubtréopusi monszun
el6fordul az USA déli és keleti felén, oriasi teruleten — kivéve Florida déli felét — Brazilia
délkeleti részén és Uruguay teljes teruletén, Dél-Afrikaban és Ausztralia déli-déelkeleti ta-
jain. Legnagyobb 6sszefliggd egységet Kinaban foglal el, de a Koreai-félsziget és Japan
egy része is hatasa alatt all. Ha mas kiadasu, esetleg részletesebb, vagy kulfoldon meg-
jelent atlaszokat tanulmanyozunk, akkor a fentiekhez képest eltérd felosztassal is talal-
kozhatunk. Nyilvanvalo, hogy a klimatérképek kulonb6z6 éghajlatosztalyozasok eredmé-
nyeit jelenitik meg, igy esetleges eltéréseik ennek alapjan megmagyarazhatok. Az vi-
szont mar sokkal nehezebben érthetd, hogy egy jol kérulhatarolhato térségben jelentke-
20, a kutatok altal pontosan leirt természeti jelenség hogyan szerepelhet a klimatérkeé-
peken és a Fold éghajlati képét ismertetd leirasokban egymadstol lényegesen eltero te-
rileti eloszlasban. A nagyvonalu, pl. iskolai célokra készitett osztalyozasoknal ez nem
olyan feltiin, am ha a felosztas részletesebb, komolyabb szakmai igények kielégitésére
készult, akkor a kulonbségek mar felismerhetdk. Az atlaszokban szerepld un. leiro eg-
hajlat-osztalyozasok féként foldrajzi célokat szolgalnak (ilyen pl. a leggyakrabban hasz-
nalt Koppen- és Trewartha-féle éghajlat-osztalyozas), mig a genetikus osztalyozasok el-
sésorban a meteoroléogusok igenyeiszerint készulnek, mintpl. Flohn és Aliszov genetikus
osztalyozasa. Ez utébbiak az adott éghajlati viszonyokat |étrehozé okokat vizsgaljak s
azokbdl allapitjak meg az eéghajlatok minoséqi eltéreseit. Az altalanos legkorzes sajatos-
sagai alapjan igyekeznek az egyes klimaoveket elkuloniteni. E tekintetben a monszun
altal befolyasolt teruletek elhatarolasara alkalmasabbak, mint a leiro eéghajlat-osztalyo-
zasok. Hatranyuk, hogy nagyvonalubb felosztast eredmenyeznek, ezért a foldrajzi elem-
zéseknél inkabb a leiré éghajlat-osztalyozasokat részesitik elényben. Ez utébbiak kozul
Koppen rendszere talan a legelterjedtebb. Koppen felosztasaban megkulonboztette azo-
kat a térségeket, ahol a csapadék éevi jarasat a monszun szabalyozza. Ennek alapjan a
trépusi 6von belul monszun altal befolyasolt terileteket hatarolt el Indiaban a Nyugati-
Ghatok kérnyezetében, Ceylon délnyugati felén, Burmaban az Arakan-hegység menten,
majd a Malaj-félsziget nyugati peremeén, kozelitéleg az 5° északi szélessegig, viszonylag
kis tertleten Thaifold és Kambodzsa hataran a Kravanh-hegység kornyéken, Hajnan es
Tajvan déli részén, valamint a Fulop-szigetek mintegy kétharmadan, le egészen Mind-
anao déelnyugati peremeig.

Monszunalisnak mindsitette Afrikaban a mai Sierra Leone, Libéria es Elefantcsontpart
dceannal hatasos peremét, Nigéria, Kamerun és Egyenlit6-Guinea hasonlo fekveésu te-
ruleteit is. Az Gjvilagban Kuba északi és keleti videkei, Hispaniola keleti fele, valamint Pu-
erto Rico all a felosztas szerint monszun hatasa alatt. Vegul Dél-Amerikaban Guyana,
Suriname, Francia Guyana és Brazilia északkeleti része Kerult ebbe a kategoriaba.
Ausztrdlia északnyugati részét nem sorolta be a monszun szél altal befolyasolt teruletek
koze, Elé-Indiaban pedig lényegesen kisebbnek jelzi ezeket, mint ahiogy mai terkeépeink
kortulhataroljak. A trépuson kivili térségekben a Koppen-féle éghajlat-osztalyozast be-
mutaté térképeken nem taladlunk ,m" betlvei megjelolt vidékeket (Koppen ,m" betuvel je-
I6lte azokat a terlleteket, ahol a csapadék évi jarasat a monszun szabalyozta). Ahol az
altalanos és kozépiskolai atlaszok szubtrépusi monszun éghajlatot jeleznek, ott Koppen
felosztasa szerint meleg-mérsékelt éghajlat fordul el (Cfa, Cfb). (Kes6bb Koppen rend-
szerét modositottak, igy az eredeti felosztas is valtozott.) A masik, oktatasban gyakran
hasznalt rendszer a Glenn T. Trewartha osztélyozasa (illetve annak médositott valtozata),
amely Koppen-féle rendszernél rugalmasabb, természethlbb, s egyes nézetek szerint
alkalmasabb az éghajlatok foldrajzi szempontu elemzésére. Péczely Gyorgy a mar tobb-
szor idézett tankonyvében ezt a rendszert alkalmazva adott rovid attekintést a Fold ég-
hajlati képérdl. A szavanna éghajlatrol a kovetkezoket irta: ,A tropusi monszunok teruletei
tartoznak ide, tehat Foldiunknek azok a vidékei, ahol a planetaris szélvalasztok ritmikus
évi eltolédasai miatt az id6jaras jellegzetes és szabalyosan visszatér6 éven beluli valto-
zasa tapasztalhaté... Ez a klimatertlet a tropusi eséerd6 ov északi és déli peremén he-
lyezkedik el, s innen a sztyepp ovezetig terjed.” Meglehetésen zavarba ejté mondatok,
hiszen ezek szerint a trépusi monszun Mali, Niger, Csad, Szudan (déli felén), Burkina
Faso, Nigéria (északi terlletén), Uganda, Kenya, Tanzania (tulnyomé részén), Angola,
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Zambia, Zimbabwe, Mozambik, Venezuela, Brazilia déli részén, Bolivia és Paraguay na-
gyobbik felén, Ausztrélia északi vidékein, ElI6-India nagy részén, Burma és Thaifold je-
lentds teriletein, a Yucatan-félsziget északi peremén és Kubaban egyarant jelentkezik.
Mivel a guineai partvidéken, Indiaban a Nyugati-Ghatok korzeteben, valamint az orszag
északkeleti részén, Burma nyugati partvidéke mentén, tovabba a Malaj-félszigeten a Kra-
vanh-hegység korzetében és a Fllop-szigeteken tropusi eséerd6 éghajlat az uralkodo,
gy tlnik, e térségek nem tartoznak a monszun altal befolyasolt teruletek koze. A tan-
konyvben ugyanis az es6erdd éghajlat jellemzéinek leirasanal egyetlen sz6 sem utal arra,
hogy a monszunnak barmilyen szerepe lenne azok kialakitasaban. A meleg-meérsekelt
éghajlatok kozé tartozé nedves szubtropusi éghajlatrdl tébbek kozott az alabbiakat ol-
vashatjuk: ,...a nedves szubtrépusi éghajlatok a kontinensek keleti oldalan képzdédnek
ki, ahol nyaron monszunszelek uralkodnak...”

lgy monszunszelek hatnak az Egyesilt Allamok déli és keleti allamaiban, Argentina
északkeleti részén, a Dél-afrikai Koztarsasag indiai-6ceani partvidekeén, Ausztralia keleti
partvidékén, Kozép- és Dél-Kinaban, valamint Japan déli és kozépso teruletein. 1984-
ben jelent meg Péczely Gyorgy A Fold éghajlata cimu egyetemi segédkonyve, melyben
az eqgyes éghajlattipusokat a mddositott Trewartha-felosztas alapjan mutatta be. A mon-
szun el6fordulasardl elég sok helyen olvashatunk a konyvben. Kelet-Azsiardl tobbek ko-
zott az alabbiakat irta: ,Eghajlata egész éven at monszun hatasa alatt all, csapadékban
igen gazdag nyar, szaraz és a foldrajzi szélességhez viszonyitva hideg tél jellemzi. A tro-
puson kivili monszun kialakulasanak legjellegzetesebb terulete.” Igy pl. a nedves konti-
nentalis, hideg teld Amur-mellék csapadékviszonyait is a monszun befolyasolja és az
egyébként igen csekély évicsapadéku Mongélia tertiletén is a monszun szabalyozza an-
nak eloszlasat. Dél-Azsiardl a kovetkezdket tudhatjuk meg a kényvbdl: ,...a Hindukus,
Himaldja és Dél-kinai-hegyvidék vonulatatél délre esé terllet trépusi éghajlatu. Tulnyomao
részére a szavanna éghajlat jellemzd, a Bengal-6bol nyugati partvidéke, a Malaj-félsziget
és a Fulop-szigetek térsége az eséerdo éghajlatahoz tartozik. Beludzsisztan-, Pandzsab
terlletén tropusi sivatagi és szubtropusi sztyepp éghajlatot is talalunk. Dél-Azsia éghaj-
latanak alapveté szabalyozdja a monszun, amely legjellegzetesebben és legkiterjedteb-
ben itt fejlodik ki Foldinkon.” A szerzo szerint Ausztralia északi részén, a szavanna és a
tropusi szaraz szavanna ovezetében ugyancsak monszun szabalyozza a csapadek evi
eloszlasat.

A genetikus jellegl éghajlat-osztalyozasok kozul Aliszov rendszerének monszunra vo-
natkozo részeit emelném ki. Aliszov klimarendszere — Péczely Gyorgy szerint — nagyon
alkalmas arra, hogy az éghajlati jelenségek globalis rendszerét a légtomegek keletkezeé-
sének, a keletkezesi helyek evszakos helyzetvaltozasanak tukrében szemléltesse. Ali-
szov a legtomegek keletkezési helye szerint megkulonboztetett egyenlitéi monszun-ove-
zetet vaqgy szubekvatoridlis ovezetet, s azon belul kontinentalis-monszunalis szavanna
a kontinensek nyugati partjian monszunalis szavanna terdletet, a kontinensek keleti part-
jan a monszunalis nedves egyenlitoi erdok teruletét, dcedni monszunalis terdletet. A
szubtropusi 6von belul pedig a keleti partokon monszunalis-szubtropusi, illetve szubtro-
pusi erdok teruletét.

Nagyvonalusaganal fogva azonban ez a felosztas nem terjedt el a foldrajzi gyakorlat-
ban. A péeldakat tovabb lehetne sorolni, am az eddigiekbdl is kitdnhet, hogy ha az itt fel-
sorolt, s az egyes szerzok altal monszunalisnak mindsitett teruleteket egyetlen térképre
rajzolnank fel — kulonbozd szineket alkalmazva — akkor szamottevo eltéréseket tapasz-
talndnk. Ennek mértéke akér a millié kn’-es nagysagrendet is elérné, ami ugyanazon
jelenseqg abrazolasa esetén mar nem hagyhato figyelmen kivdl. Mindezt latva az ember
hajlamossa valhat arra, hogy teljes ménékben elfogadja Czelnai Rudolfnak a monszun
togalmaval kapcsolatban leirt gondolatait. Az azokban megfogalmazottak szerint ugyanis
kikuszobolhetdé lenne mindaz a terdleti differencia, amely egyébként a kulonbozé forra-
sokban kisebb-nagyobb mértékben ugyan, de fellelhetd. A térképi dbrazoldst is egysé-
gesiteni lehetne anélkll, hogy az ujonnan szerkesztett klimatérképek barmilyen nehéz-
séget okoznanak a tanulék szamara. Példaul az Anglidban kiadott, s az iskolai oktatas-
ban is hasznalt The New Oxford School Atlas (1991) sem kilonit el monszun éghajlatot,
csak nedves tropusi éghajlatot, és a trépusi éghajlaton belil nedves és szaraz évszakot
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emlit (szavanna klima). Nem hasznalja a szubtrépusi monszun fogalmat sem, egysze-
rien szubtrépusi nedves éghajlatot jelol. (Megjegyzem Koppen és Trewartha sem hasz-
nalta a mérsékeltovi, szubtropusi eés tropusi monszun éghajlat fogalmat, csak jelezték,
mely terlleteken szabalyozza monszun szél a csapadék eloszlasat.

Jelenleg a konyvtarakban es konyvesboltokban tobbféle atlaszhoz hozza lehet jutni, s
az érdekl6d6 hamar meggy6z6dhet az itt felvetett probléma valésagardl. Elegendé ehhez
— figyelembe véve a vetuletek kulonbozdségebdl eredé eltéréseket — néhany, a Fold ég-
hajlatat bemutaté térképet 6sszehasonlitani, s barki gyorsan észreveheti az imént vazolt
teruleti kulonbségeket.

Napjainkban jelent meg a térkepboltokban eés pedagogus konyvesboltokban a legu-
jabb Foldrajzi Atlasz. Azt még nehez lenne prognosztizalni, hogy hany kozépiskoldban
vezetik be (ha bevezetik egyaltalan), hiszen elég borsos az ara. Az azonban tény, hogy
a kordbbiakhoz képest teljesen uj szemléletu, az iskolai oktatasban j6! alkalmazhaté at-
laszrél van szd, amit a diakok az altalanos iskolatol az egyetemig haszonnal forgathatnak.
E térképgyljteménynek A Fold éghajlata cimu lapja azonban nem kis meglepetéssel
szolgal a régi tematikaju atlaszokhoz szokott érdekl6dé szamara. Nem Koppen, de még
csak nem is Trewartha felosztasaval, vagy azok egyszerusitett valtozataval talalkozik itt
az olvaso, hanem egy merdben uj, nagyon részletes, elsd ranézésre kicsit bonyolultnak
tind felosztassal. Nos, ebben mar szo6 sincs monszun éghajlatrél. Vajon hogyan fogjak
ezt a térképet hasznalni a gyakorlatban? Hogyan egyeztetheto 6ssze a klimatérkep tar-
talma a kozépiskolai tankonyv vonatkozo anyagreészevel? Termeszetesen a monszun
szél altal jellemzett térségeket ugyanugy el lehet majd kuloniteni, mint pl. az emlitett leird
éghajlat-osztalyozasok esetében. Ehhez azonban a tanarnak olyan konkret informaciok-
ra lenne sziksége, amelyek egyrészt megkonnyitenék, masrészt szakmailag korrekté
tennék munkajat. Ugy eérzem, hogy a szeles korben elerheto foldrajzi szakirodalomban
ez a szakmai korrektseg — legalabbis a monszun eseteben — jelenleg meég nem valosult
meg egyértelmuden. A tanandl elvarjuk, hogy legjobb tudasa szerint adja at szakmai is-
mereteit tanitvanyainak. Erre azonban csak akkor képes, ha a gyorsan valtozo vilaghoz
igazodo, gyakran megujuldé ismeretanyag all rendelkezésére. Sajnos, az egyre dragulo
viligban mind nehezebb olyan informaciohordozo anyagokhoz jutni (kulonosen igaz ez
a vidéki tanarok esetében), amelyekbdl kiszurhetné a munkaja szempontjabol hasznos
elemeket. Ezért is lenne kivanatos, hogy a foldrajz legkivalobb muvel6i a még rendelke-
zésre allé szakmai jellegl kiadvanyokban (pl. Foldajztanitas, Iskolakultura) a tanitashoz
kapcsolodé konkrét témakkal jelentkezzenek, tajékoztatast nyujtva igy a foldtudomanyok
leglijabb eredményeirdl, az esetleges valtozasokrol. A mindennapi gyakorlat soran fel-
merUld problémakat pedig az arra alkalmas forumokon kellene — esetleg mas szakteru-
letek kivalosagait is bevonva — tisztazni. Ugy vélem, mindez — a kézvetlen gyakorlati fel-
hasznalas mellett — nagyban hozzajarulna a foldrajztanitas szinvonalanak az emelése-
hez Is.
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