Szemle

A villamosenergia-ipar és
a kornyezetvédelem

A villamosenergia-ipar termékei -

amelyekkel a mindennapi életben

szinte mindig taldlkozunk - a villany és a hé. Felhaszndldsuk sordn
szinte semmiféle terhelést nem jelentenek a kérnyezetre,
kizdrolag jotekony hatdsaik jellemzéek. A villany (villamosenergia) jelen
van mindennapjainkban, nélkiile a civilizdlt élet el sem képzelheto.
Az ipardg mdsik termékével (szolgdltatdsdval) legt6bbszor a tavho
(fiités, melegviz) formdjdban taldlkozunk.

villamosenergiat erémiivekben al-

litjdk el6. Az erédmiirél tobbnyire a

magas kémények jutnak esziinkbe
és természetesen a fiist, amely a kéményen
at a kornyezetbe jut. A tarsadalom igénye-
inek kielégitése, mindannyiunk kényelme
érdekében torténd villamosenergia terme-
lés sziikségszerii velejardja a kornyezet
valamilyen mértékii igénybe vétele.

A fiist tulajdonképpen az égéstermékek
keveréke. Az égéstermékek két f6 alkotdja
a szén-dioxid és a vizgéz. Amikor a ha-
gyomanyos tiizeléanyagok elégnek, a
szén, a fiitdolaj és a foldgaz dsszetevoibol
ez a két vegyiilet keletkezik. De sajnos

nemcsak ezek. A levegd o alkotdja (az
égéshez nélkiilozhetetlen oxigén mellett) a
nitrogén egy része a tiizelés soran nitro-
gén-oxidda, a szénben és az olajban 1évo
kén pedig kén-dioxidda alakul at. Széntii-
zeléskor a meddd, nem éghetd anyagok
egy része pernye (por) formédjaban ugyan-
csak a kéményen tavozik.

A Magyarorszagon eléallitott villany
egyik felét a hagyomanyos tiizel6anyagok-
kal miikodé er6miivekben, masik felét a
Paksi Atomerémiiben termelik.

Az atomerdmii nem bocsét ki olyan 1ég-
szennyezd anyagokat, amelyekrél fentebb
sz6ltunk. Sét, ha az atomerdmiiben termelt
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villamosenergiat hagyoményos erémiiben
kellene elé4llitanunk, akkor koriilbeliil
masfél-kétszer ennyi kén-dioxid és szén-
dioxid kerillne a légtérbe. Az els6 abran a
magyarorszagi erémiivek primerenergia
felhasznalasanak id6beli alakuléasat lathat-
Juk. Ezen jol lathat6 az utobbi években az
atomerdmiivi termelés részaranyanak no-
vekedése, a szén szerepének fokozatos
csokkenése. A mésodik abran a magyar
erémiivek kibocséjtasi értékei lathatok.
Megfigyelhets, hogy tobb, e cikkben is
emlitett intézkedés hatdsara az utobbi
években jelent6s csokkenés volt elérhetd.

A légkort szennyezd anyagok kibocsata-
sanak csdkkentése tobbféle modszerrel le-
hetséges. A villamosenergia-termelés hatas-
fokdnak novelésével lehet a legjobb ered-
ményeket elérni, mert ha egységnyi meny-
nyiségii (hoértékil) szénbol vagy olajbol
t6bb villanyt 4llitunk el6 (ez a hatasfokno-
velés lényege), akkor a szénben és az olaj-
ban lévé mindenfajta karos anyagbol
1' kWh (kilowattéra) villamosenergia el6é4l-
litdsakor kevesebb keletkezik és jut a légtér-
be. Ily médon a villamosenergia-termelés
koltségei is csokkenthetok. A hatékonysag
fokozasénak egy — hazankban szdmos tele-

piilésen alkalmazott — médja a villany és
hasznos hé egyiittes, ,kapcsolt” termelése.

Az egyes szennyezdanyagok kibocsatasa
mas moédon is csokkenthetd. Az elektroszta-
tikus porlevalasztok pl. 99% feletti hatas-
fokkal csokkentik a széntiizelésii erémiivek
porkibocsatasat. Ma mar nincs Magyaror-
szagon olyan széntiizelésii erdmii, amely ne
lenne felszerelve ilyen levalasztokkal.
Ezért a hazai erémiivek porkibocsatisa a
nyolvanas években jelentésen csokkent.

Egy-egy porlevalaszt6 tobb szaz millié
forintba keriil. Ennél sokkal dragabbak a
fiistgazkénteleniték, amelyek 90-95%-os
kén-dioxid kibocsatas-csokkentést biztosi-
tanak. Hazankban egyelore ilyenek még
nem iizemelnek, de nemsokdra sziikség
lesz rajuk. Hogy a magyar erémiivek kén-
dioxid kibocsétasa 1980 ota csokkend ten-
denciat mutat, az elsésorban az atomero-
mii felépitésének koszonhetd. A kén-di-
oxid kibocséatasanak csokkentésére kevés-
bé hatékony, de Iényegesen olcsobb mod-
szert alkalmaznak az Ajkai Erémiiben. Itt
a specialis tiizelési mod (hibrid-fluid tiize-
16s) és a felhasznalt szén viszonylag nagy
mészk6-tartalmanak kénmegkotd képessé-
ge biztosit 60-80%-nyi csokkentést.
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A villamosenergia-ipar az orszag kén-
dioxid kibocsatasanak mintegy feléért fe-
lelés. Mivel azonban a kibocsatds magas
(100250 m) kéményeken at torténik, a
kornyezeti levegd szennyezéséért az erd-
miivek csak kozvetve marasztalhatok el.
Ugyanakkor szamolnunk kell azzal, hogy
az orszaghatarokon atjuté kén-dioxid
nemcsak benniinket, hanem szomszédain-
kat is veszélyezteti. Mivel e szennyezések
nem ismernek hatarokat, nemzetkozi 6sz-
szefogésra van sziikség ahhoz, hogy az al-
taluk okozott karokat csokkentsiik. A nem-
zetkozi egyezmények kovetelményeit az
egyes orszagokban a jogszabalyok kozve-
titik a szennyez6forrasok iizemeltetoi felé.

A legjelentdsebb szennyez anyagok leva-
lasztasara tehat van mar miszaki megoldas,
amely az er6miiveknél megvalosithaté. Az
ilyen ,tiszta” er6miivek kornyezetvédelmi
koltségei, amelyek a villamosenergia 4draban
is megjelennek, mintegy felét, harmadat teszik
ki az épitési és tizemeltetési koltségeknek.

Sajnos a magyarorszagi szenek mindsége
meglehetdsen kedvezétlen. Szeneink dtlagos
hamutartalma megkozeliti a 40%-ot. igy, mi-
kozben 8-10 millié tonna szenet hasznalunk
fel az erémiivekben, 3-4 milli6é tonna salak
és pernye is keletkezik. Bar a salak és pernye
10-15%-at a cementgyartasban és konnyi,
j6 hészigetelésti falazoblokkok készitéséhez
felhasznaljak, jelent6s részét lerakokban kell
elhelyezni. A miikodo lerakok (az ugyneve-
zett zagyterek) nem nyujtanak éppen szép
latvanyt, de ez csak atmeneti allapot.

Az erdmiivekbodl a zagyterekre a salak
és a pernye rendszerint vizzel sszekever-
ve jut (ez a zagy), mert ilymddon cs6veze-
téken is szallithaté. Ma mar tudjuk, hogy a
korabban alkalmazott 10:1 viz/pernye
arany jelentésen csokkenthetd anélkiil,
hogy a csévezeteki szallitas feltételei rom-
lanédnak. Ily moédon azonban kevesebb
mint tizedannyi vizre van sziikség és a
zagytér feliilete sem porzik, ha megszarad,
s6t, a szilardséga €s a vizateresztoképessé-
ge is sokkal kedvezobb. Ez azt jelenti,
hogy a salak és a pernye az Ggynevezett
stirlizagyos technoldgia alkalmazasakor
(pl. a Pécsi és a Tatabanyai Erémiiben)
alig szennyezi a talajt és a talajvizet.

. A betelt zagytereket rekultivaljak, hu-
muszréteggel teritik €s nvényzetet telepi-
tenek rajta. Ilymodon adjék vissza a terii-
letet a természetnek.

A villamosenergia-ipar a nemzetgazdasag
legnagyobb vizhasznéldja. A felhasznalt viz
tilnyomo részét, évi kb. 4 millidrd kobmé-
tert hiitésre hasznalnak. A felmelegedett hii-
tovizet tobb célra hasznéljak, példéul hal-
gazdasagokban, tiveghézak fiitésére. Az €16-
vizbe visszavezetett hiitviz sehol nem okoz
problémat az élévilagban: ha sziikséges, le-
vegéztetéssel gondoskodnak arrél, hogy a
halak ne szenvedjenek hianyt oxigénben.

A viz egyuttal hdhordozo6 is a villamos-
energia-iparban. A tiizel6anyag hojével vi-
zet melegitenek, forralnak, majd a nagy
nyomast és homérsékletii gdzzel turbinat
hajtanak meg, végiil pedig a turbinaval
forgatott generator 4ltal eléallitott villanyt
szallitjadk a fogyasztokhoz. A felhasznalt
viznek azonban rendkiviil tisztanak kell
lennie, hogy ne képzédjenek lerakodasok
(vizkd) és a korr6ziotél is megvédhessiik
berendezéseinket. A nyersvizek (dunaviz,
katvizek stb.) szennyezoéit felhasznalas
eldtt a viztisztito berendezésekben tavolit-
juk el. A technolégiai fejlesztések eredmé-
nyeképpen ma mar a korabbihoz képest
kevesebb mint feleannyi vegyszert kell
felhasznalnunk az Gn. ioncserélé gyantdk
feltjitasahoz, sot, egy 1j technika alkalma-
zasaval (ezt forditott ozmoézisnak nevezik
és nalunk az Oroszlanyi Erémiiben alkal-
mazzak) ennél is nagyobb vegyszer-
takarékossagra nyilik lehetéség. Ezzel
nemcsak olcsobba valik a kezelés, de a fo-
lyok, tavak szennyviz-terhelése is aranyo-
san csokkentheto.

A Paksi Atomerémiiben specialis kibo-
csatas-ellenérzé rendszer miikodik, amely
méri a gaz- és folyékony éllapott radioaktiv
kibocsatasokat. A mérések taniisaga szerint
— amit a hatésagok is rendszeresen ellen-
oriznek — az atomerémii kibocsatasai a ha-
tosagilag rogzitett hatarértékek 0.1-2%-2
koriil alakulnak a 1égkori és 3-60% kozott 2
vizekkel tavozo radioaktivitds tekintetébelrll-
Szilard radioaktiv hulladék a paksi eromu-
vet csak szigortian ellen6rzott kbrﬁlmé.n)_’ek
kozott hagyja el. A kis és kdzepes aktivita-
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su hulladékok tarolasara még legalébb tiz
évig lehetdség van az atomerémii teriiletén.
A nagy aktivitast hulladékokat, a kiégett
fiitéelemeket Oroszorszagba szallitjuk visz-
sza. A visszaszallitas esetleges nehézségei-
re széamitva nemsokara ideiglenes fiit6-
elemtarol6 épiil, amely magaban az erémii-
ben biztositja majd az atmeneti tarolast biz-
tonsagos koriilmények kozott.

Az atomerémi 30 kilométeres korzeté-
ben kornyezetellen6rzd rendszer mitkodik.
A sugarvédelmi hatdsag emellett sajat el-
len6rzé rendszert iizemeltet és a mérési
adatokbol rendszeresen kiszamitja a lakos-
sagot érd tobbletsugdrzas mértékét. Ez a
dézis a sokéves mérések szerint csaknem
tizezerszer kevesebb a megengedettnél, az
Un. hatésagi korlatnal, toredéke a hattérsu-
gérzasbol adodo értéknek.

Az erémiiveket tavvezetékek kotik 6sz-
sze a nagy eloszté kapcsolo-allomasokkal,
a fogyasztokkal. Mivel a nagyfesziiltségii
energiaellatas velejardja, hogy erds terek
Jjonnek létre — igaz, az erésségiik csokken
a tér forrasatdl tavolodva —, mind a Ma-
gyar Villamos Miivek Rt. (MVM Rt.)
mind a hazai nagyfesziltségii alaphalozat
tulajdonosa, mind az Orszégos Villamos
Tévvezeték Rt. (OVIT Rt.), amely a hal6-
zatot €pitette és jelenleg is lizemelteti, ta-
mogatja a téma tudomanyos kutatasét. Er-
demes megemliteni azt is, hogy az elmult
tobb évtized soran az iizemeltetd vallalat
egyetlan dolgozdja sem tapasztalta, hogy
az eréterek karos hatéssal lettek volna az
egészségére, pedig sokuk nap mint nap
nagyfesziiltségli berendezések kozelében
végzi munkajat.

A villamos berendezések gyartdinak ma
mar figyelembe kell venniiik azokat az
eléirasokat, amelyek azt a célt szolgaljak,
hogy a kornyezetiinkben ne jelenjenek
meg olyan erds terek, amelyek veszélyez-
tetik az egészséget.

Avillamosenergia-iparagi kornyezet-
védelem szabalyozasi hattere és
kapcsolatrendszere

A kornyezetvédelmi rendeletek megal-
kotaséndl, alkalmazasanal folyamatos az

egylittmiikodés az érintett kornyezetvédel-
mi feliigyeleti szervek és az ipari vallala-
tok kozott.

Az MVM Rt. és a Villamosenergiaipari
Térsasagok Szovetsége kornyezetvédelmi
tagozatanak koordinalasaval a megsziileto
jogszabélyokat az iparag kornyezetvédel-
mi szakemberei véleményezik.

A kozelmultban megjelent villamos-
energia-torvény és a kornyezetvédelmi
torvény kijelolte a létesitmények iizemel-
tetéséhez €s engedélyezéséhez sziikséges
feltételeket. Uj erémii ma mar csak alapos
kornyezeti hatasvizsgalat, a kézvélemény
és az érintett kornyezetvédelmi hatdsagok
hozzéjarulasa mellett létesithetd. A jelen-
leg tizemel$ erémiivek is csak az altaluk
kidolgozott és a hatdsag éltal elfogadott
kornyezetvédelmi szabélyzat birtokaban
kapjak meg miikodési engedélyiiket.

A privatizaci6 Uj fejezetet jelent a villa-
mosenergia-ipardg vallalatainak életében.
Megtortént az APV Rt. kezdeményezésére
a részvénytarsasagoknal a kornyezet alla-
potanak, a kornyezeti karok és felszamola-
si koltségeinek felmérése. A tarsasagok
kornyezeti 4tvilagitasa jo alapot nyujt a
kérnyezettudatos vallalatiranyitdsi rend-
szer kialakitdsdhoz. A privatizacié uj, a
fejlett eurdpai orszdgokban meglévé kor-
nyezetvédelmi szemlélet meghonosodasat
is eldsegiti.

Iparagunk kornyezetvédelmi tevékeny-
ségében tamaszkodunk a nemzetkozi
egyiittmiikddésre, az élenjaro kiilfoldi ta-
pasztalatok atvételére. Szoros szakmai
kapcsolatokat alakitottunk ki a CENTREL
orszagokkal (Lengyelorszag, Csehorszag,
Szlovakia). Részt vesziink az UNIPEDE
(Villamosenergia Termelok és Szallitok
Nemzetk6zi Unidja) tobb munkacsoportja-
nak szakmai munkdjaban. Munkankat a
Vilagbank az erémii szektor kornyezetvé-
delmi fejlesztésére vonatkoz6 alapkoncep-
ci6 féterv kidolgozdsanak finanszirozasa-
val, szaktanacsadassal tdmogatja.

Jelent6s szakmai segitséget kapunk a
fejlett ipari orszagok korményaitol tovabb-
képzési célokra, specidlis felmérések el-
végzésére. Y

Tringer Agoston
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