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Pasztor Attila

MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport

Induktiv és kombinativ gondolkodas
fejlettségének online vizsgalata
egyetemi tanulmanyaikat kezdo

hallgatok korében

A kutatds célja a Szegedi Tudomdnyegyetemen tanulmdnyaikat
kezdo hallgatok induktiv és kombinativ gondolkoddsdnak online
vizsgdlata. Az adatfelvételben 1682 fo vett részt. Az induktiv
gondolkodds tesztben figurdlis sorozatok és analogidk, valamint
szamsorozatok és szamanalogidak szerepeltek. A kombinativ
gondolkoddst méro feladatotokban képekbdl, valamint betiikbol
és szdmokbol kellett kiilonbozo osszedllitasokat megadni.

Az adaltfelvétel az eDia rendszer alkalmazdsduval valosult meg
az egyetem konyvidrdnak szamitogépparkjaban, a Ritoltést
mérési koordindtorok feltigyelték. Bdr a teszteken nytijtott dtlagos
teljesitmenyek nem voltak alacsonyak, a szordsok és az eloszldsok
vizsgdlata, valamint az itemanalizis eredmeényei alapjan
Seltetelezheto, hogy a teszteket kitdlto hallgatok negyede tanuldsi
nehézsegekkel nezhet szembe az egyetemi évei alatt.

Bevezetés

szemben, tobbek kozott azt az elvarast, hogy a népesség minél nagyobb aranya

szerezzen felsdfoku képesitést (Eurdpai Bizottsag, 2010). Ennek megfelelden az
utobbi évtizedekben egyre tobben vesznek részt fels6fokt képzésben, az expanzid azon-
ban szamos 1j kihivas el¢ allitja a felsdoktatasi rendszereket (Csapd és Molnar, 2017a;
Derényi és Temesi, 2016; Zlatkin-Troitschanskaia, Shavelson és Kuhn, 2015). Az egyik
ilyen kihivas, hogy a tarsadalom egyre szélesebb rétegéinek felsGoktatasba 1épésével
a hallgatok tudasanak és képességeinek szintje, valamint motivacigjanak mértéke is
egyre szélesebb spektrumon szorodhat. Ez a jelenség kihat a hallgatok képezhetdségére,
megfeleld intervencié hijan a gyengébb képességli hallgatok diplomaszerzése elhu-
zodhat vagy lemorzsolodhatnak. Az eltdmegesedett felsdoktatasban a jobb képességli
hallgatok azonositasa is nehezebbé valik. A hatasok Osszegzddésével jelentdsen romol-
hat a fels6foku képzések eredményessége. Az 0j kihivasokra valod hatékony reagalas
minden szinten Osszetett feladat, legyen szo politikai, szakpolitikai, intézményi, kari,
kurzus vagy az egyéni szintr6l, ugyanakkor a tervezéshez €s a beavatkozasok megvalo-
sitashoz is nagymértékben hozzajarulhat, ha képet kapunk a tanulmanyaikat megkezdd
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hallgatok altalanos gondolkodasi képességeinek fejlettségérdl. A novekvd hallgatoi
létszam miatt egy ilyen céli kutatds hagyomanyos, papir-ceruza tesztekkel valo kivi-
telezése komoly anyagi és id6i raforditast igényelhet (példaul nyomtatési, szervezési

koltségek, feladatok javitdsa, adatok feldol-
gozasa). Az eredmények visszajuttatasa az
érintettek felé jelentosen elhtizodhat, igy az
adatok dontési folyamatokba vald beépitése,
altalanossagban a mérések eredményeinek
gyakorlati alkalmazhatdsaga is nehézkessé
valhat. A technoldgiaalapt mérés-értékelési
modszerek alkalmazasa azonban nagymér-
tékben eldsegitheti a nagymintas mérések
megvalodsitasat a tesztek kikozvetitésén at
az eredmények visszacsatolasaig (Csapo,
Ainley, Bennett, Latour és Law, 2012).

Jelen kutatas célja a Szegedi Tudomany-
egyetemen tanulmanyaikat kezdé hallga-
tok induktiv és kombinativ gondolkodasa-
nak online vizsgalata. Az adatfelvétel egy
nagyobb volumenti kutatas része volt, amely
a fels6foku tanulmanyaikat megkezdé hall-
gatok kiilonbozd tudasteriileteken nyujtott
teljesitményének online felmérésére iranyult
(Molnar és Csapd, benyujtott kézirat). Az
induktiv és a kombinativ gondolkodas mellett
a vizsgalt konstruktumok kozott olvasas-szo-
vegértés (Hodi és Toth, 2019), matematikai
gondolkodaés, problémamegold6 képesség,
tanulasi stratégiak (Csapd és Molnar, 2017a;
Molnar, 2019; Molnar és Csapo, benyujtott
kézirat), valamint tanulasi attitiidok és moti-
vumok (D. Molnar és Gal, 2019) szerepeltek,
tovabba az adatfelvétel része volt kiilonb6zd
hattérkérdések megvalaszolasa is. A kdvetke-
z6kben csak az induktiv és a kombinativ gon-
dolkodasra iranyul6 vizsgalatokra fokusza-
lunk. Els6 Iépésben a vizsgalt konstruktumok
elméleti hattere keriil bemutatasra, elsésorban
annak alatdmasztasara, hogy az induktiv és a
kombinativ gondolkodas megfeleld képessé-
geket jelentenek a hallgatok altalanos gondol-
kodasi folyamatainak vizsgalatara, a tanulasi
potencialjuk becslésére.

Az induktiv gondolkodas meghatarozdsa

Az induktiv gondolkodas osszetett konstruk-
tum, szamos megkdzelités létezik a leira-
sara ¢s vizsgalatara (Pasztor, 2016). Klauer
az Osszehasonlitasi folyamatokat tekinti
az induktiv gondolkodas egyik lényeges

Az induktiv gondolkodds
osszetett konstruktum, Szdmos
megkézelités létezik a leirdsdra
és vizsgdlatdra (Pdsztor, 2010).

Klauer az osszehasonlitdsi
Jfolyamatokat tekinti az induk-
tiv gondolkodcds egyik lenyeges
Jellemzojének: folyamat sordan
elso lepésben azonositjuk a
valosag elemeinek tulajdonsd-
gait, valamint az egyes elemek
kozotti bsszefiiggéseket, ezt
kovetéen hasonlosdgokat és
kiilénbézoségeket dllapitunk
meg, melyek révén szabdlyokat
ismertink fel (Klauer, 1997,
1999). A megfigyelt esetek elem-
zése sordn azonositott szabd-
lyok alapjdn képesek vagyunk
dltaldanositdsokat, predikciokat
megfogalmazni a meg nem
Sfigyelt esetekre is, ezen lépésben
induktiv kévetkeztetéseket
vegziink. Klauer tehdit elkii-
loniti egymadstol az induktiv
gondolkodds dsszehasonlito,
elemzo, valamint kovetkeztetd
mechanizmusait (Klauer és
Phye, 2008). Az elobbi vizsgd-
lata foként az dltaldnos intelli-
gencia pszichometrikus, mig az
utobbi a kognitiv pszichologiai
kutatdsi tradiciokhoz kotheto
(lasd példdul Carroll, 1993,
Hayes, Heit és Swendsen, 2010).
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jellemzdjének: folyamat soran elsé 1épésben azonositjuk a valosag elemeinek tulajdon-
sagait, valamint az egyes elemek kozotti 0sszefiiggéseket, ezt kdvetden hasonldsagokat
¢és kiilonbozdségeket allapitunk meg, melyek révén szabalyokat ismeriink fel (Klauer,
1997, 1999). A megfigyelt esetek elemzése soran azonositott szabalyok alapjan képesek
vagyunk altalanositasokat, predikciokat megfogalmazni a meg nem figyelt esetekre is,
ezen lépésben induktiv kovetkeztetéseket végziink. Klauer tehat elkiiloniti egymastol az
induktiv gondolkodas 6sszehasonlitd, elemzd, valamint kdvetkeztetd mechanizmusait
(Klauer ¢s Phye, 2008). Az eldbbi vizsgalata foként az altalanos intelligencia pszicho-
metrikus, mig az utobbi a kognitiv pszicholdgiai kutatasi tradiciokhoz kothetd (lasd pél-
daul Carroll, 1993; Hayes, Heit és Swendsen, 2010). A teriilet kiillonb6z6 megkozelitései
ugyanakkor mind egyetértenek abban, hogy az induktiv gondolkodas, kovetkeztetés
kiemelt szerepet jatszik a megismerési folyamatokban. Az 0j tudas megszerzésének
eszkozeként, a tanulasi potencial indikatoraként is emlitik, a képességnek fontos sze-
repet tulajdonitanak a tudas transzferalhatosagaban is (Csapd, 1998; Resing, 1993). Az
altalanos intelligenciara, az értelem szerkezetének feltarasara iranyuld kutatasok a fluid
intelligencia — a gondolkodas kiilonbdzé miveletvégzési folyamatai — hatékonysaganak
egyik meghatarozo faktoraként tartjak szamon (Carroll, 1993; Demetriou, Spanoudis és
Mouyi, 2011).

Ebben a kutatasi tradicioban jellemzden alkalmazott feladattipusnak tekinthetd a
kiilonbozo tartalommal megszerkesztett sorozatok folytatdsa, analogiak megoldasa,
osztalyozas vagy matrix feladatok. Az induktiv gondolkodas jelentdségére utal, hogy
szdmos mas gondolkodasi képesség viszonylatdban emelik ki a szerepét, vagy talalnak
Osszefiiggéseket, kapcsolatokat, ugy mint az analdgias, az aranyossagi, vagy a deduktiv
gondolkodas, a problémamegoldas vagy a természettudomanyos gondolkodas (Csapo,
1998; B. Németh, 1998; Dunbar és Fugelsang, 2005; Johnson-Laird, 2006; Molnar,
Greiff és Csap0, 2013; Nagy Laszloné, 2006; Simon és Lea, 1974).

A kombinativ gondolkodas meghatdrozdsa

A kombinativ gondolkodas szintén az egyik alapveté gondolkodasi mechanizmusaink
egyike, amely szamos hétkdznapi helyzetben, Osszetett problémak megoldasaban vagy
tudomanyos tevékenységben megjelenhet. A kominativ gondolkodés soran elére meg-
adott, vagy a rendelkezésre allo elemekbdl kell 6sszeallitanunk bizonyos feltételeket
kielégitd, kiilonbozd konstrukcidkat (Csapd, 2001a). A teriilet vizsgalata a modern
pszichologiaban is hossza iddre nyulik vissza, a kombinativ gondolkodas tobbek kozott
kiemelkedd szerepet toltott be Piaget a gondolkodas altalanos fejlodésének leirasara
iranyulé elméletében (Inhelder és Piaget, 1967; Csapo, 1988). A gondolkodas miiveleti
szakaszainak elemzéséhez Piaget gyakran hasznalt olyan feladatokat, amelyek a résztve-
voktol a kiillonbozo elemek feltételek szerinti felsoroldsat varta el, példaul harom adott
szin esetén az Osszes lehetséges haromszinti zaszl6 1étrehozasat vagy bonyolult vizsga-
lati helyzeteket, melyekben a vizsgalati személyeknek meg kellett adni négy szintelen
folyadék Gsszes lehetséges vegyitését annak érdekében, hogy az indikator meghatarozott
szinlre valtozzon (Inhelder és Piaget, 1967). A példak is vildgosan ramutatnak, hogy
a kombinativ gondolkodasnak kiemelt szerepe van a természettudomanyos gondolko-
dasban vagy a problémamegoldasban (Adey és Csapd, 2012; Poddiakov, 2011; Wu ¢és
Molnar, 2018). Egy kisérlet megvalositasakor példaul gyakori helyzet, hogy elére meg-
tervezziik a valtozok lehetséges kombinacidit, egy probléma megoldasakor fontos szem-
pont, hogy mérlegeljiik a kiindulasi helyzet elemeinek minél tobb lehetséges valtozatat,
szisztematikusan elemezziik a valtozok lehetséges érték-kombinacidit. A kombinativ
gondolkodas tovabba Osszefiiggésbe hozhato a kreativitas, az intuicié vilagaval is, sza-
mos kutaté érvel amellett, hogy a kombinativ képesség megfeleld szintli fejlettsége segiti
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a divergens, vagy mas néven széttartdo gondolkodas folyamatait, az egyes elemek sokféle
Osszeallitasanak képessége hozzdjarulhat a fantdzia miikodéséhez (Csapo és Pasztor,
2015; Simonton, 2010; Fishbein és Grosman, 1997).

Az induktiv és a kombinativ gondolkodés tehat megfeleld indikatorai lehetnek az
altalanos értelmi képességeknek, a két konstruktum egyiittes vizsgalata hatékony alapot
jelenthet a hallgatok tanulasi potencialjanak elemzéséhez.

Induktiv és kombinativ gondolkodas vizsgalata

A kutatas célja az egyetemi tanulmanyaikat kezdé hallgatok induktiv és kombinativ
gondolkodasanak a vizsgalata online tesztekkel. A kutatasi kérdések egy része a méro-
eszkozok bevalasara, mig a masik része a hallgatok teljesitményének elemzésére iranyul.
Egyrészrél megvizsgaljuk, hogy az online feladatsoraink megfelel pszichometriai jel-
lemzokkel rendelkeznek-e, alkalmasak-e a megcélzott konstruktumok mérésére, dsszes-
ségében megfelel6 mddszernek bizonyul-e az online tesztelés a célok megvalositasahoz.
Ezt kovetden arra keressiik a valaszt, hogy vajon a minta eredményeinek elemzésével,
valamint részletesebb itemanalizisek segitségével megbecsiilhetd-e azon hallgatok ara-
nya, akik tanulasi nehézségekkel nézhetnek szembe egyetemi éveik soran.

Minta

A kutatas célcsoportjat a Szegedi Tudomanyegyetemen tanulmanyaikat megkezdé nappali
tagozatos hallgatok jelentették, 0sszesen 3873 f6. A vizsgalatban valo részvétel 6nkéntes
volt, a hallgatok el6zetesen értesitést kaptak a tesztek kitoltésének lehetdségérdl, a fel-
adatsorok megoldasaért kreditpontokat szerezhettek. A teljes egyetemi bemeneti mérésben
1682 £6 vett részt, ami 43%-os részvételi aranynak felel meg. Az induktiv gondolkodas és
a kombinativ képesség teszteket 1355 hallgatd oldotta meg, ami 35%-0s részvételi aranyt
jelent. A minta atlagéletkora 19,8 év (szoras=2,1 év), a nok aranya 49,1% volt. A hallgatok
66%-a2017-ben, 13%-a 2016-ban, 7%-a 2015-ben, 5%-a 2014-ben, 3%-a 2013-ban, 2 %-a
2012-ben tett érettségit. 2012 el6tt a hallgatok 4%-a érettségizett, a legkorabban 2001-ben.
Az egyetem karainak részvételi ardnya 22-69% ko6zott mozgott.

Méroeszkozok, eljarasok
Meéréeszkozok

A 38 itemet tartalmaz6 induktiv gondolkodas tesztben 8 figuralis sorozat, 8 figuralis ana-
logia, valamint 11 szamsorozat és 11 szdmanaldgia szerepelt (1. abra). A feladatokat az
SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport és az MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatdocsoport
fejlesztette (Csapo, 1998, 2001b; Pasztor, 2016; Pasztor, Molnar, B. Németh, Korom
¢és Csapo, 2017). A figuralis sorok és analogidk, valamint a szdmanalogidk esetében
0t valaszlehetdség kozil kellett a helyes megoldast kivéalasztani, amely egy pontot ért.
A szamsor esetében hét valaszlehetdségbdl kettd elem kivalasztasaval kellett folytatni a
megadott sorozatot. Pontot csak akkor ért a feladat, ha mindkét valasz helyes volt.

A kombinativ gondolkodas teszt 8 feladatbdl allt, harom esetben képekbdl, 6t feladat-
ban pedig betlikbdl és szamokbol kellett kiillonbdzo dsszeallitasokat megadni. A teszt

crer

2015; 2. ébra). Az adatfelvétel id6i keretei miatt az eredeti, roviditett tesztvaltozat 12
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feladatabol nyolc keriilt be a mérésbe, melyek a kdvetkezé miiveletek végzését kovetel-
ték meg a hallgatoktol: ismétlés nélkiili varidciok €s kombinaciok, ismétléses variaciok,
valamint dsszes részhalmaz képzése (1asd: Csapo, 2001a). A feladatok értékelése a mar
korébban t6bb vizsgalatban alkalmazott J index hasznalataval tortént (Csapo, 1988;
Csapd, 2001a). A J index az Osszes lehetséges jo, a kitolto altal adott helyes, valamint a
hibas ¢s a redundans konstrukciok szamanak figyelembevételével minden feladat megol-
dasahoz egy 0 és 1 kozotti értéket rendel, ahol az 1-es érték az 6sszes helyes konstrukcio
megadasat jelenti hibas és redundans valasz nélkiil. Ezaltal, bar a teszt csak nyolc fel-
adatbol allt, az értékelés felbontasa 1ényegesen finomabb.

Folytasd a sort! Mi lehet a szabaly?
Melyik kép illik leginkabb a ? Melyik kép illik leginkabb a ?
Huzd oda! Huzd oda!

R o N ] g 2

b a=
R R = 17 4 I OO

Vissza Tovébb Vissza Tovabb
a) b)
Folytasd a sorozatot! Hiizd azokat a szamokat a sérga keretekbe, melyek Mi lehet a szabaly?
B . . R Melyik szam illik leginkébb a ?
a odaillenek a szamsor folytatasaként!

Huzd oda!

6 =) 32 9 /> 50

1 10 || 26 || 51 || 87 || 136

3 =)

145 161 146 162 151 200 281

18 14 29 16 23

c) d)

1. abra. Példafeladatok az induktiv gondolkoddst méré feladatsorbol: a) figurdlis sorozat,
b) figuralis analogia, c) szamsorozat, d) szamanalogia
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Ebben a feladatban minden jelet csak egyszer hasznalhatsz fel, vagyis egy-egy Készitsd el az A, a B, a C, a D és az E betiikbél az dsszes kiilonbszs, HAROM BETUBGL
jelsorozatnak csupa kiilonboz6 jelbol kell allni. 4ll6 dsszeallitast! o
Ugyanaz a betd egy & csak egyszer szerep

Allitsd el6 az abran lathatd 6t jelbsl az Bsszes kiilonbszs, KET JELBOL &ll6 jelsorozatot. ) i

A betilk sorrendje nem szamit, mindegy, hogy azokat milyen sorrendben irod le. Ha
tehat két Gsszeallitasban pontosan ugyanazok a betiik szerepelnek, és csak a betik
sorrendje kiilénboz6, azokat egyformanak tekintjik.

Vigyazz! Tébb hely van, mint amennyi killénboz lehetdség!

A sorozatokat egymés mellé, és egymés ald is irhatod.
DE minden sorozat utén tegyél vesszét!

oOA+-—

Vissza Tovabb Vissza Tovabb

a) b)

2. abra. Példafeladatok a kombinativ gondolkodast mérd feladatsorbol:
a) ismétlés nélkiili variacio — figurdlis, b) ismétlés nélkiili variacio — formalis

Eljarasok

A tesztek kitoltése 2017 szeptemberében az egyetem konyvtaranak szamitdégépparkjaban
zajlott, amely egyidejlileg Osszesen 150 f6 befogadasat tette lehetové. Az adatfelvétel
az eDia rendszer alkalmazéséaval valosult meg (Molnar, Makay és Ancsin, 2018; Csapd
és Molnar, 2017b). Az adatfelvétel objektivitasanak biztositasa érdekében a mérések
lebonyolitasat mérési koordinatorok feliigyelték, akik kizardlag technikai segitséget
nyujtottak a hallgatoknak. A résztvevok az egyetemi rendszerben (Neptun) feljelent-
kezett idépontban csoportokban érkeztek, a leiiltetést, a rendszerbe vald belépést, és a
személyazonossag ellendrzését szintén a mérési koordinatorok végezték. A rendszerbe
vald belépéshez a hallgatdk eldre kinyomtatott instrukciokat is talalhattak az asztalokon.

A hallgatok a két tesztet kdzvetleniil egymast kdvetden oldottak meg, majd egy rovid
kérdéivet is kitoltottek, erre 6sszesen 60 perc allt rendelkezésiikre. A feladatok kiérté-
kelését az eDia rendszer automatikusan elvégezte, a tesztkitoltést kdveten a szazalé-
kos eredmény azonnal megjelent a képernydn. Az adatfelvétel lezarta utdn a hallgatok
tovabbi személyre szabott visszajelentést is kaptak (Molnar és Csapd, benyujtott kézirat).
Az egyéni visszajelentés tartalmazta a felmerés rovid bemutatasat, a tesztek leirasat,
magyarazatot az egyéni visszajelentés értelmezéséhez, az adott hallgato egyes teszteken,
illetve azok résztesztjein nyujtott eredményét a tobbi hallgato teljesitényének viszonyla-
taban, tovabba fejlesztési javaslatokat is. Az adott hallgatd erésségeinek és fejlesztendd
tertileteinek azonositasat a szamszerl értékek mellett pokhaloabrak is segitették (3.
abra). A 3. abran lathaté szamok az egyes tudasteriileteket reprezentaltak, a piros vonal
a hallgatd teljesitményét mutatta. A kék vonal a hallgatd karanak atlagos teljesitményét,
mig a zold vonal az egyetemi szinti atlagos eredményeket jelzi, ezaltal a hallgatok két
viszonyitasi értékkel is dsszevethették sajat teljesitményliket.
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(5]

1

3. abra. A hallgatoknak késziilt egyéni visszajelentésekben megjelend pokhaloabra. A szamok a kiilonbozé
tudasteriileteket jelzik: 1. matematikai gondolkodas, 2. olvasds-szovegértés, 3. problémamegoldo képesség,
4. vizualis emlékezet, 5. induktiv gondolkodas, 6. kombinativ gondolkodds. Piros vonal: hallgato teljesitmé-
nye, kék vonal: atlagos kari, zold vonal atlagos egyetemi teljesitmény
(forras: Molnar és Csapo, benyujtott kézirat)

Eredmények

A mérdeszkozok megbizhatéosdga megfelelének bizonyult, a teljes tesztek szintjén a
Cronbach-alfa mutatok értéke jonak mindsithetd (1. abra). A figuralis induktiv felada-
tokat tartalmazo részteszt megbizhatdsaga alacsony, de nem olyan mértékben, hogy
sziikséges volna a tovabbi elemzésekbdl elhagyni. A két teszten elért teljesitmények
kdzepesen erds pozitiv dsszefliggést mutattak, r=0,45 (p<0,01). A tesztek atlagos meg-
oldottsaga alapjan megallapithatd, hogy a hallgatok nagyobb részének nem okoztak
nehézséget a feladatok, a legalacsonyabb szinten megoldott részteszt atlaga is 59,6%pont
(1. abra). Az induktiv gondolkodas esetében jol elkiiloniil a figuralis és a szamfeladatok
nehézsége kozotti killonbség, a figuralis feladatok szignifikansan konnyebbek voltak;
t(1354)=35,46 p<0,01).

1. tablazat. Az induktiv és a kombinativ gondolkodas tesztek pszichometriai jellemzdi

Teszt Feladatok szama Cronbach-a Atlag (szoras) %
Teljes induktiv teszt 38 0,84 66,5 (16,2)
Figuralis
feladatok 16 0,68 76,0 (16,9)
Szamfeladatok 22 0,80 59,6 (19,1)
Kombinativ teszt 8 0,79 69,3 (21,9)

Minden teszt esetében megfigyelhetd a szoras magas értéke, amelyek az egyéni teljesit-
mények kozotti nagy kiilonbségeket jelzi. Ez kiilonosen az induktiv szamfeladatoknal
¢s a kombinativ feladatoknal figyelhet6 meg. A teljesitmények eloszlasat mutatd 4. és
5. abrak mélyebb betekintést engednek a hallgatok teljesitményében jelentkezd egyéni
kiilonbségekbe. A magas atlagos teljesitmény visszatiikr6zodik a jobbra d616 eloszlasok-
ban, a kombinativ gondolkodas feladatok esetében jol latszik, hogy a magasabb képes-
ségszinteken a teszt mar nem rendelkezett megfeleld differencialo erével. Ugyanakkor
az is lathato, hogy a hallgatok egy jelentds aranyanak nehézséget okoztak a feladatok. Az
induktiv gondolkodas teszt vonatkozéasaban a kit61tdk 31%-a 60%pont, 14%-a 50%pont
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alatt teljesitett. A kombinativ gondolkodas feladatsornal ezek az aranyok a kovetkezo-
képpen alakultak: 25% és 15%.
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Teljesitmény - induktiv gondolkodas (%) Teljesitmény - kombinativ képesseég (%)
4. abra. Induktiv gondolkodas teszten elért 5. abra. Kombinativ gondolkodas teszten elért
eredmények eloszldsa eredmények eloszlasa

A hallgatok tuddsanak mindségérdl tovabbi informaciodkat nyerhetiink, ha megvizsgaljuk
néhany tipikus feladat megoldottsagat, ezaltal arnyaltabb képet kaphatunk arrdl, hogy
mik azok a tudaselemek, gondolkodasi miiveletek, amelyek alkalmazasa nem okozott
problémat, vagy €épp ellenkezdleg, nehézséget jelentett a hallgatok szamara. A modszer-
tani részben bemutatasra keriilt hat példafeladat, a 2. tablazat az induktiv gondolkodas
feladatokat helyesen megoldok aranyat foglalja dssze. A figurélis sorozatban azt a sza-
balyt kellett felismerni, miszerint a zdszl6 minden 1€pés soran tesz egy nyolcad fordulatot
a négyszogon beliil, valamint a zaszl6 iranya is ellentétesre valt. A feladatban tehat két
jellemzdt, vagy ha ugy tetszik, két valtozot és annak lehetséges értékeit kellett azono-
sitani, ¢s a valtozasban rejlo szabalyt felismerni. Az adatok alapjan ez a feladat hozza-
vetdlegesen tizbdl harom hallagatonak nehézséget jelentett. A figuralis analégiaban mar
négy valtozo jelenik meg: a négyzeten beliili hosszu téglalap helyzete (negyed fordulatot
tesz) és szinezése (ellentétesre valt), a haromszog helyzete (,raiil” a hosszu téglalapra),
valamint a kor helyzete (megérzi szemben allo helyzetét a hosszl téglalappal, és kdveti
annak eredeti szinezését). A 2. tabldzat alapjan tizbdl négy fonek ezen négyvaltozos
szabaly felismerése és alkalmazasa nem sikeriilt. A szamsorozatban az elsé szamhoz a
harmas szam masodik hatvanyat kell hozzaadni, majd ezt kovetden a masodik szamhoz
a négy masodik hatvanyat, majd a harmadik szdmhoz az 6t masodik hatvanyat, és igy
tovabb. A szamanaldgia esetében, ha a kiindulasi szdmot x-szel, a nyil jobb oldalan all6
szamot pedig y-nal jeloljiik, akkor a feladat az y=6x-4 fiiggvény felismerését és alkalma-
z4sat varta el a hallgatoktol. Az eredményeink alapjdn mindkét feladat vonatkozasaban
hozzavet6legesen a hallgatok fele adott helyes megoldasokat.
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2. tablazat. A modszertani fejezet, Mérdeszkiozok alfejezetben bemutatott induktiv gondolkoddst méré
feladatok megoldottsaga

Feladat A feladat(;tr gzl;f:s(ﬁz)megoldék
Induktiv, figuralis sorozat (1. abra, a) 66,7
Induktiv, figuralis analogia (1. abra, b) 59,7
Induktiv, szamsorozat (1. abra, c) 51,1
Induktiv, szamanalogia (1. bra, d) 53,4

A kombinativ gondolkodas feladatok megoldottsagat a 3. tablazat foglalja 6ssze. A figu-
ralis feladatban (2. abra, a) 6t jel felhasznalasaval kellett két jelbol allo jelsorozatokat
Osszeallitani ugy, hogy egy-egy jelsorozatnak kiilonbdzo jelekbdl kellett allnia (0sszesen
20 ilyen jelsorozat készithetd). A feladatok kiértékelésére hasznalt J indexek atlaga
68,3%pont volt, ami kozel van a teljes teszt atlagos megoldottsagahoz, tehat ez egy atla-
gos nehézségl feladatnak tekinthetd (lasd: 1. és 3. tablazat).

3. tablazat. A modszertani fejezet, Mérdeszkiozok alfejezetben bemutatott kombinativ gondolkodast
mérd feladatok megoldottsaga

J index 4tla Jindex>0,9 | Jindex<0,3 | Jindex=0
Feladat (%) g (hallgatoi (hallgatoi (hallgatoi
° arany, %) arany, %) arany, %)
Kominativ, figuralis
(2. dbra, a) 68,3 41,1 5,6 2,4
Kominativ, formalis
(2. dbra, b) 53,5 24,9 28,6 24,5

Megjegyzés: A ,,J index atlag (%)” a feladatra kapott J indexek atlagat jelenti, mig a ,,hallgatéi arany, % kife-
jezés az adott J index értéket elérd hallgatok aranyat mutatja.

A Jindex egy 0 ¢és 1 kozotti érték, ahol az egyes érték a hibatlan megoldast jelenti, ezért
a feladat megoldottsagarol tobbet elarul, ha megvizsgaljuk, hogy a hallgatok mekkora
aranya ért el 0,9 vagy a folotti értéket. Ez az arany 41,1%, tehat atlagosan a tizbdl négy
hallgato tudta alapvetéen helyesen megoldani a feladatot. A résztvevok 38%-anak a tel-
jesitménye 0,5 koriili J indexszel jellemezhetd, 5,6%-a a 0,3 tizedes J index értéket sem
érte el. A teljesen helytelen megoldast adok aranya 2,4% volt, az 6 esetiikben a J index=0
(3. tablazat). A formalis feladat (2. abra, b) valamivel nehezebbnek bizonyult, az atlagos
J index 53,5%pont. A feladatban &t betiit felhasznalva kellett megtalalni az 6sszes kiilon-
b6z06, harom betlibdl alld dsszeallitast tigy, hogy ugyanaz a betli egy dsszeallitasban csak
egyszer szerepelhet, és a betiik sorrendje sem szamitott (10 ilyen betiisor allithato dssze).
A feladat tovabbi nehézsége a figuralissal szemben, hogy itt nem all rendelkezésre egy
elore Osszeallitott keret, ami strukturalna az 0sszeallitasokat, a kitoltés soran a bettisoro-
kat vesszdvel elvalasztva kellett begépelni. A 0,9 feletti J indexszel rendelkezdk aranya
itt mar Iényegesen alacsonyabb, a résztvevok 24,9%-a esik ebbe a halmazba. Jelentdsen
megnétt a 0,3 alatti J indexet elérék szama is: 28,6%. A teljesen helytelen megoldast
adok (J index=0) aranya is igen magas, a hallgatok 24,5%-a tartozik ebbe a kategoriaba
(3. tablazat).
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Osszefoglalas, kovetkeztetések

A kutatds célja az egyetemi tanulmanyaikat
megkezdd hallgatok induktiv és kombinativ
gondolkodasanak online vizsgalata volt. Az
eredmények alapjan a tesztek megbizhatosaga
megfelelonek bizonyult, bar az elkdvetkezo
kutatasokban a figuralis induktiv feladatok
részteszt tovabbfejlesztésre szorul. Tovabba
az atlagos teljesitmények ¢és az eloszlasok
megmutattak, hogy a jovében érdemes a
magasabb képességszintek differencialasara
tovabbi feladatokat fejleszteni. Az induktiv és
kombinativ gondolkodas kozotti egyiittjaras
jelzi a képességek kozotti szoros Osszeflig-
gést, azonban a korrelacid mértéke egyértel-
miien ramutat arra is, hogy a két teszt a gon-
dolkodas kiilonbo6z6 teriileteirdl szolgaltathat
informaciot, ezért érdemes mindkét képessé-
get a vizsgalat tdrgyava tenni.

Bar a teszteken nyujtott atlagos teljesitmé-
nyek nem voltak alacsonyak, a szorasok €s az
eloszlasok vizsgalata, valamint az itemanali-
zis eredményei is arra utaltak, hogy a hallga-
tok egy jelentds aranyanak tanulasi nehéz-
ségei adodhatnak a tanulmdnyaik soran. Az
eddigi adatok tiikrében nehéz lenne pontos
becslést adni erre az aranyra. Az egyes fel-
adatok kdvetelményeinek az elemzése képet
adott arrdl, hogy mely tudaselemek, mivele-
tek elvégzése az, amely problémat jelentett a
hallgatoknak. Tovabbi empirikus adatok hia-
nyaban csak feltételezések fogalmazhatdk
meg azzal kapcsolatban, hogy milyen mér-
tékben problematikus egy egyetemi hallgato
tanulmanyainak eredményességére nézve,
ha nehézséget jelent szdmara a figuralis min-
tazatokban két jellemzd valtozasaban rejld
szabalyszerliség felismerése, egy négyzet-
szamokkal novekvé sorozat folytatasa, vagy
6t elem felhasznalasaval harom tagu felsoro-
lasok készitése megadott feltételek szerint.
A valasz feltételezhetden karonként is nagy
valtozatossagot mutathat. A helyzet értéke-
1éséhez tovabba az is hozzatartozik, hogy a
mérésnek nem volt magas tétje, az egyetemre
mar bekeriilt hallgatok vettek részt a vizs-
galatban, legrosszabb esetben is egy kurzus
teljesitése forgott kockan. Ebbdl kifolydlag
egyes esetekben az alacsony feladatkitoltési

Bdr a teszteken nytjtott dtla-
gos teljesitmeények nem voltak
alacsonyak, a szordsok és az
eloszldsok vizsgdlata, valamint
az itemanalizis eredményei is
arra utaltak, hogy a hallgatok
egy jelentos ardnydnak tanu-
lasi nehezségei adodhatnak a
tanulmdnyaik sordn. Az eddigi
adatok tiikrében nehéz lenne
pontos becslést adni erre az
aranyra. Az egyes feladatok
koévetelmeényeinek az elemzése
képet adott arrol, hogy mely
tuddselemek, miiveletek elvég-
zése az, amely problemcdit jelen-
tett a hallgatoknak. Tovdbbi
empirikus adatok hidnydban
csak feltételezések fogalmazha-
10k meg azzal Rapcsolatban,
hogy milyen mértékben proble-
matikus egy egyetemi hallgato
tanulmdnyainak eredmeényes-
ségére nézve, ha nehézséget
Jelent szdamdra a figurdlis
mintdzatokban két jellemzo
vdltozdsaban rejlo szabdlysze-
riseg felismerése, egy négyzet-
szdmokkal névekvd sorozat
Jfolytatasa, vagy ot elem
Sfelhaszndldsdval hdarom tagii
Jfelsoroldsok készitése megadott
feltételek szerint. A vdlasz felte-
telezhetéen karonként is nagy
vdaltozatossagot mutathat.
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motivacio is allhat a helytelen megoldasok hatterében, ugyanakkor a tanulmanyi sike-
resség, az egyetemi eléremenetel szempontjabol ez is ugyanolyan mértékben problémat
jelent, mint a képességek nem megfeleld szintje.

Amennyiben elfogadjuk, hogy a feladatok altal reprezentalt tudas, tovabba a meg-
oldasukhoz sziikséges motivacids bazis sziikséges feltétele lehet az egyetemi kovetel-
mények teljesitésének, akkor munkahipotézisként megfogalmazhato, hogy a teszteket
kitoltd hallgatok negyede tanulasi nehézségekkel nézhet szembe az egyetemi évei alatt.
Ezen hallgatok potencialisan ki vannak téve a lemorzsolddas veszélyének is. Fontos
kihangstlyozni, hogy a vizsgalatban a teljes célcsoport 35%-a vett részt, a megallapitas
tehat elsdsorban a mintdra vonatkozik, az eredmények altalanositasara csak korlato-
zottan van lehet6ség. A hipotézis alatamasztasara, a hallgatok tudasanak részletesebb
feltérképezéséhez tehat tovabbi kutatasok sziikségesek. Egyrészrdl a kérdés megva-
laszolasahoz elengedhetetlen, hogy megvalosuljon a hallgatok nyomon kovetése, igy
lathatova valik, hogy a jelen teszteken mért tudasnak mekkora az eldrejelzd ereje.
Masrészrol arnyaltabb képet nyerhetiink a hallgatok tudasanak, motivumainak szerke-
zetérdl, ha a bevezetOben emlitett tobbi teriilet eredménye (szovegértés, matematikai
gondolkodas, problémamegoldas, tanuldsi stratégiak, attitidok, motivumok) is beeme-
lésre keriil az elemzésekbe.

Az egyetemi tanulmanyaikat megkezd6 hallgatok gondolkodasi képességeinek elem-
z€sén tul a vizsgalat azt is megmutatta, hogy az online adatfelvétel megfeleld infrastruk-
tura — jelen esetben a kdnyvtar szamitdgépparkja — mellett hatékonyan megvalosithato.
Az online tesztek kidolgozasa ¢és a rendszer miikddtetése természetesen koltségekkel jar,
ugyanakkor ezek a raforditasok hosszabb tavon kisebb terhet jelentenek, mintha évrél
évre kellene a papiralaptt méréseket megszervezni. Csak egy példat emlitve, a kombina-
tiv gondolkodas feladatok manualis javitdsa dnmagéaban is komoly tehertételt jelentene
ilyen nagysagrendii mintak esetében. A technologia elonyeit kiakndzva az adatok haté-
kony, gyors visszacsatolasa is nagymértékben elsésegithet az érintettek minden szintjén.
A hallgatok a teszt befejezését kovetden azonnali szdzalékos visszajelzést kaptak, majd
az adatfelvétel lezartaval az egyéni, személyre szabott visszajelentésben tobb viszonyi-
tasi ponton keresztiil is megismerhették erdsségeiket, valamint azokat a teriileteket, ahol
fejleszthetik magukat. A mérés megvaldsitasa mar ezen a szinten is jelents hozzaadott
értéket képviselhet, hiszen a hallgatok képet kaphattak sajat tudasukrol, az eredményeik
megismerése kihathat a tanulmanyaik optimalis tervezésére, 1épéseket tehetnek hianyos-
sagaik lekiizdéséért. Az eredmények az oktatok szamara is haszonnal forgathatok. A kur-
zusokon részt vevo hallgatok gondolkodasi képességszintjeinek ismerete felhasznalhato
a kurzusok tervezéséhez, sziikség esetén differencialasra alkalmas modszerek fejlesztésé-
hez és hatékony alkalmazasahoz, valamint az adatok segithetik a kiemelkedd képességi
hallgatok azonositasat is. Az intézményi, kari és egyetemi vezetés atfogd képet kaphat
a felvett hallgatok képességeloszlasarol, mely szintén megfeleld inputot szolgaltathat a
tervezéshez, példaul olyan kurzusok is indithatok, melyek a gondolkodasi képességek,
a tanulasi potencial fejlesztésére iranyulnak.

Osszefoglalva, a vizsgilat tapasztalatai és eredményei arra utalnak, hogy a szami-
togép-alapu mérdeszkdzok nagy hatékonysaggal alkalmazhatoak a felséfoku tanulma-
nyokat kezd6 hallgatok képességeinek objektiv, érvényes és megbizhatd becslésére.
Vizsgalatunk empirikus alapot szolgéltat a felsdoktatasi expanziot kdvetd Uj kihivasok
alatdmasztasara, hozzéajarul a kihivasok természetének részletesebb megismeréséhez,
valamint a lehetséges megoldasok kidolgozasahoz is.
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Koészonetnyilvanitas

A felsooktatasi tanulmanyi alkalmassag értékelésére kidolgozott rendszer fejlesztését és
mikddtetését az EFOP-3.4.3-16-2016-00014 A Szegedi Tudomdnyegyetem oktatasi és
szolgaltatasi teljesitményének innovativ fejlesztése a munkaerd-piaci és a nemzetkozi
verseny kihivasaira valo felkésziilés jegyében cimii projekt tamogatja.

Absztrakt

A fels6oktatas expanzidja szamos 0j kihivas elé allitja az oktatasi rendszereket, tobbek kozott a hallgatok
tudasaban, képességeiben és motivacidiban jelentkezé megnovekedett variancia kezelése elé. Megfeleld inter-
vencid hijan a gyengébb képességii hallgatok diplomaszerzése elhtizodhat vagy lemorzsolodhatnak, a jobb
képességii hallgatok azonositasa is nehezebbé valik, a hatasok dsszegzddésével jelentdsen romolhat a fels6foka
képzések eredményessége. Az uj kihivasokra valé hatékony reagalas minden szinten Gsszetett feladat, ugyan-
akkor a tervezéshez és a beavatkozasok megvalositashoz is nagymértékben hozzajarulhat, ha képet kapunk
a tanulmanyaikat megkezdd hallgatok altalanos gondolkodasi képességeinek fejlettségérdl. A kutatas célja a
Szegedi Tudomanyegyetemen tanulmanyaikat kezd hallgatok induktiv és kombinativ gondolkodasanak online
vizsgalata. Az adatfelvételben 1682 6 vett részt. Az induktiv gondolkodas tesztben figuralis sorozatok és analo-
giak, valamint szamsorozatok és szamanalogiak szerepeltek. A kombinativ gondolkodast mér6 feladatotokban
képekbdl, valamint betiikbdl és szamokbol kellett kiilonbozd Osszeallitasokat megadni. Az adatfelvétel az
eDia rendszer alkalmazasaval valosult meg az egyetem konyvtaranak szamitogépparkjaban, a kitoltést mérési
koordinatorok feliigyelték. Bar a teszteken nyujtott atlagos teljesitmények nem voltak alacsonyak, a szorasok
¢és az eloszlasok vizsgalata, valamint az itemanalizis eredményei alapjan feltételezhetd, hogy a teszteket kitoltd
hallgatok negyede tanulasi nehézségekkel nézhet szembe az egyetemi évei alatt. Vizsgalatunk hozzajarul a
felséoktatasi expanziot kovetd uj kihivasok természetének részletesebb megismeréséhez, valamint a lehetséges
megoldasok kidolgozasahoz is.
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