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Mate-effektus vizsgalata:
a természetismereti tudas és
a szovegértes kapcsolata az

altalanos iskolaban

A tanulmdny a Mdté-effektusnak nevezett, eddig foleg az olvasds
tertiletén kutatott jelenséget vizsgdlja dltaldanos iskolai tanulok
természetismerel-tuddsdaban. A jelenség relativ értelmezéset
haszndlja, miszerint a jok fejlodeési titeme nagyobb, a gyengéke
kisebb mértekii. Elemzi tovabbd a szbvegeriés szintje és a
természetismeret-tudds kapcsolatdt a természetismeret teszteken
4. és 6. evfolyamon is leggyengeébben, illetve legjobban teljesitd
tanulok korében. A kutatds a Szegedi Iskolai Longitudindlis

Program elsé kohorszdban sajdt fejlesziésii tesztekkel gytijtott
adatokat dolgozza fel.

zetkozi versenyek, didkolimpiak helyezései alapjan tigy tlinik, hogy ma is élnek a

természettudomanyos oktatas tudosokat €s mérnokdket vilaghiriivé tevo tradicioi.
Norman Macrea, a japan gazdasagi csodat kutatdé kozgazdasz szerint a torténelem leg-
eredményesebb iskolai 1890 és 1980 kozott a budapesti gimnaziumok voltak (Macrea,
1992). Ugyanakkor a rendszeres nemzetkozi vizsgéalatok, az OECD-PISA, de az IEA-
TIMSS eredményei is azt mutatjak, hogy a magyar tanulok tobbségének tudasa egyre
kevésbé felel meg a kor elvarasainak, né a gyengén teljesiték aranya, és csokken a felsé
képességszinten levoké (Martin és mtsai, 2004; Mullis és mtsai, 1998; OECD-PISA,
2004a, 2004b, 2006, 2007, 2010, 2014, 2016a, 2016b). A helyzet régota ismert, ahogy az
is, hogy problémak vannak a természettudomanyos gondolkodassal, az iskolaban elsaja-
titott tudas alkalmazasaval.

Az elmult évtizedekben szamos elképzelés fogalmazddott meg, sokféle probalkozas
sziiletett a szinvonal javitasara. A tantervek, taneszkdzok korszerlisitése mellett jelentds
1épés a tanulok tudasat tobb dimenzid (gondolkodasi, alkalmazasi, diszciplinaris) mentén
diagnosztizalo értékelési keret kidolgozasa (Csap6 és Szabd, 2011), valamint az online
mérést lehetdvé tevo feladatbank épitése (Csapd, Korom és Molnar, 2015). A természet-
tudomanyos nevelés modszertani megujitasara iranyul6 torekvésekben eldtérbe keriilnek
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a tanulokdzponti modszerek, fontos célként
jelenik meg az ismeretelsajatitas eldsegi-
tése mellett a tanulok gondolkodédsanak fej-
lesztése. A korszert természettudomanyos
gondolkodast, miiveltséget tamogato, tan-
anyagba agyazott képességfejlesztés mod-
szereit alkalmazo6 fejlesztd programok kidol-
gozasakor fontos figyelembe venni a tanulas
eredményességét befolyasolo tényezdket.
Ezek koziil tanulmanyunkban az olvasasi
képességet emeljik ki, és azt vizsgaljuk,
milyen mértékben jelzik elére a természet-
tudomanyok tanuldsanak problémait a szo-
vegértés nehézségei. Az olvasasi nehézségek
ugyanis konnyen kudarcra itélhetik a legjobb
tanitasi programot is.

A szdvegértés kozponti szerepét jol tik-
rozik a kiilonb6zé miiveltségteriiletek
modelljei, amelyek folyamatosan boviil-
nek, gyarapodnak, alapkészségként azonban
valamennyi magaban foglalja az olvasast
(1. IKT-mtiveltség — Tongori, 2012; egész-
ségmiveltség — Nagy, Korom, Hodi és B.
Németh, 2015). Szamos teriileten kimu-
tathato tehat a szovegértés fontossaga, de
nézzik, mit jelent ez a természettudomanyi
tudéssal valo kapcsolatra leforditva a rendel-
kezésre allo elméleti és empirikus tanulma-
nyok eredményei tiikrében.

Voss és Silfies (1996) szerint a természet-
tudomanyos szovegek megértése és az olva-
sasi képesség pozitiv egyiitt jarast mutat, de
ugyanez a tendencia érvényesiil az olvasasi
stratégidk kapcsan is (Cottrell és McNamara,
2002; O’Reilly és McNamara, 2002). O’Re-

Empirikus adatok tamasztjck
ald, hogy a magyar tanulok
kozott az iskolakezdéskor fenn-
dllo kiilénbségeket az iskola
nem kezeli hatékonyan, fokozza
a hdtrannyal indulok lemaradd-
sdt, és tovabb noveli a fejlettebb
tanulok elonyét (Nagy, 2008).
Ezt a szakirodalomban
Mdteé-effektusnak nevezett jelen-
séget eddig fokent az olvasds
lertiletén vizsgdltdk (Blomert &
Csépe, 2012; Hodi, B. Néemeth,
Korom, & Toth, 2015; Stanovich,
1980). A Mdteé-effektus jelense-
gének tobbféle értelmezése van,
haszndljdk abszoliit és relativ
értelemben is (Pfost, Halttie,
Dorfler és Artelt, 2014 ). Jelen
tanulmdnyban a relativ megkd-
zelitést haszndljuk, miszerint a
Jjok fejlodesi titeme nagyobb, a
gyengeké kisebb mértekii, eseten-
ként csak margindilis.

illy és McNamara (2007) adatai szintén azt tamasztjak ala, hogy a természettudomanyos
teljesitmény egyik meghatarozo (9%) eldrejelzdje az olvasas.

A 2011-ben az IEA méréseinek torténetében eldszor, a negyedik évfolyamos tanulok
matematikat és természettudomanyos tudasat méré TIMSS és az olvasasmtiveltséget vizs-
galo PIRLS programok adatfelvételi ciklusai 6sszeértek, ami lehetdséget nyujtott a harom
miveltségteriileten elért teljesitmények kozotti kapesolat tanulmanyozasara. Az eredmé-
nyek szerint azok a negyedikes tanulok, akik gyengébb olvasok, hatrannyal kiizdenek a
matematika ¢és természettudomanyok tanulasaban, és nagyobb valoszintiséggel nyujtanak
gyengébb teljesitményt a matematika €s a természettudomanyi tudast méro teszteken (Mar-
tin és Mullis, 2013). Az adatok alatdmasztottak a szerzOk hipotézisét, miszerint a legjobb
olvasdkat nem érinti a matematika és a természettudomanyos tesztek megoldasédban az
itemek olvasasi igénye: a magas, kozepes és alacsony olvasasi igényi itemeken egyarant
jol teljesitenck, mig a gyengébb olvasok aranylag jobban teljesitenck az alacsony olvasasi
igényl itemeken, és kevésbé jol a magas olvasasi igényt feladatokon.

Az olvasas és a természettudomanyos miiveltség szoros kapcsolatat mutatjak a
PISA-vizsgalatok is. Cromley (2009) elemzésében a két miiveltségi teriilet teljesitménye
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kozotti korrelacios egyiitthatd a 2000-es vizsgalat esetében 0,840, a 2003-as esetében
0,805, a 2006-ban gytjtott adatokat hasznalva 0,819. Az 6sszefiiggés erdssége orszagon-
ként eltérd, azokban az orszagokban bizonyult a leggyengébbnek, ahol a tanulok olvasasi
atlagteljesitménye alacsony volt (Martin és Mullis, 2013; Mullis, Martin és Foy, 2013).

Felmeriil a kérdés, hogy minek kdszonhetd a szovegértés meghatarozo jellege. Az
olvasasi képesség természettudomanyos eredményekben megmutatkozoé magyarazo ereje
tobb aspektusbol kozelitheté meg. Egyrészrol az olvasasnak mint tevékenységnek a koz-
vetlen kimenete lehet az olvasé tudasaban bekodvetkezd valtozas, azaz azért kell tudnunk
jol, érté moédon olvasni, hogy az 11j informaciot megértve tanulhassuk (Sweet és Snow,
2003). A szoveget mindig is a tanulds egyik f6 forrasanak tekintették, igy az egyén azon
képessége, hogy a szovegbdl informacidt nyerjen ki, meghatarozza azt, hogy az egyén
milyen mértékben képes az 6nalld, élethosszig tartd tanulasra (Diakidoy, Kendeou és
loannides, 2003). Egy masik magyarazat lehet Cromley (2009) feltételezése, mely sze-
rint azok a készségek, képességek, amelyek lehetdvé teszik a magasszintii szovegértést,
elengedhetetlenek a jobb természettudomanyos teljesitmény eléréséhez is.

Empirikus adatok tdmasztjak ala, hogy a magyar tanulok kozott az iskolakezdéskor
fennallo kiilonbségeket az iskola nem kezeli hatékonyan, fokozza a hatrannyal indulok
lemaradasat, €s tovabb noveli a fejlettebb tanulok elényét (Nagy, 2008). Ezt a szakiro-
dalomban Maté-effektusnak nevezett jelenséget eddig féként az olvasas teriiletén vizs-
galtak (Blomert & Csépe, 2012; Hodi, B. Németh, Korom, & Toéth, 2015; Stanovich,
1980). A Maté-effektus jelenségének tobbféle értelmezése van, hasznaljak abszolut és
relativ értelemben is (Pfost, Hattie, Dorfler és Artelt, 2014). Jelen tanulméanyban a relativ
megkozelitést hasznaljuk, miszerint a jok fejlédési liteme nagyobb, a gyengéké kisebb
mértéki, esetenként csak marginalis.

A Kkutatas céljai

Tanulmanyunkban azt vizsgaljuk, kimutathato-e a Maté-effektus az olvasashoz hason-
l6an a természettudomanyok tanulasaban is. Elemezziik, hogyan fligg 6ssze a szovegér-
tés szintje a természettudomanyi tudassal, és milyen mértékben hatarozza meg az olva-
sasi képesség fejlettsége a természetismeret teszteken leggyengébben, illetve legjobban
teljesitd tanuldk eredményeit.

Minta

A kutatasi kérdések megvalaszolasahoz az MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport
Szegedi Iskolai Longitudinalis Programja' (1. Csap6, 2007, 2014) els6 kohorszanak
(2003-2011) adatait hasznaljuk. A program 127 éltalanos iskola 244 osztalyanak 5 286
tanuldjaval indult. A minta kialakitasakor az orszagos lefedettséget tekintve megyék,
telepiilésméret, a sziil6k iskolai végzettségével jellemzett csaladi hattér és a nemek sze-
rinti reprezentativitasi szempontok érvényesiiltek (1. J6zsa, 2004).

Az elemzést a 4. és 6. évfolyamokon gytijtott adatokkal végezziik, azoknak a tanuloknak
(N=2 784) a bevonasaval, akik mindkét mérési pontban minkét tesztet megoldottak. A szii-
kitett minta a teriileti eloszlas (régid, megye) és a nemek aranya (fiuk aranya: 50,8%) sze-
rint megfelel az induld mintanak (1. tablazat). A sziikitett mintankat igy reprezentativnak
tekintjiik a mérési program kezdetén meghatarozott reprezentativitasi szempontok szerint.

! http://edu.u-szeged.hu/kkes/hu/longitudinalis
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1. tablazat. A minta jellemzdi

Viltozék Teljes minta Az ?]el'n.zés
4. évfolyam | 6. évfolyam mintija
Elemszam (f6) 4281 3468 2784
Fiuk aranya (%) 50,8 50,9 50,8
Ovodéban t51t6tt id6 (év) 4,1 4,1 4,1
Atlagos életkor a beiskolazaskor (év) 7,2 7,2 7,2
DIFER-index %p (szoras) 78,6 (10,3) 78,1 (10,3) 78,0 (10,2)
Méroeszkozok

Természettudomanyos alapismeretek tesztek

A 4. és 6. évfolyamos tanulok természettudomanyos tudasanak mérésére a kdrnyezet- és
a természetismeret tananyagara épiild, boviilé, 72 itemes papir-ceruza tesztvaltozatok
késziiltek, melyeket 30 kozds item horgonyoz &ssze (2. tablazat). A feladatok a termé-
szettudomanyos tudas tantargyi (diszciplinaris) dimenzidjat képviselik (Korom és Szabo,
2012), a vizsgalt évfolyamok tantervei alapjan késziiltek, zart és nyitott végu felada-
tokbol allnak. A magtesztben (30 k6z0s item) a természettudomanyok tanulasat végig
kisérd, az alsobb és felsébb évfolyamokon is targyalt ismeretek, fogalmak talalhatok
(2. tablazat). A tesztek mindkét évfolyamon megbizhatdan mérnek (Cronbach-a teljes
teszt: 0,93-0,94; magteszt: 0,80-0,82). Tanulmanyunkban a magtesztet elemezziik, és
roviden természetismeret tesztnek nevezziik.

2. tablazat. Természettudomanyos alapismeretek tesztek magtesztjének szerkezete

Témakorok Itemek szama
Taplaléklanc, életkdzosség 2
Elélények csoportositésa 9
Eletfeltételek, életmiikodés 4
Alkalmazkodas 3
Fény terjedése / visszaverddése 3
Halmazallapotok, valtozasok 9
Osszesen 30

Szovegértés tesztek

A szovegeértés fejlettségének mérése az olvasas alkalmazasi dimenziojat (Hodi, Adamikné,
Jozsa, Ostorics és Zs. Sejtes, 2015) képviseld, a nemzetkozi (PISA, PIRLS) és hazai
(OKM) nagymintas vizsgalatokban hasznaltakhoz hasonld, papir alapt 86 (4. évfo-
lyam) és 68 (6. évfolyam) itemes tesztekkel tortént. Mindkét teszt ugyanazt a konst-
ruktumot fedi le, folyamatos, nem folyamatos és kevert formaju szdveget tartalmazo
szubtesztekbdl all (Hodi, B. Németh, Korom ¢és Toth, 2015). A szovegek kontextusa
személyes és nyilvanos, tipusuk elbeszéld, leird és ismertetd. A két mérési pont kdzott
a horgony egy elbesz¢ld, személyes kontextusu (mese) részteszt. A kognitiv dimenzidt
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az informacio-visszakeresés €s az értelmezés miiveleti szintek képviselik. A tesztek reli-
abilitasa megfelel az elvarasoknak (Cronbach-a 4. évfolyam: 0,93; 6. évfolyam: 0,89).

Az adatelemzés modszerei

A Maté-effektus, valamint a természetismeret-tudas és az olvasas kapcsolatanak leira-
sahoz meghataroztuk a gyenge és a jo teljesitményt. A tanulokat a természetismeret
magteszten elért teljesitményiik alapjan mindkét mérési pontban kvartilisekbe soroltuk,
¢és a két évfolyam kvartiliseit egymasra vetitettiik. Tanulmanyunkban azokat a tanulokat
tekintjiik gyenge teljesitménytinek, akik a 4. és a 6. évfolyamon is az elsd kvartilisben
(Q1) talalhatok, jonak azokat, akik mindkét évfolyamon a negyedik kvartilisben (Q4)
vannak. Elemzésiinkben Oket roviden gyengéknek, illetve joknak nevezziik.

Az olvasastesztek eredményeibdl Rasch-modellel a horgonyteszt itemeinek segitségé-
vel kdzos képességskalat képeztiink (Hodi, B. Németh, Korom és Toth, 2015). A hatodik
évfolyam képességszintjét a horgonyitemek negyedik évfolyamos itemnehézsége alapjan
hataroztuk meg. A képességszint meghatarozasdhoz WLE (Weighted likelihood estima-
tion) értékeket hasznaltunk. A két évfolyam tanuloit képességparamétereik alapjan, a
természetismeret esetében alkalmazott modszerrel, a kvartilisek egymasra vetitésével hat
részmintaba soroltuk, és meghataroztuk a gyengén és a jol olvasok csoportjat.

Eredmények

A vizsgalatban hasznalt természetismeret teszt (magteszt) teljesitménye (3. tablazat) a 4.
évfolyamon 35,6%p (széras 17,1%p), a hatodikon 46,7%p (szoéras 16,2%p). A 11,1%p-
os kiilonbség szignifikans fejlodést jelez (t=-32,364, p<0,001). A hat részmintaban a
teljesitmények alakuldsa mindkét évfolyamon azonos képet mutat. A legalacsonyabb
tesztatlagot a gyengék (13,5%p; 24,6%p) érték el, 6ket kovetik a hatodik évfolyamon
alacsonyabb kvartilisbe kertiltek (25,6%p; 38,1%p), majd a Q2 (29,7%p; 41,9%p), €s
a Q3 (41,0%p; 53,7%p) részmintak tanuldi. A sort a hatodikban magasabb kvartilisii
tanulok (46,3%p; 56,7%p) és a jok (Q4-es 58,8%p; 66,9%p) zarjak. Legnagyobb szorast
mindkét évfolyamon a kvartilisvaltok teljesitménye mutat (4. évfolyamon: 11,7-12,1%p;
6. évfolyamon: 9,6-12,9%p).

3. tablazat. A természetismeret magteszt szazalékpontos teljesitményei
a 4. és a 6. évfolyamos teljesitmény-kvartilisek szerint

A tanul¢ teljesitmény-kvartilise 4. évfolyam 6. évfolyam
«Q Atlag (%p) | Széras (%p) | Atlag (%p) | Széras (Yop)

Q1 (gyengék) 13,5 6,0 24,6 8,9
azonos Q2 29,7 3,9 41,9 3.4
a4.ésab.
évfolyamon Q3 41,0 3,8 53,7 2,9

Q4 (jok) 58.8 7.8 66,9 5,5
Teljes minta 35,6 17,1 46,7 16,2

/2




B. Németh Maria — Korom Erzsébet — Hodi Agnes — Nagy Léaszloné — Toth Edit: Maté-effektus vizsgélata

Természetismeret teljesitményiik alapjan a tanulok 40,5%-a mindkét évfolyamon ugyanab-
ban a kvartilisben, 13,0%-uk a legalso, 11,6%-uk a legmagasabb kvartilisben maradt. Kozel
azonos azok aranya, akik a 6. évfolyamon magasabb (29,5%), illetve alacsonyabb (29,9%)
kvartilisbe kertiltek (4. tablazat). Az olvasas esetében a természetismeretnél tapasztalthoz
hasonlo atrendezédések figyelhetok meg. Kiilonbség a gyengék és jok viszonylataban (Q1
¢és Q4) a gyengék esctében tapasztalhatd. Az olvasasnal magasabb (15,9%) azoknak a tanu-
l6knak az aranya, akik a 6. évfolyamon is a leggyengébb teljesitménykategoridban maradtak.

4. tablazat. A természetismeret- és az olvasasteljesitmények datrendezédése
a 4. és a 6. évfolyam kvartilisei kézott (szazalékos gyakorisdg)

A tanulé teljesitmény-kvartilise (Q) Természetismeret | Olvasas
Q1 (gyengék) 13,0 15,9
Q2 8,0 9,8
azonos a 4. ¢és a 6. évfolyamon
Q3 7.9 8,1
Q4 (jok) 11,6 12,1
magasabb a 6. évfolyamon a 4-dikeshez képest 29,5 27,3
alacsonyabb a 6. évfolyamon a 4-dikeshez képest 29,9 26,8
Teljes minta 100,0 100,0

A gyenge és jo teljesitményii tanulok jellemzdi

A természetismeretbdl jo tanuldk teljesitménye mindkét évfolyamon tobbszo-
rose a gyengékének, a 4. évfolyamon 4,4-szerese, a hatodikon 2,7-szerese (4. évfo-
lyam: éltlaggyen ék.:13,5%p, atlag.,, =58,8%p; 6. évfolyam: éltlaggyen o 24,6%p, étlag—
51=00,9%p). A teljesitmények szorasa forditott képet mutat a két évfoffyamon, a negyedi-
ken a joké, a hatodikon a gyengéké a nagyobb. A kiillonbség mindkét esetben szignifikans
(4. évfolyam: F=40,979, p<0,001; 6. évfolyam: F=95,842, p<0,001). Elmondhatjuk,
hogy a két tanév alatt mindkét csoport természetismeret-tudasa gyarapodott, de mig a jok
esetében csokkent, a gyengék kozott nétt a tanulok tudasa kozotti kiilonbség.

Az olvasasteljesitmény a természetismeret teszt részmintdiban

Az olvasastesztek teljesitménye (4. évfolyam: atlag=75,5%p, szoras 14,7%p; 6. évfo-
lyam: atlag=79,2%p, szoras 14,8%p) a természetismerethez hasonloan relative széles,
a két évfolyamon kozel azonos értékintervallumban helyezkednek el (4. évfolyam:
12,9-96,47%p; 6. évfolyam: 11,6—97,1%p).

A varianciaanalizis a természetismeret teszt hat részmintdjanak olvasasteljesitményét
a 4. évfolyamon négy, a hatodikon 6t csoportba rendezi (4. évfolyam: Levene Statistic:
9,458, p<0,001; 6. évfolyam: Levene Statistic: 10,360, p<0,001). A 4. é¢vfolyamon olva-
sasteljesitménytik szerint szignifikansan elkiiloniild csoportokat alkotnak a természetis-
meret teszten a Q1, a Q4 és a hatodikban magasabb kvartilisbe keriilt tanulok. A negyedik
csoportot a Q1, a Q3 és a hatodikban alacsonyabb kvartilistiek alkotjak (5. tablazat).

A 6. évfolyamon a természetismeretbdl gyenge tanulok olvasasbol is gyengék, a Q3-as
¢és Q4-es (jok) tanuldk olvasasbol is a legjobbak (6. tdblazat). Nincs szignifikans kiilonbség
a Q2 ¢és a hatodikban alacsonyabb kvartilis{l, illetve a kvartilisvalto tanulok szovegértésé-
ben. Az 5. és a 6. tablazat dsszevetésébdl kitlinik, hogy a természetismeret teljesitményiik
szerint magasabb kvartilisbe tartoz6 tanuldk szovegértése a legfejlettebb, és e tekintetben is
szignifikans kiilonbség van a Q3-as és a Q4-es csoportba tartozo tanulok kozott.
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5. tablazat. Olvasasteljesitmények (%op) a természetismeret teszt hat részmintajaban a 4. évfolyamon

A tanulo teljesitmény-kvartilise (Q) N p<0,05
a 6. évfolyamon a 4-dikhez képest 1 2 3 4
azonos (Q1; gyengék) 308 52,2
azonos (Q2) 197 63,8
ALACSONYABB 744 66,1
azonos (Q3) 728 66,2
MAGASABB 194 71,1
azonos (Q4; jok) 298 76,9

6. tablazat. Olvasasteljesitmények (%op) a természetismeret teszt hat részmintdjaban a 6. évfolyamon

A tanulé teljesitmény-kvartilise (Q) N p<0,05
a 6. évfolyamon a 4-dikhez képest 1 2 3 4 5

azonos (Q1; gyengék) 330 63,6
azonos (Q2) 206 73,8
ALACSONYABB 784 74,9 74,9
MAGASABB 743 76,5
azonos (Q3) 206 80,7
azonos (Q4; jok) 305 83,3

A természetismeret teljesitmény-kvartilisek és az olvasas-képességszint kvaritiliseinek
kereszttabla-elemzése szerint a természetismeret hat részmintdjdban mindenféle teljesit-
ményl és olvasas-képességszintii tanuld megtalalhato, kiillonbozo gyakorisaggal. A ter-
mészetismeretbdl gyenge tanulok 55,6%-a olvasasabol is gyenge (Q1), a természetisme-
retbdl jok 48,2%-a olvasasbol is jo (Q4). A természetismeret teszten a gyengék 3,6%-a
jO olvaso, a jok 4,3%-a gyenge olvaso (7. tablazat).

7. tablazat. A természetismeret teszten gyengén és jol teljesitok olvasas-képességszintjeinek gyakorisaga (%)

Természetismeret teszt

Teljesitmény-kvartilis a 4.

A tanul6 olvasas-képességszintjének és a 6. évfolyamon Teljes minta

kvartilise (Q)
Q1 (gyengék) | Q4 (oK)
N % N % N %

Q1 (gyengék) 170 | 55,6 12 521 | 22,2
azonos a 4. ésa 6. Q2 50 | 16,3 | 27 | 9,6 | 422 | 18,0
¢vfolyamon Q3 26 85 | 50 | 17,9 | 406 | 17,3

Q4 (jok) 1 135 | 482 | 534 | 22.8
magasabb a 6. évfolyamon a 4-dikeshez képest 24 7,8 30 | 10,7 | 238 | 10,1
alacsonyabb a 6. évfolyamon a 4-dikeshez képest | 25 8,2 26 9,3 224 9,6
Teljes minta 306 | 100,0 | 280 | 100,0 | 2 345 | 100,0
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A gyenge, illetve jo tanulok természetismeret-tudasanak
és szovegértésének osszefiiggeései

Elemzésiinkben a természetismeret és az olvasasteszt teljesitménye kozott kozepes
ersségli Osszefliggést kaptunk (8. tablazat; r, , .=0,46, p<0,001; r, . .=0,51, p<0,001).
A két miiveltségi teriilet korrelacidja szorosabb a természetismeret teszten gyengék (Q1)
korében (r, . =0,36, p<0,001; r, . =0,30, p<0,001), mint a jokeéban (Q4; r,, =0,12,
p<0,050; r4 ,,=0,12, p<0,050).

8. tablazat. A természetismeret teljesitmény és az olvasas korreldacioi

Természetismeret teljesitmény-kvartilis 4. évfolyam 6. évfolyam
Gyengék (Q1) 0,36 0,30
Jok (Q4) 0,12% 0,12%
Teljes minta 0,46 0,51

Jelmagyardzat: jeloletlen értékek: p<0,001; *: p<0,050

A linearis regresszid eredményei szerint a 4. évfolyamon az olvasas a természetisme-
ret tesztteljesitmény variancidjanak majdnem otodét (19,9%-at), hatodikban tobb mint
negyedét (25,2%-at) magyarazza (9. tablazat). Adataink szerint a szovegértés hatasa
sokkal inkabb a természetismeretbdl gyengék teljesitményében jelentkezik, mint a joké-
ban. Hatéasa csokken, a hatodik évfolyamon gyengébb, mint a negyediken volt (gyengék:
100rB, ., ¢=12,6%; 100rf . -=9,3%; jok: 100rB, . =1,5%; 100 . =1,3%).

9. tablazat. Az olvasas hatdsa: a természetismeret teszten gyenge
és jo teljesitmények variancidajat magyarazo értékei

Természetismeret teljesitmény- 4. évfolyam 6. évfolyam
kvartilis 100rp (%) F 100rp (%) F
Gyengék (Q1) 12,6 45,9 9,3 34,8
Jok (Q4) 1,5 4,4% 1,3 4,1%*
Teljes minta 19,9 613,4 25,2 868,9

Jelmagyarazat: jeloletlen értékek: p<0,001; *: p<0,050

Osszegzés

Eredményeink szerint a természetismeret tanuldsaban is kimutathaté a Maté-effektus.
A tanulok kozel 40%-a mindkét évfolyamon ugyanabban a kvartilisben van. Két tanév
alatt a minta 13,0%-anak nem javult a teljesitménye, mindkét évfolyamon a leggyen-
gébb. 11,6%-nak sikeriilt hatodikban is a legjobb teljesitménytlieck kozott maradni. Kozel
azonos a természetismeret-tanuldsban hatodikra lemaradd (29,9%), azaz alacsonyabb
teljesitmény-kvartilisbe visszacsuszo, illetve a felzark6zo (29,5%), azaz magasabb telje-
sitmény-kvartilisbe el6re 1épok aranya. A teljesitmények szorasa alapjan két tanév alatt
nétt a természetismeretbdl gyenge tanulok tudasa kozotti kiilonbség, mig a jok tudasa
kozelebb keriilt egymashoz.

Eredményiink 6sszhangban van a 2011-es PIRLS és TIMSS mérések tapasztatai-
val (Mullis, Martin és Foy, 2013). A természetismeret teszten leggyengébben teljesitd
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tanulok tobb mint felének (55,6%) komoly
szovegértési problémai vannak, kevés kdzot-
tiik a jol olvaso (3,6%). A természetismeret
teszten legjobbak kozel fele (48,2%) olva-
sasbol is a legjobbak k6zott van, de kdzottik
is talalunk gyenge olvasokat (4,3%).

A szbvegértés tudasszerzésben jatszott
szerepét jelzi, hogy az olvasas fejlettsége
mindkét mérési pontban nagyobb arany-
ban magyardzza a természetismeret teszten
gyenge tanulok teljesitményének varianci-
4jat. Osszességében elmondhaté, hogy az
olvasas a természettudomanyos ismeretek
elsajatitasanak sziikséges, de nem elegendd
feltétele. Eredményeink felvetik, hogy érde-
mes figyelmet forditani a természettudoma-
nyi miveltség korai, kisiskolasokat célzo,
mind az olvasast, mind a természettudoma-
nyi tudast érintd fejlesztésére. Példaul kiilon-
b6z6 formaju és kontextusu, természettudo-
manyos tartalmu szdvegek a természettu-
domany-tanulds szempontjait és az olvasas
miveleteit (informacio-visszakeresés, értel-
mezés, reflektalas) egyesito feldolgozasaval.

Az olvasas hatasa hatodikban (25,2%)
jelentésebb, mint negyedikben (19,9%).
Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy
a tananyag tartalma és szervezddése is mas
a 4. évfolyamig és az azt kovetd két évben.
Feltevésiink igazolasa, az okok feltarasa
azonban tovabbi kutatast igényel.

Elemzéstinkben az olvasast a tudas meg-
szerzésének eszkozeként tekintettiik. Ugyan-
akkor a jo olvasas kritériuma a teszt kitolté-

Eredményeink szerint a ter-
mészetismeret tanuldsdaban is
kimutathato a Mcdté-effektus.

A tanulok kézel 40%-a mindkét
evfolyamon ugyanabban a
kvartilisben van. Keét tanév alatt
a minta 13,0%-danak nem javult
a teljesitmeénye, mindkét évfolya-
mon a leggyengebb. 11,6%-nak
sikertilt hatodikban is a legjobb
teljesitmeényriek kozott maradni.
Kozel azonos a természetis-
meret-tanuldsban hatodikra
lemarado (29,9%), azaz alacso-
nyabb teljesitmeny-kvartilisbe
visszacstiszo, illetve a felzdrkozo
(29,5%), azaz magasabb telje-
sitmény-kvartilisbe elore lepok
ardnya. A teljesitmények szordsa
alapjdan két tanév alatt nott a
természetismeretbol gyenge
tanulok tuddsa kozotti kiilonb-
ség, mig a jok tuddsa kozelebb
kertilt egymdshoz.

sének is, annak, hogy a tanul6 ki tudja-e nyerni a feladatok sz6vegébdl a megoldasukhoz
sziikséges informacidkat. A természettudomanyi tudas és az olvasas kapcsolatanak
feltarasaban tovabblépést jelenthet a természetismeret teszt feladatainak olvasasi igényiik
(reading demand) szerinti kategorizalasa, indikatorokba sorolasa. Ehhez felhasznalhatok
az IEA 2011-es PIRLS és TIMSS vizsgalatok adatainak dsszekapcsoldsdhoz hasznalt
indikatorok: szavak szdma, teriilet-specifikus szdkincs, szimbolikus nyelvhasznalat (sza-
mok, kiilonb6z6 roviditések, miveleti jelek), valamint a vizualis tartalmak (valos dolgok
képi megjelenitései, geometriai formak, alakzatok, modellek, diagramok, tablazatok,
grafikonok) (Mullis, Martin és Foy, 2013). Ennek elvégzése a jovo kutatasi feladata.
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Akadémia Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Programja tamogatta.

Absztrakt

A tanulmany a Maté-effektusnak nevezett, eddig foleg az olvasas teriiletén kutatott jelenséget vizsgalja alta-
lanos iskolai tanulok természetismeret-tudasaban. A jelenség relativ értelmezését hasznalja, miszerint a jok
fejlédési liteme nagyobb, a gyengéke kisebb mértékil. Elemzi tovabba a szovegértés szintje és a természetisme-
ret-tudds kapcsolatat a természetismeret teszteken a 4. és a 6. évfolyamon is leggyengébben, illetve legjobban
teljesito tanulok korében. A kutatas a Szegedi Iskolai Longitudinalis Program elsé kohorszaban sajat fejlesztésii
tesztekkel gytjtott adatokat dolgozza fel. A 4. és 6. évfolyamon 2 784 tanulo korében felvett természetisme-
ret és olvasas tesztek eredményét elemzi. A teljesitmények alakuldsanak leirasahoz a tanulokat kvartilisekbe
sorolja, majd a két mérési pont kvartiliseit egymasra vetiti. A tanulmany a mindkét miiveltségi teriileten gyenge
(mindkét mérési ponton elsé kvartilisben levo) és jo (mindkét mérési ponton a negyedik kvartilisben levd) tanu-
l6kra fokuszal. Az eredmények szerint a Maté-effektus kimutathato a természetismeret tanuldsaban is. A minta
13,0%-a mindkét mérési pontban a leggyengébb, 11,6%-a a legjobbak kozott maradt. A teljesitmények szorasa
alapjan nétt a természetismeretbdl gyenge tanulok tudasa kozotti kiilonbség, mig a jok tudasa kozelebb kertilt
egymashoz. A leggyengébben teljesité tanuldk tobb mint felének (55,6%) komoly szovegértési problémai
vannak, kevés kozottiik a jol olvasé (3,6%). A legjobbak kozel fele (48,2%) olvasasbol is a legjobbak kozott
van, de kozottiik is talalunk gyenge olvasokat (4,3%). Az olvasas fejlettsége mindkét mérési pontban nagyobb
aranyban magyarazza a természetismeretb6l gyenge tanulok teljesitményének variancidjat. Az eredmények
ramutatnak a természettudomanyi miiveltség korai, kisiskolasokat célzo, mind az olvasast, mind a természettu-
domanyi tudast érintd fejlesztésének fontossagara.

/8




