Szemle

A torténetmesélés mint pedagogiai
eszkoz a természettudomanyos
oktatasban

A természettudomdnyos oktatds népszertitlen. Mi sem igazolja ezt
Jjobban, mint hogy a didkok koztil kevesen vdlasztjdk hivatdsul
ezt a palydt, a tandri tdrsadalom eldregedik (Radnoti, 2009), és
erre a szaktertiletre jellemzo a tandrhidny. Szomorti ez, hiszen
mig az dltaldnos iskoldsok korében a természetismeret tantdrgy

magasan vezeti a kognitiv fokuszii kozismereti targyak kedveltségi

listajat (Chrappdn, 2017), a természettudomdnyos tantdrgyak
ondllosuldsdval, a tanuldsukkal eltoltott ido névekedesevel és a
tanuloi életkor elorehaladtdval ez az attitiid jelentésen romlik
(Chrappdn, 2017; Csapo, 2000). Mindez azt igazolja, hogy a
természettudomdmnyok oktatdsdban szemléletmoduvdiltdsra és a
pedagogiai modszerek korszeriisitésére van sztikség. Az elmiilt
egy-két évtizedben vildgszerte elkezdodott a storytelling
tudomdnynépszertisito projektekben valo alkalmazdsa,
ezzel egyidejiileg pedig az oktatdsban valo felhaszndldsa

is.! A celzott t6rténetmeselesnek Magyarorszdgon még nincs nagy
gyakorlata, épp ezért a jelen tanulmdny célja, hogy bemutassa
a storytelling modszerét mint a természettudomdnyok tanitdsa

megtijitdsdanak egy lehetséges titjdt. A térténetmesélés pozitiv
hatdsait neurobiologiai kutatdsokkal is aldtdmasztottdk, a
modszer bemutatdsdndl roviden ezekre is kitérek. Pedagogiai
szempontbol megkozelitve a storytelling hatékonysdga példdul
abban rejlik, hogy megjegyezhetobbé teszi, bévebb kontextusba
helyezi az informdciokat, segit a megfelelo semdk kialakitdsdaban
is. A tanulmdny sordn dttekintem a természettudomdn)os
torténetmesélés kiilonbozo kategoridinak jellegzetességeit, illetve
az dtldathatosag érdekében tovdbbi tipusokat kiilénbéztetek meg.
Az ismertetés sordn nagy figyelmet forditok a térténetmesélés
természettudomdnyos tanordkon valé alkalmazdsdra, ezért
az egyes tipusok és altipusok bemutatdsdt szdamos példdval
szemléltetem. Végezetiil kiilon kitérek azokra a dilemmcdkra,
nehézségekre, melyekkel a pedagogusok taldlkozhatnak
a modszer alkalmazdsa sordn, illetve ezekre kiilonféle
megolddsi lehetoségeket vdzolok fel.
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Bevezetés

mivének a kovetkez6 alcimet szerette volna adni: Kémia, gyilkossag és a New

York-i jazzkor igaz torténete. Am amikor elvitte a kiadohoz a konyvét, az lebe-
sz¢lte az ir6n6t eredeti tervérdl, mivel a kémia sz6 megjelenése a boritdon jelentdsen
csokkentette volna a konyv eladasi példanyszamat. Igy modosult hat az alcim a kovet-
kezdre: Gyilkossag és az igazsagiigyi orvostan megsziiletése a New York-i jazzkorban
(Sanderson, 2013). Ez a torténet jol szemlélteti, hogy mar dnmagédban a kémia sz0 is
képes egy sikeres ironé konyvétdl elrettenteni az olvasotabort. Ugyanakkor ez nemcsak
a kémia, hanem altalaban a természettudomanyok népszeritlenségét jelzi.

Azt is sokan és sokféleképpen igazoltak mar, hogy a természettudomanyok oktatasa-
ban is szemléletmodvaltasra €s a pedagodgiai modszerek korszertsitésére van sziikség.
Gondoljunk csak az OECD altal végzett PISA-vizsgalatra, amely soran — mint az kdztu-
dott — a matematika és a szovegértés vizsgalata mellett a diakok alkalmazott természet-
tudomanyi miveltségét is mérik. Erdemes megfigyelni a magyar adatok vonatkozasaban,
hogy mig 2006-ban didkjaink természettudomanyos miiveltségteriileten elért pontjainak
atlaga 504 volt, az utolsé mérés soran, 2018-ban, atlagosan 481 pontot értek el. A kdztes
években 2006-2015-ig monoton csdkkenés volt tapasztalhatd, csupan 2018-ban volt egy
4 pontos novekedes az el6z6 méréshez képest. Viszont még igy is az OECD-atlag alatti
az eredményiink. (Erdekességként: a természettudoméanyos miiveltségteriileten legjob-
ban Kina teljesitett, itt a diakok atlageredménye 590 volt). A felmérésben részt vevo 79
orszag koziil Magyarorszag természettudomanyos szempontbol csupan a 29-34-ik helye-
zést érte el. A vizsgalatbol az is kideriilt, hogy a magyar tanulok szociokulturalis hattere
jelentdsen befolyasolja eredményeiket, és mas orszagokkal dsszehasonlitva hazdnkban
kevés olyan tanuld van, aki gyengébb szociokulturalis hattere ellenére képes jobban
teljesiteni.

Eddigi tapasztalataim is azt mutatjak, hogy a természettudomanyos oktatas népszeriit-
len, a diakok nagy része nem tartja hasznalhatonak a biologia-, kémia-, fizika-, foldrajz-,
csillagaszatorakon megszerzett tudast — ugy érzik, kevés kapcsolodasi pontja van a
mindennapi élettel. Raadasul kevesen valasztjak hivatasul a muiszaki és természettudo-
manyos palyat. A természettudomanyos oktatasnak ezért reformokra van sziiksége.

A megujulas egyik lehetséges utja a storytelling alkalmazéasa. Carmine Gallo, a téma
neves kutatdja a torténetmesélést a kovetkez6képpen hatdrozza meg: ,,A storytelling azt
jelenti, hogy egy elképzelést narrativ formaba ontiink, hogy tajékoztassunk, megvilagit-
sunk ¢és ihletet nytjtsunk.” (Gallo, 2016) A torténetek tartalmi elemzésével, azok egyes
elemeinek egyéni és kollektiv jelentdségével az 1970-es évektol kezdddden foglalkozik a
narrativ pszichologia. A pszicholdégidnak ez a viszonylag fiatal aga a torténeteket tobbek
kozott a szerepldk és azok funkcidi, az idosik, a fellelhetd tagadasok szama és mindsége,
az elbeszélo narrativ értékelése alapjan vizsgalja. A szamitégépes technoldgia forradalma
pedig lehetévé tette a tartalomelemzés automatizalasat, illetve az ezzel kapcsolatos
empirikus kutatasok széleskorti kiterjesztését (Laszlo, 2005). A strorytelling emlékezetre
gyakorolt pozitiv hatasat is vizsgalja a narrativ pszicholdgia. Pl¢h Csaba (2012) atfogd
tanulmanya szerint a mesékben, irodalmi miivekben, filmekben fellelhetd torténetek
nagyon hasonl¢ tartalmi struktirdval rendelkeznek. Altalaban a munka és a szerelem
koré szervezddnek, illetve a felvonulas, bonyodalom, fejlédés és csucs 1épésekbdl allnak.

A torténetmesélésben rejlé erdt és lehetdséget tobbek kozott mar az iizleti életben
(Denning, 2006), a reklamiparban (Kang és mtsai, 2020) és a politikai kommunikacioban
(Polletta, 2008) is felismerték. A miifaj egyik legjelesebb képviseldje Steve Jobs volt, aki
Iényeglato, tomegekre hatast gyakorlo beszédeivel kiilondsen fontossa tette a storytelling

ﬁ Pulitzer-dijas Deborah Blum 2010-ben kiadott Méregkeverck kézikonyve cimu
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fogalmat. Abban pedig, hogy ma az Apple a vilag legnagyobb arbevételii technologiai
cége, nagy szerepet jatszott Jobs torténetmeséldi eszkoztara, amelyet eldszeretettel
alkalmazott példaul a termékbemutatdk, alkalmazottai motivalasa és a partnerekkel vald
uzletkotései soran is (Gallo, 2016; Isaacson, 2011).

A tanulmanyban az a célom, hogy bemutassam, miért is van szerepe a torténetmesélés-
nek a természettudomanyos oktatasban. Az elsé részben a modszer alkalmazasa melletti
pedagogiai indokokat ismertetem, a masodik részben pedig ugyanezt vizsgalom neuro-
biologiai szempontbol. A szakirodalom a természettudomanyos storytellinget jellemzéen
két 6 kategdriaba sorolja: torténelmi vonatkozast és kitalalt torténetek. Vizsgalataim
soran azonban arra jutottam, hogy el lehet kiiloniteni egy harmadik mddszert is: a dra-
mapedagdgiai torténetmesélést. Erre tekintettel a tanulmany utolso fejezetében ¢ harom
kategoriat fogom részletesen elemezni, ramutatva az alkalmazasi lehetéségiikre. Végiil
kitérek a természettudomanyos torténetmesélés korlataira, illetve a vele kapcsolatban
felmeriil6 dilemmakra — ezekre lehetséges megoldasokat vazolok fel.

A téma komplexitasa és atlathatosaga érdekében ebben a tanulméanyban nem ejtek szot
a digitalis storytellingrdl, amelynek 1ényege, hogy 6tvozi a torténetmesélést a digitalis
eszkozok segitségével létrehozott produktumokkal — lehetnek ezek képek, audio- és/
vagy videofelvételek. A témaval részletesebben példaul Bernard Ross Robin, a Houston
Egyetem kutatoja foglalkozott (Robin, 2006).

A torténetmesélés szerepe a természettudomanyok oktatasaban

A természettudomany tanitasa, s6t maga a természettudomany is megfigyelt bizonyitéko-
kon, racionalis indoklason ¢és kisérletezésen alapszik. A vilagot részleteire bontjuk, meg-
figyeljiik, és megfigyeléseinket megprobaljuk megmagyarazni. Megfigyeléseinket és az
abbdl szarmazo kovetkeztetéseket egy modellbe tomoritjiik, és azt a modellt hasznaljuk
bizonyos eldfeltételezések megalkotasahoz. Ezutan ijra megvizsgéljuk, hogy modelliink
helytallo-e, és hogy mik a korlatai (Windschitl és mtsai, 2008). Ez a folyamat nagyon
logikus, és végs6 soron ma ez a természet megértésének folyamata. El6szor a tények
megismertetésével kezdiink, majd lassan eljutunk a teoéridk ismertetéséhez. Tanitasunk
soran gyakran alkalmazunk olyan moédszereket, mint a kutatasalapt tanitas, hogy arra
batoritsuk vele a didkokat, hogy legyenek sajat otleteik, sajat bizonyitasi modszereket
taldljanak, amit aztan egy nagyobb otlethez kapcsolhatnak. Johnstone (1997) azonban
arrol ir, hogy az iskolasok memoriaja nem képes hosszabb tavon befogadni a részletes
tudomanyos indoklasokat, masrészt viszont, ha az egyes magyarazatok megértéséhez a
torténetmesélést hivjuk segitségiil, azok ezaltal sokkal kdnnyebben megjegyezhetové
valnak.

Diana Arya és Paul Maul kutatok megallapitottak, hogy egy lenytig6zé elbeszélés altal
a didkok sokkal konnyebben megértik az alapvetd tudomanyos koncepciokat (Arya ¢és
mtsai, 2012).

Csikar és Stefaniak (2018) a hagyomanyos természettudomanyos tanitas f6 problé-
majanak azt latja, hogy az iskolaban tanitott természettudomanyos tények kevés hason-
lésdgot mutatnak a mindennapi tapasztalatokkal. Mivel a didkok nem tudjak az uj
fogalmakat a mar meglévé sémaikhoz kapcsolni, az j informaciot vagy félreértelmezik,
vagy egyszerten elfelejtik. Az j tudoményos ismeretek meg nem értése miatt az egyik
leggyakoribb kompenzacios technika a tanulds soran a magolas. A magolas azonban
megakadalyozza a tudas alkalmazasat — még ott az adott kontextusban eléhivhatéak a
memorizalt informaciok, de 0j szituacioban a bemagolt ismeretanyagot a didkok mar
nem tudjak felhasznalni. A probléma egyik lehetséges megoldasi modjat a torténetme-
sélésben latjak, amely altal a k6zolni kivant informacio sokkal vonzobba és hihetébbé
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valik. A torténetmesélés tehat a természettudomanyos informaciok atadasanak egyik
alternativ modja. Mikddése abban rejlik, hogy az informacidkat bovebb kontextusba
helyezi, és segit sémat alkotni, amibe aztan az informacid beépiilhet.

A torténetmesélés biologiai hattere

A torténetmesélés mellett sz6l6 pedagodgiai indokokon kiviil a szakirodalom szdmos bio-
logiai érvet is emlit, amiért ennek a médszernek az alkalmazasa hasznos lehet.

Azt a mindenki szamadra nyilvanval6 tényt is alatamasztottdk mar, hogy egy érdekes
eseményre jobban emlékeziink, mint egy unalmasra. Rowcliffe (2004) ezt azzal magya-
razza, hogy az izgalmas dolog megélése soran tobb adrenalin termelédik a szerveze-
tiinkben. Az adrenalintermelés pedig fokozza a memoriamiikddést, ugyanis megemeli
a vér glikozkoncentraciojat. Az agy egységnyi id6 alatt tehat tobb taplalékhoz jut, ez
pedig hozzéjarul ahhoz, hogy ezt a torténést kdnnyebben visszaidézziik a késébbiekben.
Rowcliffe megéllapitasa egy eseményrdl, és nem egy torténetrdl szol. Jogosan meriilhet
hat fel benniink a kérdés: vajon ugyanigy mikodik-e az agy egy érdekes torténet eseté-
ben is?

Jabbi, Bastiaansen és Keysers kutatok funkcionalis MRI késziilekkel vizsgaltak (Jabbi
¢és mtsai, 2008), hogy hogyan reagal az agy a kiilonféle undort kivaltod hatasokra. A kuta-
tasban részt vevo egyéneket haromféle helyzetben monitoroztak. Az elsé esetben video-
meg vele. Masodszor a vizsgalatban részt vevoknek kellett meginniuk az undorito
folyadékot. Harmadszor pedig torténeteket olvastak fel a kisérleti alanyoknak, ami gyo-
morforgatd dolgokrol szolt. A legutolsé esetben nyomatékosan kérték, hogy a torténetek
hallgatasa kdzben képzeljék el mindazt, amit hallanak. Az fMRI-felvételek mindhdrom
esetben ugyanazon agyteriiletek aktivitasat jelezték. A kutatok pedig megallapitottak,
hogy az ember szdmos dologra reagalhat erés érzelmekkel — példaul egy jo filmre, egy
érdekes torténetre, egy jO konyvre, egy multbeli eseményre. Az el6z6 bekezdés végén
feltett kérdésre tehat pozitiv valasz adhatd: egy jo torténet hasonlo hatassal van az agyra,
ezaltal a hallgatora, mintha azok valos tapasztalatok lennének.

Marc lacoboni agykutaté tudomanyos magyarazatot adott arra, hogy miért reagal
erds érzelmekkel az agyunk a latott, hallott vagy olvasott torténetekre (Iacoboni, 2008).
A magyarazat alapjat az agyunkban 1év6 tiikkdrneuronok képezik. Ezek olyan idegsejtek,
amelyek aktivak, amikor valamilyen cselekvést végziink, de akkor is miikodésbe 1épnek,
ha ezt a cselekvést csak nézziik. lacoboni szerint a tiikkorneuronok ugyanigy miitkddnek
egy érzelmi reakcional is — tehat nem csupan a sajat érzelmeink megélésekor aktivalod-
nak, de olyankor is, ha masokat latunk igy érezni. A kutat6 szerint a tiikdrneuronok egy
hallott, latott vagy olvasott torténet soran leképezik az agyunkban az ott felismert érzel-
meket. Az agyunk tehat gyakorlatilag valosként ¢li meg a torténetet.

A torténetmesélés hatasara kivaltott érzelmi valaszreakcioval foglalkozott Paul Zak
kutato is, aki vizsgalatai soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy egy jo torténet — legyen
az latott, hallott vagy olvasott — erds érzelmi reakciot valt ki az emberekbdl (Zak, 2015).
S hogy milyen egy jo torténet? Zak szerint olyan, amelyben szerepel egy erds karakter,
akivel azonosulni tudunk. Az ilyen torténet hatdsara ugyanis nem csupan az izgalmak
miatt felszabadul6 adrenalin befolyasolja agyunk mtkodését, de a szervezetiinkben oxi-
tocin (kotddésért felelés hormon) is felszabadul. Az oxitocin altal pedig empatiat érziink
a szerepl6 irant, akivel érzelmileg azonosulunk. A kutatd a tudasatadas szempontjabol
nagy potencialt lat a jo torténetekben, hiszen azok érzelmi hatasa miatt érthet6bbé, emlé-
kezetesebbé, kdnnyebben visszaidézhetové teszik azokat a fontos pontokat, Stleteket,
amelyeket tartalmaznak.
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Azt, hogy mennyire fontosak az agynak a kiilonféle marketingstratégiakra adott
érzelmi reakcioi, a kdzgazdasagtanban is felismerték, s ma egy kiillon tudomanyag,
az ugynevezett neuromarketing foglalkozik ennek tanulméanyozéasaval. A neuromarke-
ting-kutatdsok kiilonféle agyi teriileteket vizsgalnak valamilyen marketing-ingerhatas
kozben, s probaljak megtalalni a kapcsolatot a viselkedés (kiilondsen a vasarldéi don-
téshozatal) és a hatas kozott. A kutatasok eredményeit pedig leginkabb a reklamiparban
tudjak hasznositani. A neuromarketing eszkoztara harom nagy csoportra oszthato: az agy
metabolikus aktivitasat rogzité eszkozok (ilyen példaul a PET vagy az fMRI), az agy
elektromos aktivitasat rogzitd eszkozok (példaul EEG és MEGQG), illetve az agytevékeny-
séget nem rogzitd eszkozok (példaul arckddolds, szemmozgdsok, fizioldgiai valaszok
mérése) (Varga és mtsai, 2014). Erdekességként emlithetd a Sinetiq nevii magyar startup
vallalat, amely a neuromarketing imént felsorolt modszerei segitségével az 6t felkérd
cégek reklamfilmjeinek tesztelését végzi el, azok kidolgozasaban, javitasaban segit,
mieldtt az a célkdzonség elé keriilne.?

A fejezetet Osszefoglaldsaként hadd idézzem a mar korabban emlitett Paul Zak
neurodkondémust (Zak, 2014): ,,Amikor motivalni, meggy6zni szeretnél, vagy azt akarod,
hogy emlékezzenek rad, kezdd az emberi kiizdelem és az esetleges diadal torténetével.
Elragadja az emberek szivét azaltal, hogy el6szor az agyukat vonzza.”

A természettudomanyos torténetmesélés tipusai és ezek alkalmazasa

A szakirodalom rendszerint két f6 tipusat kiilonbozteti meg a torténetmesélésnek: tor-
ténelmi vonatkozasu és kitalalt torténetek (példaul Rowcliffe, 2004; Kerby és mtsai,
2018). Viszont a gyakorlatban létezik egy harmadik, bar nem tal elterjedt formaja is:
a dramapedagogiai torténetmesélés. Az alabbiakban roviden definidlom ezeket, illetve
néhany meggy6z6 szakirodalmi példéakat is felsorolok a természettudomanyos torténet-
mesélés alkalmazasara.

Torténelmi vonatkozadsu torténetek

Ezek valds, megtortént eseményekrdl szolnak. A természettudomanyok tanitasa soran
leggyakrabban tudésok életrajzanak tudoméanyos szempontbdl relevans része, illetve
egy-egy tudds szemszogébol elmesélt tudomanyos felfedezés torténete formajaban jelen-
nek meg. Arra hivatottak, hogy motivaljak a diakokat, illetve felkeltsék és fenntartsak
érdeklodésiiket a tudomanyag irant.

Egy kutatas soran (Arya és mtsai, 2012) a radium felfedezésének (Marie Curie) és a
Jupiter holdjai felfedezésének (Galilei) torténetét vizsgaltak egy kisérleti és egy kontroll-
csoportban. A kontrollcsoportban pusztan tényszertien, a kisérleti csoportban Curie és
Galilei szemszogébdl meséltek el az eseményeket. Mind az azonnali, mind a maradandé
tudast vizsgalva azt tapasztaltak, hogy a torténetmesélés modszere jobban teljesitett.

Egy masik vizsgalat soran, melyet hatodik osztalyos altalanos iskolas gyerekek kozott
végeztek (Kokkotas és mtsai, 2010), két torténelmi vonatkozasu torténetet kaptak a
didkok: az egyik Orsted dan fizikus kisérletének torténete volt, a masik pedig egy 1676-
bol szarmazo levélen alapult, melyet egy londoni hajoskapitany irt arr6l, miként zavarta
Ossze Utjuk sordn iranytiiiket a kozeli mennydorgés. Mindkét torténet utdn csoportba
rendezédve kisérletet terveztek, majd végeztek el a célbdl, hogy a torténetben hallot-
takat kozosen értelmezzék és/vagy igazoljak. A kutatds eredményei nagyon biztatdak
voltak. A tudomanytorténeti kisérlet reprodukalasa bonyolultabb eszkdzdkkel is nagyon
jol sikertilt: az elso torténet és a hozza tervezett kisérlet elvégzése utan a didkok 47%-a
valaszolta meg tudomanyosan megalapozott mdodon a feltett kérdéseket (Miért mozdult
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el a magneses tli, amikor kozel keriilt hozza az aramkor?). A hajoskapitany levele utan
pedig mar a tanulok 75%-a magyarazta a tudomanyos modell segitségével, hogy a meny-
nydorgés utan miért zavarodott dssze a hajo iranytlije, és miért nem jelezte jol az északi
iranyt. Ez a tanulmany nagyon jol mutatja azt is, hogy a természettudomanyos story-
telling milyen jol 6tvozhetdé mas modszerekkel, jelen esetben a kutatasalapu tanulassal.

Sibrina N. Collins afroamerikai kémikus néként a toérténelmi storytelling alkalmaza-
sat hivatasanak érzi. Meg szeretné valtoztatni ugyanis a kémikusokrol kialakult képet,
miszerint azok csak fehér férfiak lehetnek. Az észterek tanitdsahoz példaul Alice Augusta
Ball, egy 20. szézad eleji afroamerikai kémikus holgy élettorténetét ajanlja. O volt az,
aki a chaulmoogra fa magjabol etilésztert szintetizalt, ami aztan a lepra gyogyitasaban
tudtak hasznalni. Alice Augusta Ball zsenije abban allt, hogy az aktiv hatdéanyagot, a
hosszllancu karbonsavakat, észterek forméjaban juttassak a beteg borere, ezzel sokkal
hatasosabb ¢és kevésbé fajdalmas kezelést érve el (Collins, 2021). Erdekesség még, hogy
Ball volt az elsé afroamerikai és egyben az elsé nd is, aki a Hawaii Egyetem oktatoja lett.
24 éves koraban azonban életét vesztette.

Kitalalt torténetek

Képzeletbeli torténetek, melyek segitenek a kiilonféle tudomanyos koncepciok megér-
tésében.

Ennek gyakori formdja az antropomorfizmus (Rowcliffe, 2004), amely tulajdonképpen
tudomanyos koncepciok vagy otletek megszemélyesitését, emberi tulajdonsagokkal valo
felruhazasat jelenti.

Antropomorfizmusra épiilo kutatast végeztek két ausztral 6vodaban 2-5 éves gyerekek
korében (Hu, J. és mtsai, 2021). A kutatas célja az volt, hogy megvizsgaljak, hogyan
miikddik a storytelling modszere a gyermekek asztrondmiai fogalmainak kialakitasaban,
elmélyitésében. A program alapjat kilenc megszemélyesitéses torténet képezte, amelyek-
ben példaul kozmikus testeket emberi tulajdonsdgokkal ruhaztak fel (,,a kapzsi Nap”
vagy ,,a csillag megsziiletik/eszik/haldoklik™ stb.). A torténetek soran szamos metaforat is
hasznaltak, pl. a csillagrobbanast egy nagy hanyashoz hasonlitottak. Mindek6zben a tor-
ténetek megirasakor tligyeltek arra is, hogy a pontos tudomanyos fogalmak (mint példaul
gravitacid, csillagkod, talaj, fosszilia stb.) is megjelenjenek, és ezeket beépitsék a gyere-
kek szokincsébe. A torténetmesélést egyébként a témahoz kapcsolddo egyszerti gyakorlati
tevékenységekkel tdmogattak (példaul rajzolassal vagy egyszert, dnalldoan elvégezhetd
kisérletekkel). A kutatas eredményeként arra a megallapitasra jutottak, hogy az 6vodas-
koru gyerekek asztronomiai fogalmi megértése fejleszthetd a jol atgondolt torténetmesélés
¢és a hozza kapcsolodo gyakorlati tevékenységek altal. A program végére a gyerekeknek
nem csupan csillagaszati ismereteik boviiltek, de az induktiv és deduktiv érvelési képessé-
giik egyarant fejlédott. A kisérletben részt vevo minden gyerekrdl elmondhat6 volt, hogy
megértették, mibdl is allnak a csillagok, és hogy a csillagoknak, csakiigy, mint nekiink,
¢letciklusuk van. Megértették, hogy a Fold réteges szerkezetii, és hogy mik is azok a
vulkanok, illetve mi a vulkankitorés. A tanulmany szerzoi szerint ez a kisérlet bizonyitja,
hogy az 6vodaskoru gyermekek a megfeleld pedagogiai eszk6zokkel tdmogatott storytel-
ling hasznalataval képesek komplex tudomanyos fogalmak megértésére.

Egy masik altipusa a kitalalt torténeteknek a tudomanyos fikcio.

A tudomanyos fikcion belill az egyik tipus a szdérakoztatd irodalomhoz és -iparhoz
tartoz6 sci-fi. Ezek talan hétkdznapi életiinkbdl is ismerdsek — gondoljunk példaul Isaac
Asimov vagy Jules Verne munkassagara. De ide sorolhato példaul a mozivasznat is
meghdditd Csillagok haboruja vagy a Vissza a jovobe sorozat. Ezzel a tipussal altalaban
az a probléma, hogy nehezen kiiloniilnek el benne a valds és a fiktiv elemek. Ellenben
a megfeleld kontextusban nagyon inspirdldéak lehetnek. Collins (2021) példaul arrol ir,
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hogy a Marvel Fekete Parduc cimi filmje kivaloan alkalmazhat6 a periodusos rendszer
témakorénél (Marvel, 2018). A film cselekménye ugyanis a képzeletbeli vibranium elem
koriil forog. Mikor a didkok mar mindent tudnak a periddusos rendszer elméleti hatte-
rérdl, a szerz6 megkérdezi a hallgatoéit, hogy hova is raknak a vibraniumot a peridodusos
rendszerben. Mikozben a hallgatok érvelnek, tudasuk mélyiil a periodusos rendszer fel-
épitésérol, sajatsagairdl, az atmeneti fémek tulajdonsagarol.

A masodik tipus egy természettudomanyos téma megértését segitd, meghatarozott
céllal irt tudomanyos fikcio. Erre jo példa az az egyetemistak kdrében végzett kutatas
(Csikar és Stefaniak, 2018), melynek célja volt meghatarozni, hogy a torténetmesélés
mennyire képes az anatémia- és fizioldgiadrakon a tanuldst javitani. Emellett a kutatés
masik kérdéseként azt vizsgaltak, hogy milyen mértékben képes a torténetmesélés az
anatomia- €s fiziologiadrakon a kritikai gondolkodast fejleszteni. A kisérleti csoportban a
bérben talalhato fehérjékrol szolo tananyagot egy zombiapokalipszis témaji negyedoras
fiktiv torténetben mondtak el, mig a kontrollcsoport hagyomanyos moédon, kivetitett
PowerPoint-prezentacié formajaban talalkozott ugyanezzel a tananyaggal. A storytelling
hatasat rovid és hossza tavon is vizsgaltak, és a kontrollcsoport eredményeivel 6sszeha-
sonlitva azt kaptak, hogy bar a tanulas hatékonysaga és a kritikai gondolkodas fejlesztése
nem volt nagyobb a kisérleti csoportban, mint a kontrollcsoportban, de az eredmények
nagyon hasonloak lettek. Kovetkezésképp a torténetmesélés a természettudomanyos 6ra-
kon is alkalmazhato elsédleges pedagogiai eszkdzként az 11j tananyag atadasakor.

Egy portugal természettudomanyos kézpontban (hasonlé a Csodak Palotdjahoz) szin-
tén tudomanyos fikcion alapuld kutatast végeztek 8-10 éves gyerekek korében (Morais,
2015). A torténet fészerepldi egy ikerpar: Lina és Pepo, akik egy sziilinapi bulin vesznek
részt, ahonnan elszokik egy héliumos lufi. A lufit kovetve egy sotét erdobe érnek, talal-
koznak egy bagollyal, aki segitségiikre lesz. Mikdzben a lufit keresik, szdmos kalandban
van résziik, s kdzben a bagoly tulajdonképpen a kérdezve tanitas modszerével kiilonféle
természettudomanyos magyarazatokat ad a veliik torténd eseményekre. fgy keriil szoba
példaul a stirtiség ¢és a natriumtartalmu vegytiletek témakore. Hogy a kisérletben részt
vevl gyerekek jobban bevonddjanak a torténetbe, az egész torténetmesélés egy sziili-
napi bulira feldiszitett teremben zajlott lufik és sipok kozepette. A torténet elmesélése
utan a gyerekek egyszert, a torténethez kapcsolodo kisérleteket is elvégeztek (lufifujas
ecet ¢és szddabikarbona segitségével, Silly Putty, lavalampa). Extraként egy torténethez
nem kapcsolodo, amde latvanyos kisérletet is végrehajtottak (vulkénos). Az eredmények
értekeléséhez a didkoktdl egy rajzot kértek, amelyben az altaluk a program soran tanult
dolgok kiiziil a legfontosabbat abrazoltak. A rajzok alapjan tigy tlint, hogy a gyerekekre
a Silly Putty kisérlet volt a legnagyobb hatassal (ez az egyetlen olyan kisérlet, melynek
termékét, a kiilonleges polimert, mely viszkozus folyadékként, illetve pattogd szilard
anyagként is képes viselkedni, hazavihették). De a kisérletben részt vevé gyerekek
rajzain szintén szamottevé mértékben megjelent a lavalampas kisérlet, mely a stirtiséggel
volt kapcsolatos. Az el6bb emlitett kisérletek a torténetben szerepld tudomanyos tényeket
tamogattak. Viszont harmadikként a vulkanos kisérletet abrazoltak a legtobben, ami nem
kapcsoldodott a torténethez. A kutatdk a kisérlet eredményeként megallapitottak, hogy egy
jol megvalasztott torténet a ra épiild kisérletekkel, valamint a hozzafiizott magyarazattal
jo pedagdgiai moédszernek bizonyulhatnak a természettudomanyos nevelésben.

Rose (2017) otletet ad arra, hogyan lehet akar egy egész kurzust egy meghatarozott
céllal irt tudomanyos fikciora felépiteni. Az emlitett kutatd az egész témat egy detektiv-
torténetre flizi fel. Amikor a koviiletekr6l tanit, egy ,,CSI: Ekalaka” nevii forgatokonyvet
ir a kurzushoz, melynek alapjat sajat ekalakai asatasi tapasztalata képezi. Fényképet hoz
a hallgatoknak az asatasrol, muzeumi képeket mutat a kiallitott hadroszaurusz-csont-
vazrol. Valodi koviileteket hoz a didkoknak, amit maguk is kézbe vehetnek. Mesél az
asatasrol: mit talaltak és mit tapasztaltak. Majd kiilonféle kérdéseket tesz fel: Mit tudnak
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a csontokrol? Mit tudnak a csontokat koriilvevd kdzetrél? Miért halt meg Nancy? (igy
hivtak a dinot) Miért van egyaltalan neve? Valoban lany volt? Honnan tudjuk egyaltalan,
hogy milyen tipust dinoszaurusz volt Nancy? Az ily mddon iranyitott tanari torténetme-
sélés keretein beliil sajat elméleteket alkothatnak, feltehetik kérdéseiket, dolgozhatnak
egy-egy tarsuk kérdésének megvalaszolasan, végiil izgalmas mddon sajatitjak el mind-
azt, amit a koviiletekrdl és azok azonositasarol tudni lehet.

Dramapedagogiai torténetmesélés

Minden olyan torténetmesélés ide tartozik, mely sordn dramapedagogiai eszkozokkel
¢liink. Ide sorolhato példaul a mozgas- vagy tancalapu torténetmesélés, a szindarabok,
versek, de akar egy olyan pantomim is, amely segit megérteni egy adott témat.

Kivalo példa erre az egy évente megrendezett amerikai verseny, melyre a vilagrol barki
benevezhet, aki a PhD témajat egy zenés videoklip formajaban ,,meséli el”.3 Kiilonb6zd
tudomanyagankénti kategoridkban is hirdetnek gydztest, illetve egy abszolut gydztes is
van minden évben. Erdekességként megemlithetd, hogy az idei abszolut gy6ztes példaul
a molekularis klaszterekrél szol6 természettudomanyos (azon beliil fizika) témaval nyert.

Egy masik tanulmany is szadmos példat hoz fel (Rose, 2017), hogy kiilonb6z6 projektek
keretein beliil hogyan valositottak meg a tancon keresztiil egy-egy téma feldolgozasat. Sajat
didkjaival a kutat6 eldszor is hivatdsos tanctanartdl tanulta meg a tancolas alapjait, majd
mikor mar mindenki elég jol mozgott, akkor a kisebb témak feldolgozasatol, mint példaul
a viragok ndvekedése, haladtak az egyre nehezebbekig (pl. a bolygdk mozgésa, a rovarok
fejlodése, lemeztektonika, a talajviz mozgasa, cunamik, idegimpulzusok tovabbitasa). Rose
tapasztalatai alapjan egy-egy komolyabb projekt kidolgozasara tobb hetet kell hagyni az
egyes csoportoknak, illetve nem elhanyagolhato a tanar aktiv kdzremiikodése sem — hang-
sulyozando, hogy az egyes tancelemek valdban a tudomanyos tényeket tiikrozzék.

Hogy egy magyar példaval is ¢ljiink, a Kisvirdg Tanccsoport a 2005-6s kémiai Nobel-
dij témajat tancolta el, amit az olefin metatézis modszerének kifejlesztése és leirasaért
kapott ekkor Nobelt Yves Chauvin, Robert H. Grubbs és Richard R. Schrock. A reakcio
mechanizmusa a kettds kotésekhez kapcsolodd csoportok kicserélédését irja le, amely
a korabbinal joval kevesebb hulladéktermelése miatt egy kornyezettudatosabb, ,,zold
kémiai” gyogyszer- €s milanyag-eldallitast jelent. A tanc a reakcié mechanizmusat szem-
1élteti (Kisvirag, 2005).

A természettudomanyos torténetmesélés korlatai és a lehetséges kiutak

Mint minden pedagogiai modszernek, igy a torténetmesélésnek is vannak bizonyos kor-
latai. Az alabbiakban ezekkel kapcsolatos szakirodalmi példakat gytijtottem Ossze, illetve
megkiséreltem ezekre bizonyos megoldasokat vazolni.

Tetéeffektus

A korabban mar targyalt, zombiapokalipszis témara épiild, egyetemistak korében végzett
kutatds (Csikar €s mtsai, 2018) elofeltevése az volt, hogy a torténetmesélés enyhiti a
természettudomanyos anyag atadasakor keletkezd kommunikécids problémat. A kommu-
nikacids probléma egyébként abbdl fakad, hogy az 0j informaciok ,,nem hétkéznapiak”,
idegenck a didkok szamara. Raadasul egyszerre sok 11j informacidval talalkoznak. Mindez
gyakran vezet ahhoz, hogy a tanulok nem megfelelden integraljak az {1j tudomanyos
tényeket a mar meglévo gondolkodasi sémakba. A vizsgalat soran kapott eredmények
azonban azt mutatjak, hogy a komplex informaciok megértésekor fellép az ugynevezett
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tetdeffektus. Ez azt jelenti, hogy egy torténet altal atadott informacidomennyis€ég maxima-
lizalva van. A kutatdk azt feltételezik, hogy a tanéran kiviili tanuldssal mindez javithato,
¢s a storytelling altal megértett tananyag az otthoni tanuldssal jobban elmélyithetd.

Tanari attitiid

Egy Izraelben végzett kutatas kifejezetten a tanarok szemszogébol vizsgalta és értékelte
a torténetmesélés motivald hatasat a kutatasalapt kozépiskolai kémiaoktatasra (Peleg és
mtsai, 2017). Bar a tanarok visszajelzése nagyrészt pozitiv volt, mégis megfogalmaztak
bizonyos aggalyokat a modszerrel kapcsolatban. A tanarok egy része ugy latta, hogy 6
maga nem alkalmas a modszer hiteles képviselésére.

Mint minden mas készség, a torténetmesélés is fejleszthetd, javithato. Olvassunk
torténeteket, olvassunk jo torténeteket! S kozben ne csupan az eseményekre figyeljiink,
hanem arra, mi a torténet kdzponti gondolata, honnan hova jut el, mi benne a dramai
momentum. Inspiralodjunk, és folyamatosan ,,gylijtsiik az anyagot”, illetve gondolkod-
junk azon, hogy tanitdsunkba milyen modon tudjuk beilleszteni az adott torténetet. Majd
mondjuk el a torténetet, és reflektaljunk: mennyire miikodott jol, milyen visszajelzések
(verbalisak és non-verbélisak) érkeztek. Es a reflexio utin médositsunk, hogy legkoze-
lebb még jobb legyen a torténetmesélés.

Iddigényesség

Az elébb emlitett kémiatanarok koziil (Peleg és mtsai, 2017) néhanyan gy érezték, egy
torténetmesélés jellegii tanora kidtlése, megszervezése tal sok idot €s energiat venne
igénybe, ha nekik maguknak kellene kitalalni (ugyanakkor a program soran kézhez
kapott torténetet és a hozza kozdsen megalkotott foglalkozasokat drommel épitették be
a tanitasukba).

A korabban targyalt kutatasok igazoljak, hogy a storytelling hatékony modszer a ter-
mészettudomanyos oktatasban is. A tankonyvek, illetve kiilonféle segédanyagok megira-
sakor megfontoland6 lenne figyelembe venni ezt, ezzel segitve a gyakorld pedagdgusok
munkajat, id6t sporolva az egyéb feladataik elvégzésére.

A tudomanyos hitelesség kérdése

Felmeriiltek olyan aggalyok is a storytellinggel kapcsolatban (Peleg és mtsai, 2017),
hogy egy fiktiv torténet elmondasa utan nem minden didk tud kiilonbséget tenni a tudo-
manyos tény és a kitalacio kozott. A pedagogusok egy része azt fogalmazta meg, hogy
a tanulok a természettudomanyos tanartol — illetve a tanadrok dnmaguktol is — azt varjak,
hogy csak tudomdnyosan megalapozott és hiteles tények hangozzanak el a tandrakon,
ezért is érzik zavaronak a fiktiv torténetmesélést. Hasonld problémakrdl olvashatunk
egy masik tanulmanyban (Rowcliffe, 2004), amely az antropomorfizmus kdzépiskolasok
korében torténd tul gyakori hasznalatanak veszélyeit emliti. Véleménye szerint ugyanis
a megszemélyesitések megalapozott tudomanyos magyarazat nélkiil levonhatnak a tudo-
many komplexitasabdl és mélységébdl, és az igy megalkotott modell nem tartalmazza az
¢letkornak megfeleld tudomanyos részletességet. Masrészt a kiskamaszok és kamaszok
nevetségesnek tarthatnak egy ilyesfajta tudoméanyos magyarazatot, hiszen a természettu-
domanyt6l nem mesét varnak.

Mindez azt bizonyitja, hogy a storytelling alkalmazasanal még a torténetalkotas vagy
-kivalasztas el6tt fontos elemezni a célkdzonséget. Ennél a pontnal az életkori tényezdk
mellett szerepet jatszhat még, hogy természettudomanyos vagy altalanos tagozatrol
van-e sz0, illetve érettségiznek-e majd az adott targybol. A torténethez fizott tanari
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magyarazat mértéke is nagyban fiigg a torténetmesélés céljatol. Amennyiben a diakokat
csak motivalni, érzelmileg bevonni kivanjuk a storytelling altal, nem fontos kiilondsebb
magyarazat. Viszont ha egy olyan tudomanyos fikcioval késziiliink, amely sok kitalalt
elemet tartalmaz, és ezek keverednek a tananyag 1ényeges pontjaival, akkor a magyara-
zatra nagyobb sziikség lehet.

A tudomanyos torténetiras nehézségei

Egy észak-kaliforniai kutatds soran 7-8. osztalyos tanuldkat vizsgaltak a tekintetben,
hogy a narrativ formaban megirt fizika tankonyvi széveg eredményesebb-e a tradiciona-
lis moédon megirthoz képest. A kutatas eredményeként megallapitottak, hogy a storytel-
ling modszere mind révid, mind hosszu tavon eredményesebbnek bizonyult, ugyanakkor
azt a konkluziot is levontak, hogy a torténet megirasakor koriiltekintéen kell eljarni,
ugyanis az érdekes, amde felesleges elemek akadalyozzék a didkok tanuldsat (Arya és
mtsai, 2012). A torténet bonyolultsagat mint tanulast akadalyozé tényezdt emlitik Kerby
¢és szerzotarsai is (Kerby és mtsai, 2018). Ennek lekiizdésére Kerbyék megalkottdk az
ugynevezett FSF-et (Fusion Story Form = Fuzids Torténeti Forma). Az FSF 1ényege,
hogy csak néhany torténetmesélds elemet 6riz meg — ezek legfontosabbika a dramai
kérdésfelvetés. Egyszert torténeteket hasznal, melyek nincsenek kitalalt elemekkel gaz-
dagitva. A fokuszt pedig probalja a tudomanyos koncepcion tartani azaltal, hogy a torté-
netben megjelend személyek, ha vannak egyaltalan, nem fészerepldk, csupan narratorok,
facilitatorok, a tudomanyos koncepcidé megértésének segitdi.

Osszegzés

A természettudomanyos oktatds reformokra szorul, az 0jitas egyik lehetséges modja a
torténetmesélés modszere. A storytelling segithet érzelmileg bevonni a diakokat a tani-
tasba, hasznalataval megjegyezhetdbbé és emlékezetesebbé tehetiink egy tananyagot.
A beérkezd informaciok bovebb kontextusba helyezésével segit sémat alkotni.

A torténetmesélés hasznossaga neurobiologiai érvekkel is alatimaszthato. Egyrészt
egy izgalmas torténet miatt felszabaduld adrenalin mennyisége kozvetetten serkenti az
agymiikodést. Masrészt az agyunkban a tiikorneuronok leképezik a felismert érzelmeket,
ezzel valosként élve meg azokat. Nem utolsosorban pedig, ha egy olyan karakterrel talal-
kozunk a torténetben, akivel azonosulni tudunk, szervezetiink oxitocint (k6tédést segitd
hormont) szabadit fel, ezaltal még megjegyezhetobbé, érdekesebbé, visszaidézhetobbé
téve a torténetet.

A természettudomanyos torténetmesélés szakirodalomban megtalalhato két tipusat —
torténelmi vonatkozasu ¢és kitalalt — a gyakorlatban 1étezé dramapedagdgiai storytelling-
gel egészitettem ki. Az egyes kategoridkat az atlathatosag és az alkalmazas megkonnyi-
tése érdekében tovabbi altipusokra bontottam, illetve példakkal szemléltettem.

A tanulmany utolsé részében kitértem a természettudomanyos torténetmeséléssel kap-
csolatos dilemmakra (mint példaul a torténet megirasanak nehézsége, iddigényessége, a
tudomanyos hitelesség kérdése), és megkiséreltem lehetséges megoldasokat vazolni ezekre.

Végezetiil azt gondolom, hogy a storytelling modszere alkalmas arra, hogy érthetébbé,
érdekesebbé, életszerlibbé tegye a természettudomanyos oktatast. F6 céljat, a természet-
tudomanyok népszeriisitését akkor érné el végérvényesen, ha majd egyszer az olvasoko-
zOnség azért venne meg egy kdnyvet, mert a boritdjan szerepelne az a szo, hogy kémia.

Muzsalyiné Molnar Henrietta
ELTE Neveléstudomdanyi Doktori Iskola

110




Szemle

Irodalom

Arya, D. J. & Maul, A. (2012). The Role of the
Scientific Discovery Narrative in Middle School
Science Education: An Experimental Study, Journal
of Educational Psychology, 104(4), 1022-1032. DOI:
10.1037/a0028108

Gallo, C. (2016). Storytelling. A torténetmesélés ereje,
HVG Konyvek.

Chrappan Magdolna (2017). A természettudomanyi
targyak helyzete és elfogadottsaga a kozoktatas-
ban. Magyar Tudomany, 178(11), 1352—-1368. DOI:
10.1556/2065.178.2017.11.3

Collins, S. N. (2021). The importance of storytelling
in chemical education. Nature Chemistry, 13(1), 1-2.
DOL: 10.1038/s41557-020-00617-7

Csapd Bendé (2000). A tantargyakkal kapcsola-
tos attitidok Osszefiiggései. Magyar Pedagégia,
100(3), 343-366. http://www.magyarpedagogia.
hu/document/Csapo MP1003.pdf Utolso letoltés:
2021.05.28.

Csikar, E. & Stefaniak, J. E. (2018). The utility of
storytelling strategies in the biology classroom.
Contemporary Educational Technology, 9(1), 42—60.
10.30935/cedtech/6210

Denning, S. (2006). Effective storytelling: strategic
business narrative techniques. Strategy & Leadership,
34(1), 42—48. DOIL: 10.1108/10878570610637885

Fekete Parduc (2018). https://port.hu/adatlap/film/tv/
fekete-parduc-black-panther/movie-188768 Utolso
letoltés: 2021.04.05.

Hu, J., Gordon, C., Yang, N. & Ren, Y. (2021).
“Once Upon A Star”: A Science Education Program
Based on Personification Storytelling in Promoting
Preschool Children’s Understanding of Astronomy
Concepts. Early Education and Development, 32(1),
7-25. DOL: 10.1080/10409289.2020.1759011

Isaacson, W. (2011). Steve Jobs. HVG Konyvek.

Jabbi, M., Bastiaansen, J. & Keysers, C. (2008).
A Common Anterior Insula Representation of Dis-
gust Observation, Experience and Imagination
Shows Divergent Functional Connectivity Pathways.
PLoS ONE, 3(8), €2939. DOI: 10.1371/journal.
pone.0002939

Johnstone, A. H. (1997). How Long is a Chain? Rea-
soning in Science. School Science Review, 78(285),
73-77. eric.ed.gov/?1d=EJ549765 Utolso letoltés:
2021. 04. 05.

Kang, J., Hong, S. & Hubbard, G. T. (2020). The role
of storytelling in advertising: Consumer emotion,
narrative engagement level, and word-of-mouth
intention. Journal of Consumer Behaviour, 19(1),
47-56. DOI: 10.1002/cb.1793

Kerby, H. W., DeKorver, B. K. & Cantor, J. (2018).
Fusion Story Form: a novel, hybrid form of story that
promotes and assesses concept learning. International
Journal of Science Education, 40(14), 1774-1794.
DOI: 10.1080/09500693.2018.1512172

Kisvirag Tanccsoport (2005). Metatézis Tanc.
Delta (tévémisor). https://www.facebook.
com/1187412124694811/videos/1236338583135498
Utolso letdltés: 2021.04.05.

Kokkotas, P., Rizaki, A. & Malamitsa, K. (2010).
Storytelling as a Strategy for Understanding Concepts
of Electricity and Electromagnetism. [Interchange,
41(4), 379-405. DOL: 10.1007/s10780-010-9137-9

Kubecka, J., Neefjes, I. & Besel, V. (2021). Molec-
ular clusters. https://www.youtube.com/watch?v=K-
drh82RVI3M Utolso letoltés: 2021.04.05.

Laszlo Janos (2005). A narrativ pszichologiai tarta-
lomelemzés, Magyar Tudomany, 11, 1366.

Morais, C. (2015). Storytelling with Chemistry and
Related Hands-On Activities: Informal Learning
Experiences To Prevent “Chemophobia” and Pro-
mote Young Children’s Scientific Literacy, Journal
of Chemical Education, 92(1), 58-65. DOI: 10.1021/
ed5002416

Peleg, R., Yayon, M., Katchevich, D., Mam-
lok-Naaman, R., Fortus, D., Eilks, I. & Hofstein, A.
(2017). Teachers’ views on implementing storytelling
as a way to motivate inquiry learning in high-school
chemistry teaching. Chemistry Education Research
and Practice, 18, 304-309. DOI: 10.1039/c6rp00215¢

Pléh Csaba (2012). Narrativ szemlélet a pszichologi-
aban: az elbesz¢lés mint atfogd metateoria. Iskolakul-
tura, 22(3), 3-24.

PISA 2018. Programme for International Student
Assessment Osszefoglalé jelentés. (2019) Oktata-
si Hivatal. https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/
kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018
v6.pdf utolso letoltés: 2021. 04. 05.

Polletta, F. (2008). Storytelling in politics. Contexts,
7(4), 26-31. DOI: 10.1525/ctx.2008.7.4.26

Radnéti Katalin (2009). A természettudomanyi neve-
Iés és a fizikaoktatds helyzete a 2008-as tanari fel-
mérés tikrében. Uj Pedagdgiai Szemle, 59 (3), 3—16.

Robin, B. (2006). The Educational Uses of Digital
Storytelling. In Crawford, C., Carlsen, R., McFer-
rin, K., Price, J., Weber, R. & Willis, D. (szerk.),
Proceedings of SITE 2006 — Society for Information
Technology & Teacher Education International Con-
ference. Association for the Advancement of Com-
puting in Education (AACE). 709-716. https://www.
learntechlib.org/primary/p/22129/ Utolsé letoltés:
2021. 04. 05.

111



https://doi.org/10.1037/a0028108
https://doi.org/10.1556/2065.178.2017.11.3
https://doi.org/10.1038/s41557-020-00617-7
http://www.magyarpedagogia.hu/document/Csapo_MP1003.pdf
http://www.magyarpedagogia.hu/document/Csapo_MP1003.pdf
https://doi.org/10.30935/cedtech/6210
https://www.emerald.com/insight/publication/issn/1087-8572
https://doi.org/10.1108/10878570610637885
https://port.hu/adatlap/film/tv/fekete-parduc-black-panther/movie-188768
https://port.hu/adatlap/film/tv/fekete-parduc-black-panther/movie-188768
https://doi.org/10.1080/10409289.2020.1759011
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0002939
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0002939
https://eric.ed.gov/?id=EJ549765
https://doi.org/10.1002/cb.1793
https://doi.org/10.1080/09500693.2018.1512172
https://www.facebook.com/1187412124694811/videos/1236338583135498
https://www.facebook.com/1187412124694811/videos/1236338583135498
https://doi.org/10.1007/s10780-010-9137-9
https://www.youtube.com/watch?v=Kdrh82RVl3M
https://www.youtube.com/watch?v=Kdrh82RVl3M
https://doi.org/10.1021/ed5002416
https://doi.org/10.1021/ed5002416
https://doi.org/10.1039/c6rp00215c
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf
https://doi.org/10.1525/ctx.2008.7.4.26
https://www.learntechlib.org/primary/p/22129/
https://www.learntechlib.org/primary/p/22129/

Iskolakultira 2021/09

Rose, J. (2017). To Teach Science, Tell Stories.
Mesterképzési szakdolgozat. Master of Arst in Grad-
uate Liberal Studies Progam, Graduate School of
Duke University, Durham, North Carolina https:/
dukespace.lib.duke.edu/dspace/bitstream/han-
dle/10161/14346/Rose%20Storytelling%20and%20
Science.pdf?sequence=1&isAllowed=y Utolso
letoltés: 2021.04.05.

Rowcliffe, S. (2004). Storytelling in science. School
Science Review, 86(314), 121-126. https://www.
academia.edu/5051952/Storytelling_in_science Utol-
s6 letoltés: 2021. 04. 05.

Oktatok Klubja 20. Konferencidgja eléaddsai. SZTE
Gazdasagtudomanyi Kar. 425-431.

Windschitl, M., Thompson, J. & Braaten, M. (2008).
Beyond the Scientific Method: Model-based Inquiry
as a New Paradigm of Preference for School Science
Investigations. Science Education, 92(5), 941-967.
DOI: 10.1002/sce.20259

Zak, P. J. (2014). Why Your Brain Loves Good Sto-
rytelling. https://hbr.org/2014/10/why-your-brain-lo-
ves-good-storytelling Utolso letdltés: 2021. 04. 05.

Zak P. J. (2015). Why inspiring stories make us react:

the neuroscience of narrative. Cerebrum: the Dana
forum on brain science, 2015, 2. https://www.ncbi.
nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4445577/ utolsé letdl-
tés: 2021. 04. 05.

Varga Akos, Simon Judit, Horvath Déra & Pintér
Attila (2014). Az érzelmek és az agy: fokuszban a
neuromarketing kutatas. In Hetesi Erzsébet & Révész
Balazs (szerk.); Marketing megujulds: Marketing

Jegyzetek

' Ebben a tanulmanyban a storytelling és torténetmesélés kifejezéseket egyenértékiien haszndlom.
2 https://www.synetig.net/ Utolso letdltés: 2021. 06. 02.

3 hitps://www.science.org/content/page/dance-your-ph-d-faq Utolso letdltés: 2021.09.16.

Absztrakt

A természettudomanyos oktatas népszertitlen. Mi sem igazolja ezt jobban, mint hogy a didkok koziil kevesen
valasztjak hivatasul ezt a palyat, a tanari tarsadalom eloregedik (Radnoti, 2009) és erre a szakteriiletre jellemzd
a tanarhiany. Szomorua ez, hiszen mig az altalanos iskolasok korében a természetismeret tantargy magasan
vezeti a kognitiv fokuszi kozismereti targyak kedveltségi listajat (Chrappan, 2017), a természettudomanyos
tantargyak onallosulasaval, a tanulasukkal eltoltott id6 novekedésével és a tanuloi életkor elérehaladtaval ez az
attitid jelentésen romlik. (Chrappan, 2017, Csap6, 2000) Mindez azt igazolja, hogy a természettudomanyok
oktatasaban szemléletmod-valtasra és a pedagogiai modszerek korszertisitésére van sziikség. Az elmult egy-két
évtizedben vilagszerte elkezdddott a storytelling tudomanynépszeriisité projektekben valo alkalmazasa, ezzel
egyidejiileg pedig az oktatasban valo felhasznaldsa is. A célzott torténetmesélésnek Magyarorszagon még nincs
nagy gyakorlata, épp ezért a jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a storytelling modszerét mint a termé-
szettudomanyok tanitasa megujitdsanak egy lehetséges utjat. A torténetmesélés pozitiv hatasait neurobioldgiai
kutatasokkal is alatamasztottak, a modszer bemutatasanal roviden ezekre is kitérek. Pedagoiai szempontbol
megkozelitve a storytelling hatékonysaga példaul abban rejlik, hogy megjegyezhetébbé teszi, bévebb kont-
extusba helyezi az informacidkat, segit a megfeleld sémak kialakitidsaban is. A tanulméany soran attekintem
a természettudomanyos torténetmesélés kiilonbozo kategoridinak jellegzetességeit, illetve az atlathatosag
érdekében tovabbi tipusokat kiilonboztetek meg. Az ismertetés soran nagy figyelmet forditok a torténetmesélés
természettudomanyos tandrakon valo alkalmazasara, ezért az egyes tipusok és altipusok bemutatasat szamos
példaval szemléltetem. Végezetiil kiilon kitérek azokra a dilemmakra, nehézségekre, melyekkel a pedagogusok
talalkozhatnak a modszer alkalmazasa soran, illetve ezekre kiilonféle megoldasi lehetéségeket vazolok fel.
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