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Altalanos iskolasok és gimnazistak

kémia tantargyi attitudje, tanulasi

motivacioja és a kémia tanulasaval
kapcsolatos véleménye

Napjaink vdltozo vildga, a gyors technologiai, gazdasdgi,
tdarsadalmi fejlodeés a természettudomdnyos nevelést is kihivds elé
dllitja. Olyan ismeretek, készségek és attitiidok kialakitdsdt kéveteli
meg, amelyek lehetové teszik a folyamatosan vdltozo helyzetekhez
valo alkalmazkodedst, és megalapozzdk a felelos dllampolgdri
letet. A korszertl, alkalmazhaté tudds és a 21. szdzadban fontos
készségek elsajdtitdasdaban, a tanulds eredmeényességében az affektiv
tényezok alapuveto szerepet jdatszanak. A tanulmdny a kémia
tantdrgy esetében vizsgdlja a kémiatanuldsi motivdcio alakuldsdit,
valamint a kémidval kapcsolatos tovdabbtanuldsi terveket, illetve
azok hidnydnak okait.

Bevezetés

tarsadalmi és munkaerd-piaci igényeknek, szdmos tantervi és modszertani ajanlas
jelent meg az utobbi évtizedek szabalyozo dokumentumaiban (pl. NGSS, 2013;
NRC, 2012), de az oktatasi célok valtozasa nyomon kovethetd a nemzetkozi felmérések
(OECD PISA; IEA TIMSS) koncepcidinak alakulasaban is. Eldtérbe keriilt a 21. sza-
zadi készségek fejlesztése (Bybee, 2010), és egyre nagyobb hangsulyt kap az ismeretek
alkalmazésa a tarsadalmi, gazdasagi és a mindennapi élet problémainak megoldasaban
(OECD, 2023; Mullis és mtsai, 2021). A célok elérésének fontos eszkdze a természettu-
domanyos gondolkodas fejlesztése és annak tamogatasa, hogy a diakok iskolaban elsaja-
titott tuddsa ne pusztan a tanorak kontextusara korlatozodjon, hanem 11j helyzetekben is
hasznalhato legyen (Csapo, 2022; Dunbar és Klahr, 2012; Korom, 2022; Revakné, 2010;
Szalay, 2022). A természettudomanyos muveltség részeként kiemelt szerepet kap a tudo-
manyhoz, a tudomanyos kutatdsokhoz, a minden embert érintd természettudomanyos
témakhoz (pl. egészség megdrzése, kornyezetvédelem, fenntarthatdsag) vald pozitiv
hozzaallas formalasa, valamint a természettudomanyos karrier 6sztonzése (pl. Lima és
mtsai, 2022; OECD, 2023).
A tudomanyos ismeretek elsajatitasara hatassal van a tudomanyos attitiid, ami a tudoma-
nyos gondolkodassal, a megismerés és a megértés iranti vaggyal hozhaté 6sszefliggésbe,
valamint a természettudomany iranti attitiid, ami az egyén érzelmeit, meggyd6zddéseit és
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értékeit egyarant magaban foglalja a természettudomanyra, az iskolai természettudoma-
nyos tanulasra, illetve a természettudomany tarsadalmi hatasara vonatkozdan (Osborne
¢és mtsai, 2003; Tai és mtsai, 2022). A természettudomany tanulasaban fontos szerepe
van a tanuldsi motivacionak is, ami nemcsak a teljesitményt befolyésolja, de kihat a
palyavalasztasra is (Mujtaba és mtsai, 2018; Wang, 2013). Az affektiv tényezok dontd
szerepet jatszanak a mindenki szamara elérhetd természettudomanyos miiveltség és az
egész ¢leten at tartd tanulasra valo igény kialakitasaban, ezért a tudomanyos ismeretek
¢és készségek mellett nagyobb hangsulyt kellene kapniuk a tantervekben és az oktatasi
gyakorlatban egyarant (Fortus és mtsai, 2022).

A természettudomany irdnti attitidot és motivaciot tobbféle modon, példaul altalano-
san vagy a természettudomanyos tantargyak, esetleg konkrét témak, feladatok szerint
is lehet vizsgalni. Empirikus kutatdsunkban a hazai oktatasi rendszerhez igazodva a
diszciplinaris megkozelitést valasztottuk, és a természettudomanyos tantargyak koziil
a kémia tantargyra fokuszaltunk.

A természettudomany tanuldsa iranti attitlid és motivacié vizsgalata

A természettudomany iranti attitlid és az azt alakito tényezok feltarasa, valamint a
tantargyak tanulasara és a palyavalasztasra gyakorolt hatds vizsgalata gyakori a termé-
szettudomanyos nevelési kutatasokban (Flaherty, 2020; Potvin és Hasni, 2014), és meg-
jelenik a rendszerszintli nemzetkdzi felmérésekben is. Jelentdségét indokolja az a nem
uj keletli probléma, hogy az iskolai tanulmanyok soran csékken a természettudomanyok
tanulasa iranti érdeklédés, kevesen valasztanak a természettudomanyokhoz kapcsolodo
szakmakat, kiilondsen igaz ez a lanyokra (Barmby és mtsai, 2008; OECD, 2016; Rocard
¢és mtsai, 2007); ugyanakkor a természettudomanyos, technologiai, mérnoki és mate-
matikai (science, technology, engineering, mathematics; STEM) tudassal Osszefiiggd
munkaerd-piaci igények egyre novekednek (Wang, 2013). Téarsadalmi szintli problémat
jelenthet tovabba az allampolgarok hianyos vagy alacsony szintli természettudomanyos
miiveltsége (Osborne és mtsai, 2003).

A természettudomany iranti attitlidnek sokféle értelmezése jelenik meg a szakiroda-
lomban. Abban a legtobb megkdzelités megegyezik, hogy Osszetett konstruktum, amely
(érzések, érzelmek: érdeklddés, élmény, szorongds, nehézség), valamint viselkedéses
(részvétel a természettudomany tanuldsaban, tudomanyos tevékenységben) komponen-
seket foglal magaban, és pozitiv vagy negativ beallitddast fejez ki az adott dologgal kap-
csolatban (Van Aalderen-Smeets és mtsai, 2012). Szamos méréeszkoz létezik, amelyek e
komponenseket kiilonb6z6 kontextusokra (pl. diszciplina, tudomanyos karrier, tantargy,
tandran kiviili tudomanyos tevékenységek, tudomany szerepl6i, folyamatai) vonatkozdan
vizsgaljak (1d. pl. Kind és mtsai, 2013; Tai és mtsai, 2022; Toma ¢és Lederman, 2020;
Wicaksono és Korom, 2023).

Tobb kutatas bizonyitotta, hogy a természettudomany iranti attitiid és az iskolai ter-
mészettudomany iranti attitid kozott eltérés van. Mig a természettudomanyt a tanulok
tobbsége érdekesnek és a mindennapi élet szempontjabdl hasznosnak tartja, a természet-
tudomanyos tantargyak tanulasaval dsszefliggésben mar kevésbé pozitivan nyilatkoznak
(Osborne és mtsai, 2003). Osborne és Collins (2000) vizsgalataban a didkok relevansabb-
nak tartottak a bioldgiat, mert a tananyag jobban talalkozik az érdeklédésiikkel (pl. a sajat
testitk mitkodése, az egészség megorzése), mint példaul a kémiat. A kémia tananyagot
tul tavolinak és bonyolultnak itélték meg, és nem lattak azt, hogy milyen szerepe van a
mindennapi életiikben példaul a periddusos rendszernek, a kémiai egyenleteknek vagy
olyan technologidk ismeretének, mint a vasgyartas.
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A magyar tanulok affektiv jellemzoi a nemzetkozi felmérések és
hazai vizsgalatok tiikrében

A nemzetkozi felmérések a teljesitmény mellett rendszeresen vizsgaljak azt is, hogy a
tanulok mennyire tartjak értékesnek a természettudomanyt, mennyire szeretik tanulni és
érzik felkésziiltnek magukat, valamint terveznek-e ilyen iranya karriert.

A TIMSS 2019 adatai szerint a természettudomany tanuldsat a nemzetkozi atlagot
tekintve a nyolcadik évfolyamosok alig tobb mint harmada (36%) tartja értékesnek a
mindennapi élete, az iskolai eldmenete, illetve a késdbbi munkaja, lehetéségei szempont-
jabol. A tobbség (42%) ugy nyilatkozott, hogy valamennyire értékes szdmara az iskola-
ban természettudomanyt tanulni, ugyanakkor jelentds (22%) azok aranya, akik szamara
egyaltalan nem jelent értéket. A magyar adatok még kedvezodtlenebbek (értekes: 21%,
valamennyire értékes: 47%, egyaltalan nem értékes: 33%) (Mullis és mtsai, 2020). Ez azt
jelenti, hogy az altalanos iskola végén a magyar diakok harmada teljesen elfordul a ter-
mészettudomanyok tanuldsatol, és varhatoan csak kevesen, legfeljebb a diakok negyede,
6tode foglalkozik majd hosszabb tavon is természettudomannyal.

Megero6siti ezt a PISA 2015 felmérés, amely szerint az OECD-atlagot tekintve a 15
éves tanulok negyede (24%) tervez természettudomanyos tanulmanyokat folytatni a
tankdtelezettséget kovetden. A magyar tanuloknal ez az arany még alacsonyabb (18%).
Harminc éves kordra a magyar didkok 7,5%-a tervez természettudomanyos vagy mér-
noki képzést igényld szakmaban (pl. mérndk, épitész, fizikus vagy csillagasz) elhelyez-
kedni. Egészségiigyi szakemberként (pl. orvos, apolo, allatorvos, gyogytornasz) 5,4%,
informatikai szakemberként (pl. szoftverfejlesztd, programozo) 4,3%, technikusként
(pl. villamosipari vagy tavkozlési technikus) 1,1% (OECD, 2016).

Figyelemfelhivé adat, hogy a magyar tanuldknak csak a fele nyilatkozott tgy a
PISA 2015 felmérésben, hogy jol érzi magat, amikor természettudomanyos témarol
tanul, szivesen olvas természettudomanyos témakrol vagy foglalkozik azokkal (OECD,
2016). Ez az adat kiilondsen a 2006-os adatokhoz viszonyitva kedvezdtlen, hiszen 20
szazalékpontos visszaesés tapasztalhato.

Tantargyak, témakorok szerinti kiilonbségek

Azokban a TIMSS 2019 felmérésben részt vevé orszagokban, ahol tantargyakra bontva
tanitjak a természettudomanyt, a nyolcadik évfolyamos diakok legpozitivabban a biolo-
gia tanulasarol nyilatkoztak, de még igy is kozel negyediik (22%) nem szereti tanulni.
A tovabbi harom tantargy esetében magasabb a ,,nem szeretem tanulni” kategoéridba
tartozok nemzetkozi atlaga: kémia 28%, fizika 31%, foldtudomanyok 26%.

A hazai nyolcadik évfolyamosok is a biologiat kedvelik leginkabb (23% szereti, 45%
valamennyire szereti, 32% nem szereti), de a nemzetkozi atlaghoz képest kisebb mér-
tékben. A kémia, a fizika és a foldtudomany kedveltsége a magyar tanulok kdrében nem
kiilonbozik 1ényegesen egymastol, viszont joval rosszabb, mint a biologiaé (kémia: 14%
szereti, 38% valamennyire szereti, 47% nem szereti; fizika: 16% szereti, 38% valamennyire
szereti, 46% nem szereti; foldtudomany: 16% szereti, 39% valamennyire szereti, 45% nem
szereti) (Mullis és mtsai, 2020), és Iényegesen rosszabb, mint a nemzetkozi atlag.

A PISA 2015 felmérésben a tesztben szereplé 6t témakorrel Gsszefiiggésben vizs-
galtak a tanulok érdeklédését. Az OECD-orszagok atlagaban a didkok kétharmadat
(66%) érdekli, hogy a tudomany miként segitheti a betegségek megel6zését, és hasonld
aranyban (66%) érdeklddnek a vilagegyetem ¢és torténete irant. A tanulok kevesebb mint
fele szamolt be az energia ¢s atalakulasa (49%), a mozgas és az erdk (46%), valamint a
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bioszféraval kapcsolatos témak (41%) iranti
érdeklédésrdl. A tendencia a magyar tanu-
16k korében is hasonld, de az aranyok ala-
csonyabbak (betegségek megeldzése: 58%,
vilagegyetem és torténete: 59%, mozgas
¢és erék: 38%, energia és atalakulasa: 37%;
bioszféra: 28%).

A tantargyi attitildok kiilonbségeit a hazai
kutatasok is megerésitik. Altalanos isko-
laban a biologia még a kdzepesen kedvelt
tantargyak korébe tartozik, de a fizika és a
kémia mar ekkor is a kedveltségi lista végén
talalhato, és a természettudomanyos tan-
targyi attitlidok atlagai az iskolaban eltol-
tott évekkel csokkennek (Chrappan, 2017,
Czetd, 2022; Csapo, 2000, 2002; Csikos,
2012; Fernengel, 2002; Papp ¢és Jozsa, 2000;
Radnoti, 2003, 2009). Czet6 (2022) nemcsak
a tantargyi attitidot, hanem a tantargyak ész-
lelt fontossagat (mennyire tartjak fontosnak
a jovoébeni boldogulés szempontjabol) is fel-
mérte kozépiskolasok és tanaraik korében.
A tanuldk ¢és a tanarok véleménye hasonlo
volt, az angol nyelvet, az informatikat ¢s a
matematikat tartottak a legfontosabbnak.
A legkevésbé fontosnak a tanulok a fizikat,
a rajz ¢és vizualis kultarat és az ének-zenét
itélték. A tanarok véleménye ettél annyiban
kiilonbozott, hogy a harom legkevésbé fon-
tos tantargy kozott naluk a fizika helyett a
kémia szerepelt.

Malmos ¢és Chrappan (2016) kozépisko-
lasok korében végzett felmérése ramutatott,
hogy a tantargyak fontossdgi sorrendjében
szerepet jatszik a tovabbtanulasi szandék,
valamint az is, hogy érettségi tantargyrol
van-e sz0. A tantargyak hasznossaga €s sze-
retete kozott kiilonbségek vannak, vagyis
azt a targyat, amit szeretnek a diakok, nem
feltétleniil tartjak hasznosnak, vagy forditva.
A természettudomanyos tantargyakat inkabb
hasznosabbnak tartjak, mint kedvelik. A ter-

A tantargyi attitiidok kiilonbse-
geit a hazai kutatdsok is meg-
erdsitik. Altaldnos iskoldban
a biologia még a kézepesen
kedvelt tantdargyak kdrébe tar-
tozik, de a fizika és a kémia
mdr ekkor is a kedveltségi lista
végeén taldlhato, és a természet-
tudomdnyos tantdrgyi attitii-
dok dtlagai az iskoldban eltol-
161t évekkel csékkennek. Czetd
(2022) nemcsak a tantdrgyi
attitridot, hanem a tantdrgyak
észlelt fontossdgdt (mennyire
tartjdk fontosnak a jévébeni
boldogulds szempontjabol) is
felmérte kézépiskoldsok és tand-
raik korében. A tanulok és a
tandrok vélemeénye hasonlo
volt, az angol nyelvet, az infor-
matikdt és a matematikdt tar-
tottdk a legfontosabbnak. A leg-
kevésbé fontosnak a tanulok
a fizikdt, a rajz és vizudlis
kultiirdt és az ének-zenét itel-
ték. A tandrok véleménye ettol
annyiban kiilénbozott, hogy a
hdrom legkevésbé fontos tan-
targy kozott ndaluk a fizika
helyett a kémia szerepell.

mészettudomanyos tantargyak koziil a mintaba bevont kdzépiskolasok kdrében a biolo-
gia és a foldrajz népszerlibb volt, mint a kémia vagy a fizika, és ez utobbi két tantargy
mindennapi életben vald hasznosithatosagat szignifikdnsan gyengébbnek itélték meg
a diakok. A kutatas azt is jelezte, hogy a tantargyi attitlid alakuldsa fiigg att6l, hogy
mennyire tartjak érdekesnek a tantargyat a tanuldk, illetve milyen a szaktanarok tudasa,

modszertani kulturaja.

A természettudomany tanulédsa iranti motivacio kedvezétlen valtozasa mar az altalanos
iskolai tanulmanyok soran megfigyelhetd. Az elsajatitasi motivaci6 a 4., 6. és 8. évfo-
lyam kozott csokken, mig a 8. és 10. évfolyam kozott nem mutat szignifikans valtozast
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(Jozsa és mtsai, 2017). Az SMQ II kérdéivvel mért természettudomanyos tanulasi moti-
vacio alacsonyabb a 8. évfolyamon, mint a 6. évfolyamon, ¢s a harom vizsgalt tantargy
(fizika, kémia, biologia) koziil a kémia esetében a legkedvezdtlenebb (B. Németh és
mtsai, 2021).

A természettudomany tanulasat befolyasold fontos tényez6 az onhatékonysag, az
egyén sajat tudasaba, képességeibe vetett hit, az a meggy6z6dés, hogy képes teljesiteni
egy feladatot. A TIMSS 2019 adatai szerint a magyar tanulok — hasonléan a nemzetkozi
eredményekhez — a biologia (28% nagyon magabiztos; 45% valamennyire magabiztos;
26% nem magabiztos) ¢és a foldtudomany (25% nagyon magabiztos; 42% valamennyire
magabiztos; 33% nem magabiztos) tanuldsaban érzik magukat leginkabb felkésziiltnek.
Kémiabol viszont (14% nagyon magabiztos; 35% valamennyire magabiztos; 51% nem
magabiztos) még a fizikdhoz (18% nagyon magabiztos; 37% valamennyire magabiztos;
45% nem magabiztos) képest is bizonytalanabbnak érzik a tudasukat (Mullis €s mtsai,
2020).

Nemek kozotti kiilonbségek

Potvin és Hasni (2014) szisztematikus attekintése szerint a kutatdsok nem, vagy csak
kisebb kiillonbségeket mutattak a nemek kozott a természettudomany és technologia
iranti érdeklédésben, motivacioban és attitidben. JelentOsebb eltérések akkor érhetok
tetten, ha a vizsgalatok diszciplindkra vagy kisebb témakra, problémakra vonatkoztak.
Ezekben a kutatasokban a fizikat, a technoldgiat, a kémiat, illetve a csillagaszatot és a
foldtudomanyt is a fiuk preferaltak inkabb, mig a lanyok a biologiat. Bar az eredmények
valtozatosak, tobb kutatas jelezte, hogy a fiuk a matematikat és a kisérletezést, mig a
lanyok a csapatmunkat és az irasbeliséget részesitik elonyben.

A PISA 2015 felmérés témakorei koziil nemzetkozi atlagban a fitk jobban érdeklddtek
a fizikai és a kémiai témak (mozgas és erdk, energia ¢s atalakuldsai), mig a lanyok az
egészséggel kapcsolatos témak (betegségek megeldzése) irant. A nemek kozotti kiilonb-
ségek kisebbek voltak a bioszféra, illetve a vilagegyetem és torténete témakordok esetén.
Az eredmények arra is ramutattak, hogy a lanyok nagyobb valoszintiséggel rendelkeznek
alacsony dnhatékonysaggal, mint a fitik, de az 6nhatékonysag fiigg a probléma jellegétol,
tartalmatol. Tarsadalmi és motivaciods tényezokkel egyarant magyarazhatd az a nemzet-
kozi és magyar viszonylatban is jellemzd adat, hogy a lanyok kisebb valoszintiséggel
terveznek természettudomanyos palyat, mint a fiuk, még akkor is, ha hasonldan teljesi-
tenek, és ugyanolyan mértékben élvezik a természettudomany tanulasat (OECD, 2016).

A kémiatanulast befolyasolé affektiv tényezdk vizsgalata

A kémiatanitas kutatasaban is egyre nagyobb figyelmet kap a tanulast befolyasolo
affektiv tényezok (pl. attitlidok, énhatékonysag, énkép, elvarasok, értékek, érdeklddés,
motivacio, az eréfeszitéssel kapcsolatos meggy6zddések, a teljesitménnyel kapcsolatos
érzelmek) feltarasa. Flahert (2020) attekintve az ezredforduld utani vizsgalatokat meg-
allapitotta, hogy a jellemzden kvantitativ kutatdsok kozéppontjaban foként az egyes
konstruktumokat megfeleléen mérd skalak és kérddéivek kidolgozéasa és alkalmazésa
all. Az attitiid a legtobbet kutatott affektiv konstruktum, és a kutatasok megerdsitették,
hogy a didkok attitiidje és a sikeres kémiatanulmanyok kozott pozitiv kapcsolat van (pl.
Brandriet és mtsai, 2011; Montes és mtsai, 2018).

Flahert (2020) elemzése azt is megmutatta, hogy a kémiatanulds kutatasaban gyako-
riak az olyan méréeszkozok, amelyek egyszerre tobb affektiv konstruktumot mérnek.
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Ilyen példaul a Pintrich és munkatarsai (1993) altal kidolgozott Motivated Strategies for
Learning Questionnaire (MSLQ), amely az dnszabalyozott tanulasra vonatkozoéan méri
a tanulasi stratégidkat és a tanuldsi motivumokat. Ezt a kérddivet hasznaltak példaul a
felsdoktatasi kémiatanulmanyaikat kezdo, affektiv szempontbdl veszélyeztetett hallgatok
azonositasara (Chan és Bauer, 2014), vagy kozépiskolasok korében, egy mikrokisérle-
tekre épiil6 fejlesztéprogram hatasanak vizsgalatara (Abdullah és mtsai, 2009).

Egy masik gyakran alkalmazott, a tanulas 6t komponensét (intrinzik motivacio, dnha-
tékonysag, ondeterminacid, érdemjegyért tanulds, karriermotivacio) vizsgald mérdesz-
koéz a Science Motivation Questionnaire I (SMQ II) (Glynn és mtsai, 2011), amelyet
tobb orszagban is adaptaltak a kémia tanuldsara vonatkoztatva. Ardura és Pérez-Bitrian
(2019) spanyol kozépiskolasok motivacids profiljait vizsgaltak a fizika és kémia tan-
targyat valasztok és nem valasztok korében, amikor a tantargy valaszthatova valik a
képzés soran. Megmutattak, hogy a motivacios tulajdonsagok kolcsonhatasa eltérd az
egyes profilokban. A tanulok valasztasatol fliggetleniil az 6nhatékonysagnak meghatarozé
szerepe van a tanulmanyi teljesitményben, mig az érdemjegyért tanulas és az ondeter-
mindcio a teljesitmény fontosabb eldrejelzdi azoknal, akik nem valasztjdk a tantargyat.
Salta és Koulougliotis (2015) gorog kozépiskolasok korében azt talalta, hogy a lanyok
ondeterminacidja magasabb, és az érdemjegyért tanulés inkabb a fiatalabb kozépiskolasok
korében jellemzobb. Brazil kdzépiskolasok korében De Souza és munkatarsai (2022) a
fiuk esetében mértek magasabb dnhatékonysagot, ugyanakkor az érdemjegyért tanulas és
a karriermotivacid a lanyoknal volt jellemzObb. Zhang és Zhou (2023) kinai koézépisko-
lasok korében kimutattak, hogy azok, akik folytatni szeretnék a kémia tanuldsat, mind az
Ot vizsgalt terlileten magasabb pontszamot értek el, és a fiuk valamivel magasabbat, mint
a lanyok. A kérd6iv hazai adaptacidja (B. Németh és mtsai, 2021) megmutatta, hogy a 8.
évfolyamos magyar didkok tanulasi motivacioja a biologia, a fizika és a kémia tantargya-
kat 6sszehasonlitva a kémia esetében a legalacsonyabb. Négy motivacios komponens (int-
rinzik motivacio, dndeterminacio, jegyért tanulas, karriermotivacio) atlagos pontszama a
kémia esetében szignifikdnsan alacsonyabb a bioldgidhoz és a fizikdhoz viszonyitva, és
csak az onhatékonysagban nincs kiilonbség. A vizsgalat nemek kozotti kiillonbségeket is
feltart. A lanyok a biologia és a kémia, mig a fiuk a fizika tanulasaban motivaltabbak.

Mujtaba ¢és munkatarsai (2018) kdzel 6tezer 7. és 8. évfolyamos angliai didk korében
vizsgaltak a kémiatanuldsi motivaciot, az énképet és a karrierterveket. Azt talaltak, hogy
a kémiai tanulmanyok valasztasa dsszefligg a természettudomany észlelt hasznossagaval,
a természettudomdny iranti érdeklddéssel, a tanoran kiviili természettudomanyos tevé-
kenységek iranti elkotelezddéssel, a tanuld sajat képességeibe vetett hitével, de hat ra a
tanaroktol, a csaladtol kapott tamogatas is.

A kémiatanulas affektiv tényezdi sokrétli rendszert alkotnak, melynek megismerése
napjainkban szamos kutatast 6sztondz. Hazai viszonylatban is rendelkeziink informa-
cidval, elsOsorban a rendszeres nemzetkozi felméréseknek koszonhetden a természet-
tudomanyhoz valo viszonyrol, illetve a természettudomdnyos tantargyak tanuldsarol.
A problémak megértéséhez és a tanulas affektiv komponenseinek fejlesztésére iranyuld
beavatkozasok tervezéséhez fontos, hogy tovabbi, minél részletesebb adatokhoz jussunk.

A Kkutatas célja

A tanulmany egy atfogd vizsgalathoz kapcsolodik, amelynek célja, hogy altalanos és
kozépiskolai tanulok korében feltarja a kémia tanulasaval és tanitasaval kapcsolatos
tanul6i véleményeket, a kémia tanuldsanak motivacioit, valamint részletesebben meg-
vizsgalja, hogyan vélekednek a tanulok a kontextusalapu kémiatanitasrol és annak gya-
korlati megvaldsulasarol.
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E tanulmany keretében a kémia tantargyi attitiidre €s a kémiatanulas motivacioira
vonatkozo adatok elemzésére fokuszalunk, és a kovetkez6 kérdésekre keressiik a valaszt:

1. Milyen a tanulok kémia tantargy irdnti attitiidje a vizsgalt évfolyamokon az altala-
nos iskolaban és a gimnaziumban?

2. Mi jellemzi a tanulok kémiatanuldsi motivaciojat a vizsgalt évfolyamokon?

3. Van-e kiilonbség a fitk és a lanyok kémia tantargyi attitlidje, illetve kémiatanulasi
motivacidja kozott az egyes évfolyamokon?

4. Van-e Osszefliggés a kémiatanulasi motivacid, a kémia tantargyi attittid, a kémia-
osztalyzat ¢és a sziil6k iskolazottsaga kozott?

5. Hogyan vélekednek a tanulok a kémidrdl a palyavalasztassal dsszefliggésben?

Moédszerek
A vizsgalat mintdja

A felmérés 2022 majus-janiusaban, a tanév végén zajlott egy dél-alfoldi nagyvaros
és kornyékének altalanos iskolaiban (7-8. évfolyamokon), valamint gimnaziumaiban
(9-10. évfolyamokon), dsszesen 565 tanuld bevonasaval (1. tablazat). Minden tanuld
normal tanterv szerint tanulta a kémiat, a 7. és a 9. évfolyamon heti egy, a 8. és a 10.
évfolyamon heti kettd draszamban. Minden osztaly az Oktatasi Hivatal altal kiadott,
a 2020-ban bevezetett Nemzeti alaptantervnek megfelelé kémiatankdnyveket hasznalta.

1. tablazat. A minta jellemzgi

Iskolatipus Evfolyam Résztvevok (f6) | Fiuk aranya (%) | Lanyok aranya (%)
. ) 7. 120 43,3 56,7
Altalanos iskola 265
8. 145 52,4 47,6
) . 9. 106 47,1 52,9
Gimnazium 300
10. 194 47,1 52,9
Meéréeszkoz

A kutatasban alkalmazott kérd6iv tobb részbdl all. E tanulmany keretében azokkal a
részekkel foglalkozunk, amelyek a tantargyi attitlidokre, a kémiatanulasi motivaciora és
azok hattérvaltozokkal valo kapcsolatara vonatkoznak.

Az els6 egység a hattéradatokat tartalmazza: életkor, nem, iskolatipus, apa és anya
iskolai végzettsége. A masodik egység az egyes tantargyakbdl kapott félévi osztalyzatot
kéri, valamint 6tfoku skalan méri a tantargyi attitiidoket (,,Mennyire szereted az egyes
tantargyakat?” 1 = egyaltalan nem szeretem, 2 = nem szeretem, 3 = kdzombds, 4 = sze-
retem, 5 = nagyon szeretem).

A harmadik egység a kémiatanulasi motivaciét méri a nemzetkdzi szakirodalomban
elterjedt Science Motivation Questionnaire II (SMQ 1II) kérd6éiv (Glynn és mtsai, 2011)
alapjan. Az SMQ II kérdéivet B. Németh Maria és munkatarsai (2022) adaptaltak a
hazai oktatasi rendszerre. A 6. évfolyamon a természetismeret (jelenleg természettudo-
many) tantargy, a 8. évfolyamon a bioldgia, a fizika és a kémia tantargyak tanulasanak
motivacioit vizsgaltak ezzel a mérdeszkozzel. Kutatasunkban az adaptalt kérdoéiv kémia
tantargyra késziilt valtozatat hasznaltuk, ¢s az elnevezésére a szakirodalomban elterjedt
angol elnevezést alkalmaztuk (Chemistry Motivation Questionnaire II, CMQ II). A CMQ
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II kérdéiv a kémiatanulas motivacioit 6t dimenzid szerint vizsgalja. Mindegyik alskala
0t-0t tételmondatot tartalmaz. Az alskalak jellemzo6it B. Németh és munkatarsai (2022.
1411.) alapjan kozoljik, és bemutatunk mindegyik esetében két-két itemet.

1. Intrinzik motivacio (belilrdl jovo, kiilsé kényszer nélkiili érdeklédés a kémia irdnt):
,,Amit kémiabol tanulok, fontos része az életemnek.”, ,,A kémia tanulasa érdekes.”

2. Onhatékonysag (a kémiatanulassal osszefiiggésben a sajat tudasba és képességbe
vetett hit): ,,Biztos vagyok benne, hogy jol fogok teljesiteni a kémia dolgozatokon.”,
,,Azt gondolom, 6tost tudok szerezni kémidbol.”

3. Ondetermindcié (a kémiatanulds feletti onrendelkezés megitélése): ,,Kelld energiat
fektetek a kémia tanulasaba.”, ,,Sok 1dot toltok a kémia tanulasaval.”

4. Jegyért tanulas (a jo kémiaérdemjegy szerzésének vagya): ,,Szeretek tarsaimnal
jobban teljesiteni a kémia dolgozatokon.”, ,,Fontos szamomra, hogy jo jegyet kap-
jak kémiabol.”

5. Karriermotivacio (a kémiatanulas szerepe a karriertervekben): ,,A kémia tanulasa
segiteni fog abban, hogy jo allast talaljak.”, ,,A kémia tanuldsa elényt fog jelenteni
a munkam soran.”

A tanulok otfoku Likert-tipust skalan (1 = soha, 2 = ritkdn, 3 = néha, 4 = gyakran,
5 =mindig) jeldlhették be, hogy milyen gyakran gondoljak az allitasokat igaznak a kémia
tanulasa kapcsan. A CMQ II kérdéiv a mintankon megbizhatdéan mért, a Cronbach-o
értékei minden évfolyamon ¢és minden alskalan megfeleldk (7. évfolyam: 0,822-0,922;
8. évfolyam: 0,847-0,927; 9. évfolyam: 0,882-0,926; 10. évfolyam: 0,9,21-0,965).

A méréeszkoz negyedik egysége Mujtaba és munkatarsai (2018) kutatasait alapul
véve a kémiaval kapcsolatos jovobeli terveket vizsgalja. A tanuloknak négyfoku skalan
(1 = egyaltalan nem értek egyet, 2 = nem értek egyet, 3 = egyetértek, 4 = teljes mértékben
egyetértek) jelolhetik, hogy mennyire értenek egyet a kovetkezo allitdsokkal: ,,Szandé-
komban all a kémiat emelt szinten tovabb tanulni a kozépiskolaban.”, ,,Szandékomban
all a kémiat tovabb tanulni az egyetemen.”, ,,Kémidval kapcsolatos munkat szeretnék
végezni felnbtt koromban.”. A kémiaval kapcsolatos tovabbtanulasi tervek mellett harom
nyitott kérdés vizsgalja, hogy a didkok milyen foglalkozasokat hoznak &sszefiiggésbe a
kémiaval, melyeket tartjak érdekesnek, és melyeket nem, illetve milyen munkat szeret-
nének végezni, ha 30 évesek lesznek. Tovabbi két nyitott kérdés arra kéri a didkokat,
soroljanak fel 3-3 dolgot, amit szeretnek, és amit nem a kémia tantargyban.

Adatfelvétel, adatelemzés

A tanulok a szamitdgépalapt kérddivet az eDIA platformon (Molnar és Csapo, 2019)
toltotték ki tanitasi oran, tanari feliigyelet mellett. A kitoltés 20-25 percet vett igénybe.
Az adatfelvétel eldtt megtortént a sziilok és a tanuldk tajékoztatdsa, valamint az adatok
kezelése, feldolgozasa is kovette adatkezelési eldirasokat.

Az adatelemzés soran a CMQ II kérddiv valtozoit Glynn és munkatarsai (2009) nyo-
man atkodoltuk 0—4 skalara, majd a pontszamokat alskalanként Osszegeztiik. Az igy
kapott motivacios pontszamokhoz alskalanként, illetve az 6t alskalat egytitt tekintve
motivacios szinteket rendeltiink (2. tablazat).
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2. tablazat. A CMQ II kérdéivnél a képzett valtozok pontszamainak megfelelé motivacios
szintek (Glynn és mtsai, 2009 alapjan)

. Képzett valtozok értékei (pont)
Motivacios szint =
Egy alskéla Ot alskala
Alacsony 04 0-24
Mérsékelt 5-9 25-49
Magas 10-14 50-74
Nagyon magas 15-20 75-100

A nyitott kérdésekre kapott valaszokon tartalomelemzést végeztiink. Kategoriakat ala-
kitottunk ki, és vizsgaltuk a valaszok gyakorisagat évfolyamok és nemek szerint. Az
adatelemzést Excel és SPSS 23 szoftverekkel végeztiik. Az elemzésben leir6 statisztikai
eszkozoket alkalmaztunk.

Eredmények

Az eredményeket évfolyamonként, iskolatipus szerinti bontasban kozoljiik. Az értelme-
zésekor mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a gimnaziumi adatok koézvetlentil
nem hasonlithatok 0ssze az altalanos iskolai adatokkal, hiszen gimnaziumba az adott
korosztalynak csak egy része keriil.

Tantargyi attitiidok

A tantargyi attitidoket mér6 itemeket, hasonldéan mas vizsgalatokhoz (pl. Csapd, 2000,
2002), intervallumvaltozoként kezeltiik. A tantargyi attitlidok atlagait az altalanos iskolai
részmintaban a 7. évfolyam, a gimnaziuminal a 9. évfolyam atlagai alapjan csokkend
sorrendben mutatja a 3. tablazat.

A kémia a 7. évfolyamon a tantargyak kedveltségi soranak kdzépsé harmadaban
helyezkedik el. A 8. évfolyamon viszont mar a legkevésbé kedvelt tantargyak kdzott van,
¢és ez nem valtozik a kdzépiskolaban sem. A természettudomanyos tantargyakat tekintve
a fizika tantargyi attitiid a kémiahoz hasonl6é mintazatot mutat: a 7. évfolyamon jobban
kedvelik a didkok, mint a magasabb évfolyamokon. A bioldgia és a foldrajz tantargyi
attitidoket tekintve nincs szignifikans kiilonbség az évfolyamok kozott.
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3. tablazat. Tantargyi attitiidok dtlagai évfolyamonkeént az dltalanos iskoldban
és a gimnaziumban

Altalénos iskola Gimnazium
7. évfolyam 8. évfolyam 9. évfolyam 10. évfolyam
Tantargy 7 7 Tantargy 7 z
Atlag | Szoras | Atlag | Széras Atlag | Széras | Atlag | Szoéras

Testnevelés 4,08 1,28 | 3,75 1,36 | Idegen nyelv | 4,12 0,88 4,12 0,94
Idegen nyelv | 4,03 1,07 | 3,94 1,17 | Torténelem 3,71 1,29 3,80 1,15
Informatika | 3,90 1,10 | 3,59 1,41 | Testnevelés 3,61 1,43 3,72 1,03
Rajz 3,82 1,31 | 3,66 1,29 | Irodalom 3,60 1,23 3,50 1,32
Torténelem 3,82 1,12 | 3,69 1,27 | Matematika 3,56 1,27 3,45 1,29
Kémia 3,78 0,93 | 2,83 1,27 | Foldrajz 3,43 1,29 3,72 1,03
Fizika 3,74 0,96 | 3,21 1,35 | Nyelvtan 3,39 1,24 3,35 1,26
Foldrajz 3,54 1,17 | 3,50 1,21 | Biologia 3,24 1,15 3,27 1,29
Irodalom 3,54 1,02 | 3,67 1,17 | Informatika 3,21 1,28 3,05 1,33
Biologia 3,37 1,18 | 3,25 1,32 | Rajz 3,07 1,52 3,12 1,46
Nyelvtan 3,33 1,09 | 3,43 1,15 | Enek 3,02 1,46 3,24 1,29
Matematika | 3,06 1,21 | 3,29 1,34 | Fizika 3,00 1,39 2,97 1,36
Enek 2,82 1,30 | 3,08 1,28 | Kémia 2,52 1,21 2,77 1,37

Az altalunk vizsgalt mintaban a hetedikes tanulok tobb mint 60%-a nyilatkozott gy,
hogy szereti vagy nagyon szereti a kémiat (1. abra). Ez az arany 30% koriili értékre
csokkent a 8. és a 10. évfolyamosok korében, és a legalacsonyabb (23%) a 9. évfolyamos
gimnazistak esetében. A kémiat a tanuldk tobb mint harmada (35,5%) mar a 8. évfolya-
mon sem szereti, és a gimnaziumban ez az arany még magasabb, a 9. évfolyamon 54,8%,
a 10. évfolyamon 41,9%.

m Egyaltalan nem szeretem mNem szeretem =K6zOmbos O Szeretem [1Nagyon szeretem

45
40
35
30
25
20
15
10
5 25

Gyakorisag (%)

o, mll

41,7

29,2

4,2

7. évf.

225 221
I13,8

32,4

8. évf.

22’1 23, 1
9,7 I

31,7
22,1
16,3

9. évf.

6,7

|

212 559
18,8

10. évf.

1. dbra. A kémia tantargyi attitiidot méré kérdésre adott valaszok eloszldasa évfolyamonkeént

A kémia tantargyi attitiid atlaga nemek szerint egyik évfolyamon sem kiilonbozik szig-
nifikdnsan a kétmintas t-proba alapjan (4. tablazat).
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4. tablazat. A kémia tantargyi attitiid nemek szerinti atlagai

Evfolyam Nem N (fo) Atlag | Széras F p €] p

Fiu 52 3,87 0,91

7. 0,645 0,423 0,930 0,354
Lany 68 3,71 0,90
Fit 76 2,84 1,31

8. 0,235 0,628 0,076 0,940
Lany 69 2,83 1,24
Fia 49 2,76 1,22

9. 0,246 0,621 1,906 0,060
Lany 55 2,31 1,17
Fiu 90 2,77 1,38

10. 0,064 0,801 0,028 0,978
Lany 101 2,77 1,40

A kéemiatanulas motivacioi

A CMQ II kérdéivvel mért kémiatanulasi motivacié dsszevont mutatoja a 7. évfolyamon
a legmagasabb (atlag = 68,9 pont; szoras = 16,5 pont) és a 9. évfolyamon a legalacso-
nyabb (atlag = 38,5 pont; szords = 22,6 pont). A 8. (atlag = 47,3 pont; széras = 23,1 pont)
¢és a 10. évfolyamos (atlag = 45,7 pont; szdras = 26,7 pont) tanulok motivacids szintje
kozott nines szignifikans kiilonbség.

Mindezt részletesebben mutatja a 2. abra, amelyen évfolyamonként 6sszehasonlit-
haté a kiilonb6z6 motivacids szintli tanulok aranya. A kémia tanulasanak kezdetén, a 7.
évfolyamon 39,2% a nagyon magas motivacioval rendelkezOk aranya, ami jelentésen
lecsokken a 8. évfolyamra (13,2%). Az alacsony kémiatanuldsi motivacioval rendelkezd
tanulok ardnya viszont 0,8%-rol 20,1%-ra novekszik az altalanos iskolai tanulméanyok
végére. A 9. évfolyamos gimndziumi tanulok kozel harmada (29,8%) utasitja el a kémiat,
és csak egy kis résziik (6,7%) motivalt igazan.

mAlacsony mMeérsékelt CMagas O Nagyon magas

7. évf. | 10,8 ‘ 492 ‘ 39,2 ‘
03]
8. évf. 20,1 34,0 ‘ 32,6 ‘ 13,2 ‘
9. évf. 29,8 38,5 ‘ 25,0 ‘ 6,7 ‘
10. évf. 25,4 30,2 ‘ 30,7 ‘ 13,8 ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gyakorisag (%)
2. dbra. A CMQ II kérddivvel mért motivacios szintek eloszlasa évfolyamonként
A kémiatanuldsi motivacio 6t alskalajat tekintve (3. dbra) mind a négy évfolyamon a

jegyért tanulds pontszama a legmagasabb, és a karriermotivaci6é a legalacsonyabb.
Az alskalak atlagos pontszamait évfolyamonként paros t-probaval osszehasonlitva azt
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talaltuk, hogy a 7. évfolyamon nincs szignifikans kiilonbség az intrinzik motivacio és
az onhatékonysag (|t| = 0,510; p = 0,611), az intrinzik motivacié és az dndetermindcd
(Itf = 0,818; p = 0,415), valamint az dnhatékonysag ¢és az ondeterminacio (|t| = 0,432;
p = 0,667) kozott. A 8. és a 9. évfolyamon az intrinzik motivacio és az dndeterminaco
(It| = 1,578; p = 0,117; |t| = 1,088; p = 0,279), mig a 10. évfolyamon az 6nhatékonysag
¢és az ondeterminacié pontszama (|t| = 1,497; p = 0,136) nem kiilonbozik szignifikansan.

m Intrinzik motivaci6 m Onhatékonység = Ondeterminacié 0 Jegyért tanuldss O Karriermotivacié

18 16,9
16
= 14 13,313.513.7
g e
& 15 12! 11,9
& 10,3 10,4 07 .1
= 793
j:n 10 8.5 91 8,5 76
8 12 670 7° : 6.9
p 5,9
4
2
0
7. évf. 8. évf. 9. évf. 10. évf.

3. dabra. A kémiatanulas motivacios komponensei évfolyamonként

Az 0t alskala atlagos pontszamai kozotti kiillonbségeket a négy évfolyamon varianciaa-
nalizissel (ANOVA) vizsgalva az intrinzik motivacio, az 6nhatékonysag és az dndetermi-
nacio alskalak esetében a 7. évfolyamosok atlagos pontszama szignifikdnsan magasabb,
a 9. évfolyamosoké pedig alacsonyabb, mint a tobbi évfolyamé, mig a 8. és a 10. évfo-
lyamosoké nem kiilonbozik 1ényegesen (7. > {8., 10.} > 9.). A jegyért tanulas és a kar-
riermotivacio esetében a 7. évfolyamosok atlagos pontszama szignifikdnsan magasabb,
a tobbi évfolyam kozott nincs jelentds kiilonbség (7. > {8., 9., 10.}).

A kémia tantargyi attitidh6z hasonldéan a kémiatanulds motivacioinak vizsgalata is
jelzi, hogy a 7. évfolyamon tapasztalhat6 kémiai iranti érdeklddés gyorsan visszaesik. Jo1
mutatja ezt az intrinzik motivacié szintjeinek eloszlasa az egyes évfolyamokon (4. ébra).
Mig a 7. évfolyamon a tanulok 44,2%-a a legmagasabb motivacids szinthez tartozik,
a 8. évfolyamon ez az arany csak 16,6%. A 9. évfolyamon a legkisebb (6,7%) azoknak
a tanuloknak az aranya, akik azért tanuljak a kémiat, mert azt érdekesnek, fontosnak
tartjak. Feltlin az is, hogy a 9. és a 10. évfolyamosok tobb mint harmadanak alacsony
az intrinzik motivacidja.
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B Alacsony = Mérsékelt O Magas O Nagyon magas

7. évf. 133 | 36,7 [ 442 |
B 6ot s T T
9. et STV

10. évf. 263 | 2] [ 153 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gyakorisag (%)

4. abra. Az intrinzik motivacio alskdla 6sszpontszama szerinti motivdcios szintek eloszldsa

A nemek kozott két alskala esetében mutatott szignifikans kiilonbséget a kétmintas
t-proba (5. tablazat). Az eredmények szerint a 7., illetve a 8. évfolyamon az dndetermi-
naciod és a jegyért tanulds erdteljesebb motivacios tényez6 a lanyoknal. A tobbi alskala
esetében az altalunk vizsgalt mintaban nincs jelentds kiilonbség a fiuk és a lanyok moti-
vacios szintje kozott.

5. tablazat. Alskaldk, amelyeknél a nemek kozotti kiilonbség szignifikdns

N Atlag | Széras F
(f6) | (pont) | (pont) P

Fia 52 12,8 4,1
7. 0,009 | 0,924 | 2,033 | 0,044
Lany | 68 14,3 4,2

Fiu 76 8,1 4,8
8. 0,006 | 0,939 | 2,813 | 0,006
Lany 68 10,3 4.9

Fia 76 11,1 5,6
Jegyért tanulas 8. 0,305 | 0,582 | 2,193 | 0,030
Lany 68 13,2 5,8

Alskila Evfolyam | Nem

Ondeterminacié

Osszefiiggések vizsgalata

A kémiatanulds motivacidi minden évfolyamon szignifikansan korrelalnak a kémia tan-
targyi attitiiddel (6. tablazat); a legszorosabb a kapcsolat az intrinzik motivacioval és az
onhatékonysaggal. Ugyanakkor a motivacios komponensek és a kémia félévi osztalyza-
tok kozotti osszefiiggés gyengébb. A kémiaosztalyzatokkal leginkabb a jegyért tanulas
¢és az Onhatékonysag korrelal, mig az intrinzik €s a karriermotivacio csak gyengén vagy
egyaltalan nem.
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6. tablazat. A kémiatanulas motivacioinak korrelacioja a kémia tantargyi attitiiddel
és az osztalyzattal évfolyamonként

Viltozo | Evfolyam | 'Mrinzik | Onhaté- | Ondeter- | Jegyért |- Karrier-
motivacio | konysag | mindcio tanulas motivacio

. 0,686™ 0,595™ 0,397 0,419™ 0,448"*

Kémia tantargyi 8. 0,794™ 0,808™ 0,543™ 0,639™ 0,553
attitiid 9. 0,747 0,748 | 0,659 | 0,641 0,480"
10. 0,846™ 0,760™ 0,657 0,622™* 0,688"*

. n.s. 0,538 0,329™ 0,513™ n.s.

Kémia bizonyit- 8. 0,423 0,445™ 0,358" 0,473 0,334*
vanyjegy 9. 0,254 0,483 0,387 0,467 n.s.
10. 0,330™ 0,588™ 0,520™ 0,567 0,336™

Megjegyzések: ** p < 0,01
n.s.: nem szignifikans

A sziilok iskolai végzettségével csak a 7. évfolyamon mutat gyenge Osszefiiggést az
intrinzik motivacio (r,,,, = 0,224, p = 0,030; L = 0,257, p = 0,017), az dnhatékonysag
(r‘,myal =0,257,p=0,013; Topa = 0,213, p=0,049), illetve az dndeterminacid (ranyal =0,310,
p =0,002). A tobbi évfolyamon a kémiatanulds egyetlen mért motivacios dimenzidjaval
sincs szignifikans kapcsolat. Mindez arra utal, hogy az iskolai tanulméanyok soran gyen-

giil a csaladi hattér hatasa.

Tovabbtanulasi szandeék

Az altalanos iskolai tanulokat tekintve a 7. évfolyamosoknak kozel negyede valaszolta
azt, hogy elképzelhetének tartja, hogy kozépiskolaban emelt szinten, majd egyetemen
is tanuljon kémiat, illetve a munkaja is valamilyen modon kapcsolddni fog a kémidhoz
(5. abra). A 8. évfolyamosok kdrében jelentds mértékben csokkent ez az arany, kiillondsen
a palyavalasztast s a jovobeli munkat tekintve. A gimnazistak koziil a 9. évfolyamosok
tartottdk kevésbé valdszintinek, hogy a kémiat a kotelezé tanulmanyokon feliil is tanulni
fogjak, és a leendé munkajukhoz is kapcsolodni fog.

D A kémiatanulas emelt szinten O Kémiatanulas egyetemen 0 Kémiaval kapcsolatos munka
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5. abra. A kémia tanulasaval kapcsolatos tervek évfolyamok szerint
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A tavlati terveket vizsgal6 kérdésre (,,Milyen munkat szeretnél végezni 30 éves korod-
ban?”) 365 tanuld valaszolt. A legtdbben (52 £6; 43 fiu, 9 lany) azt tervezték, hogy mér-
nokok lesznek. A tovabbi leggyakrabban emlitett kilenc szakma, szakmacsoport a kovet-
kezd: informatikus/programoz6 (39 f6; 33 fiu, 6 lany); egészségiigyi szakmak: orvos/
fogorvos/gydgytornasz/gyogymasszor (38 £6; 11 fia, 27 lany); pszichologus (28 6; 3 fif,
25 lany); kozgazdasagi szakmak: kdzgazdasz, pénziigyi, marketing, human eréforras
(22 16; 10 fiu, 12 lany); pedagogusi szakmak: ovodapedagogus, gyogypedagdgus, tanar
(21 1&; 2 fit, 19 lany; kutato: biologus, matematikus, kémikus (19 £6; 9 fiu, 10 lany); jogi
szakmak: jogész, tigyvéd, bird (16 6; 4 fiu, 12 lany); sportold/edzé (14 £6; 10 fin, 4 lany),
turizmus, vendéglatas (13 £6; 2 fia, 11 lany).

A leggyakrabban emlitett tiz kategoriahoz képest joval kevesebb emlitést (6-3) kapott
néhany olyan foglalkozas (pl. vegyész, gyogyszerész, fodrasz, kozmetikus, mezégazda-
sagi szakmak), amelyeket a tanulok egy masik kérdés kapcsan a kémiaval kapcsolatban
érdekesnek tartottak.

A kémiardl alkotott vélemények a pdalyavalasztassal 6sszefiiggésben

A palyavalasztast jelent6sen befolyasolhatja, hogy mit gondolnak a tanulok a kémiarol,
¢és milyen szakmakat hoznak vele 6sszefiiggésbe. A 7. tablazatban lathato, hogy a legér-
dekesebb szakmanak a vegyészt tartjak, de tobben emlitették a gydgyszerészi, az orvosi
¢és a kutatoi palyat is. Ugyanakkor csak kevesen emlitették a tandri, a laboransi vagy a
mezogazdasaggal Osszefliggésbe hozhatd palyakat.

7. tablazat. A tanulok szerint a kémiaval kapcsolatos érdekes szakmdk;
az emlitések eloszldsa évfolyam, illetve nemek szerint

Altalanos iskola | Gimnézium

Kér,nizival kapesolatos Fvfolyam Nem Osszes
érdekes szakma
o 8. 9. 10. | Fiu | Lany
Vegyész / vegyészmérnok 40 50 27 62 91 88 179
Gyobgyszerész 19 11 17 35 34 48 82
Orvos, allatorvos 17 15 3 29 20 44 64
Kutaté (vegyész/biologus/orvos) 14 14 4 18 23 27 50
Tanar 5 4 2 6 7 10 17
Laborans 6 5 3 1 7 8 15
Fodrasz, kozmetikus 5 3 0 4 0 12 12
Mezbgazdasz 6 0 1 0 4 3 7
Apolé 0 2 0 0 1 1 2
Osszesen 112 104 57 155 187 | 241 428

Ezt a képet tovabb arnyaljak a 8. tdblazatban lathato eredmények. A tanulok mind az alta-
lanos iskoldban, mind a gimnaziumi évfolyamokon egyértelmiien a kémiatanari munkat
jelolték meg a kémiaval kapcsolatos, kevésbé érdekes foglalkozasként. Jelentds szamban
emlitették még a vegyészt, illetve a gyogyszerészt és a gydgyszeriparral 0sszefiiggésbe
hozhaté szakmakat is. Az egészségiigyi, kutatoi szakmak mellett, feltehetéen a vegyi
anyagokra asszocialva, megjelent a laboratoriumi munka, a takaritas, a szépségipar és
az ¢élelmiszeripar is.
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8. tablazat. A tanulok szerint a kémiaval kapcsolatos nem érdekes szakmak;
az emlitések eloszlasa évfolyam, illetve nemek szerint

Altalanos iskola | Gimnazium
Kémiaval kapcsolatos nem - Nem p
A Evfolyam Osszes
érdekes szakma
7o 8. 9. 10. | Fia | Lany

Vegyész / vegyészmérnok 22 16 15 38 40 51 91
Gyogyszerész/gyogyszergyartd 16 13 9 20 29 29 58
Orvos/egészségligyi dolgozd 8 6 1 4 6 13 19
Kutato6 (vegyész/biologus/orvos) 1 1 2 6 2 8 10
Tanar 26 34 18 60 62 76 138
Laborans 1 4 1 2 6 2 8
Fodrasz/kozmetikus/miikormos 2 4 0 1 4 3 7
Takarito/takaritoszereket gyarto 2 8 2 0 6 6 12
Elelmiszeripari dolgozod 0 1 0 0 1 0 1
Osszesen 78 87 48 131 156 188 344

A kémia tantargyi attitlid, illetve a kémiatanulas motivacidinak csokkenése mogotti okok
feltarasahoz elemeztiik azt is, hogy a tanulok mit tartanak érdekesnek, illetve kevésbé
érdekesnek a kémia tantargyban. A valaszkategoriakat ebben az esetben is évfolyamok
szerinti bontasban mutatjuk be (9. és 10. tablazat), mivel igy konnyebben 6sszehasonlit-
hato az emlitett témak gyakorisaganak valtozasa.

9. tablazat. A tanuldi valaszok eloszldsa évfolyamok és nemek szerint arrol,
hogy mit kedvelnek a kémia tantargyban

Mit kedvelnek a Altalanos iskola | Gimnazium -
didkok a kémia Evfolyam Osszes
tantirgyban? 7. 8. 9. 10. Fit Lany

Kisérletek 87 90 43 93 139 174 313
Erdekes, hasznos 36 35 17 60 69 79 148
Logikus 37 26 13 26 47 55 102
Tanar felkésziiltsége 6 16 4 21 26 21 47
Osszesen 166 167 77 200 281 329 610

A valaszad6 didkok fele a kisérleteket emelte ki, de jelentds aranyban vannak azok is,
akik érdekesnek, hasznosnak (24,3%), illetve logikusnak (16,7%) tartjak a tananyagot.
Kisebb aranyban, de megjelent a valaszokban a kémiatanar tanitasi modszere (7,7%) is,
foként a 8. és a 10. évfolyamokon. Legnagyobb aranyban a tizedikes gimnazistak (a 194
fés 10. évfolyamos részminta 30,9%-a) valaszoltak azt, hogy érdekes a kémia. A lanyok
kozil tobben (174 f6) emelték ki a kisérletek fontossagat (a mintaban szerepld lanyok
59,4%-a), mint a fiak (139 f6; a mintaban szereplé fiuk 52,1%-a).

A diakok 3,2%-a teljesen elutasitotta a kémia tantargyat. A valaszokbol kirajzolodik
néhany téma — elsésorban a szamitasi feladatok, az egyenletek, képletek felirasa, az
anyagszerkezeti ismeretekkel kapcsolatos fogalmak —, amelyeket legkevésbé kedvelnek
a didkok. A valaszadok 21%-a szerint bonyolult és nehéz, 7,8%-a szerint pedig unalmas
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a kémia tananyag. A kémiatanitassal kapcsolatban a didkok elsdsorban a szamonkérést,
a dolgozatokat nem kedvelik (14,1%), és néhanyan (1,9%) a kémiatanar oktatasi mod-
szereit sem. A szamolasi feladatokat és a bonyolult tananyagot a 10. évfolyamos tanulok
emlitették a leggyakrabban.

Nemek szerint a valaszkategoriakban nincs jelentds kiillonbség, kivéve két kategoriat:
a szamitasi feladatokat a lanyok kedvelik kevésbé, mig a tananyagot inkabb a fiuk tartjak
unalmasnak.

10. tablazat. A tanuloi vélemények eloszlasa évfolyamok és nemek szerint azzal kapcsolatban,
hogy mit nem kedvelnek a kémia tantdrgyban

Altalanos iskola | Gimnazium
Mlt nem ke’de:!nek a Fviolyam Nem Osszes
didkok a kémiaban?
o 8. D 10. Fiu Lany

Fogalmak 11 6 2 1 9 11 20
Szamolas, egyenletek 33 37 22 46 43 95 138
Vegyjelek, képletek 7 22 10 23 30 32 62
Dolgozatok 14 31 8 21 37 37 74
Bonyolult, nehéz 24 22 22 42 56 54 110
Tanar felkésziiltsége 0 5 1 4 3 7 10
Ton, atom, részecskék 16 4 13 19 28 24 52
Tantargy 1 5 2 9 10 7 17
Unalmas tananyag 3 11 8 19 26 15 41
Osszesen 109 143 88 184 242 282 524

Osszegzés, kovetkeztetések

Keresztmetszeti kutatasunk 7. és 8. évfolyamos altalanos iskolai, valamint 9. és 10.
évfolyamos gimnazista tanulok korében vizsgalta a kémia tantargyi attitidot, a tanulasi
motivaciot és a kémiaval kapcsolatos tovabbtanulési terveket. Vizsgalatunk nem terjedt
ki a kdzépfoku képzés mas formaira, példaul a technikumok, szakképzo iskolak diakja-
ira, mivel esetiikben nagyon valtozatos, hogy a tanulmanyaik soran milyen formaban és
mélységben talalkoznak kémia tananyaggal. Az elemzéseket évfolyam és képzési szint
szerinti bontasban végeztiik. Mivel az altalanos iskola utan csak a tanulok egy része tanul
tovabb gimndziumban, az altalanos iskolai és a gimndziumi adatok kdzvetleniil nem
hasonlithatok dssze.

Eredményeink 6sszhangban vannak a korabbi attitlidvizsgalatokkal (Chrappan, 2017;
Czet6, 2022; Osborne és mtsai, 2003), amelyek a természettudomanyos tantargyi attitiid
csokkenését mérték az iskolai tanulmanyok soran. Ugyanakkor azt is megmutattuk,
hogy a kémia tantargynal a csdokkenés nem egyenletes, hanem a 7. évfolyamot kovetden
tapasztalhatd egy er6teljes visszaesés. A 7. évfolyamon, amikor elkezdédik a termé-
szettudomany diszciplinaris rendszerl tanitdsa, a kémia ¢és a fizika a kozepesen kedvelt
tantargyak kozott szerepel, megeldzve a foldrajzot és a biologiat. A 8. évfolyam végére
azonban mindkét tantargy iranti attitiid visszaesik, de a csokkenés a kémianal sokkal
jelentésebb. A kémia az altalanos iskola végén a legkevésbé kedvelt tantargy, és ugyanez
jellemzd a gimnaziumi 9. és 10. évfolyamokon is. A 9. évfolyamos gimnazistak korében
tapasztalt kiillondsen alacsony tantargyi attitidot magyardzhatja, hogy a kémiatanarok
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probaljak az anyagszerkezeti ismereteket a
jelenlegi lecsokkentett orakeretben, a tobb
évtizeddel ezeldtti kohorszoktol sok tekin-
tetben kiilonb6z6 tanuldi csoportoknak is
az igen magas absztrakcios szintet koveteld
kvantummechanikai atommodell alapjan
megtanitani. A kémia tantargyi attitiid alaku-
lasaban a fiuk €s a lanyok kozott nem talal-
tunk szignifikans kiillonbséget. A kémia tan-
targyhoz valo viszony tehat gyorsan megval-
tozik, és ez a valtozas tartos marad. Mindez
felhivja a figyelmet arra, hogy a kémia iranti
érdeklodést mar a kémiatanitas kezdetén
sem sikeriil fenntartani.

A kémiatanuldsi motivacio valtozasa 0ssz-
hangban van a tantargyi attitiid alakulasaval.
A tanulasi motivacio esetében is a 7. és a 8.
évfolyam kozott tapasztalhaté jelentds visz-
szaesés. A vizsgalt 6t motivacios komponens
kozil az érdemjegyért tanulds pontszama a
legmagasabb, ¢és a karriermotivacioé a leg-
alacsonyabb minden évfolyamon. A 7. évfo-
lyamhoz képest a magasabb évfolyamokon
minden motivaciés komponens esetében
csokkenés tapasztalhatd. A fiuk és a lanyok
kémiatanulasi motivacioja kdzott csak altala-
nos iskolaban, és ott is csak két jellemzd, az
érdemjegyért tanulas és az dndetermindcid
esetén van kiilonbség. A jobb kémia érdem-
jegy megszerzése fontosabb a lanyoknak, és
jellemzoébb rajuk, hogy megitélésiik szerint
sok 1dot toltenek a kémiatanulassal, és kelld
energiat fektetnek be, hogy megtanuljak a
kémiat.

Eredményeink megerdsitik a kémia tan-
targyi attitid és tanulasi motivacio &ssze-
fliggését. A tantargyi attitidnek kiilondsen
az intrinzik motivacidval és az Onhaté-
konysaggal szoros a kapcsolata. A kémia
osztalyzat viszont kevéssé jelzi azt, hogy a
tanulok mennyire szeretik tanulni a kémiat,
és mennyire érdeklddnek iranta. A jobb
érdemjegyért azok is megtanuljak, akik nem
kedvelik.

Ahhoz, hogy megérisiik, mi
magyardzhatja a tantdargyi
attitiid és a tanuldsi motivdcio
csOkkenéset mdr a kémiatanu-
lds kezdeti idoszakdban, hasz-
nos informdciokkal szolgdltak
a kemidval, a kémiaordval és
a kémicdhoz kotodo szakmcdik-
kal kapcsolatos nyitott kérde-
sekre kapott tanuloi vdlaszok.
Az dltaldanos iskoldsok és a
gimnazistdk egyardnt a kisér-
leteket, valamint az érdekes
és hasznos témdkat tartjak a
legjobb dolognak a kémiadrd-
kon. Nem keduvelik viszont a
szdmitdsi feladatokat, a bonyo-
lult tananyagot és a dolgozato-
kat. A sok szdmoldsi feladatot
inkdbb a ldnyok, az unal-
mas tananyagot fokent a fiiik
emlitettek. Ezek a tapasziala-
tok megerositik azt a gyakran
elhangz6 megdllapitdst, hogy a
tanuldsi motivdcio és a tantdr-
gQyi attitiid noveléséhez sziikség
lenne a tananyag absztrakcios
szintjének és mennyiségéenek
csokkentesere, valamint a tan-
anyag kénnyebb és érdekesebb
Seldolgozdscdit segito oktatdsi
modszerek alkalmazdsdra.

A kémiaval kapcsolatos tovabbtanulasi és karriertervek szintén drasztikusan csok-
kennek a 7. és a 8. évfolyam kozott. Az altalanos iskola végére, amikor donteni kell a
kozépiskolai tovabbtanulasrol, a tanuldknak mar kevesebb mint 6téde (17,2%) gondolja
ugy, hogy kozépiskolaban emelt szinten, illetve felsdoktatdsban tanul majd kémiat, és
még ennél is kevesebbeknek (9%) van kémiaval kapcsolatos karrierterve. A kdzépisko-
las mintankat gimnazistak alkottak, ezért esetiikben kissé kedvezobb a kép, kiillondsen a
10. évfolyamon, ahol a tanulok 6tdde (21,6%) tervez kémidhoz kothetd tovabbtanulast.
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A 9. ¢és a 10. évfolyam kozotti javulas Osszefiigghet azzal, hogy a 10. évfolyamra kifor-
rottabb a tanulok érdeklddése, illetve ekkor mar gondolkodniuk kell arrél, hogy tervez-
nek-e kémidbol érettségi vizsgat tenni, és ha igen, milyen szinten.

Ahhoz, hogy megértsiik, mi magyardzhatja a tantargyi attitid és a tanuldsi motivacio
csokkenését mar a kémiatanulas kezdeti iddszakaban, hasznos informaciokkal szolgal-
tak a kémiaval, a kémiadraval és a kémidhoz kot6dé szakmakkal kapcsolatos nyitott
kérdésekre kapott tanuloi valaszok. Az altalanos iskolasok és a gimnazistak egyarant
a kisérleteket, valamint az érdekes és hasznos témakat tartjak a legjobb dolognak a
kémiadrakon. Nem kedvelik viszont a szamitasi feladatokat, a bonyolult tananyagot és
a dolgozatokat. A sok szamolasi feladatot inkabb a lanyok, az unalmas tananyagot f6ként
a fiak emlitették. Ezek a tapasztalatok megerésitik azt a gyakran elhangzo megéallapitast,
hogy a tanuldsi motivacio és a tantargyi attitlid noveléséhez sziikség lenne a tananyag
absztrakcios szintjének és mennyiségének csokkentésére, valamint a tananyag konnyebb
¢és érdekesebb feldolgozasat segitd oktatasi modszerek alkalmazasara (1d. pl. Malmos és
Chrappan, 2016; Salta és Tzougraki, 2004; Szalay, 2022).

Tanulsagos a lista arrol, hogy milyen szakmakat valasztananak a didkok, és milyen
szakmakat tartanak érdekesnek. A kémiaval 6sszefiiggésben leginkabb a vegyész, gyogy-
szerész, orvos, allatorvos és kutatd szakmakat tartjak érdekesnek a tanulok. Kevesebben,
de megemlitették a laboranst, a tanart, az apolot és a mezdgazdasagi szakembert is,
ugyanakkor hivatasként alig néhanyan valasztanak ezeket a foglalkozasokat. A kémiaval
kapcsolatba hozhaté nem érdekes szakmak kozott kiemelkedden sokan, minden 6todik
tanulo, a kémiatanari palyat emlitette, ami alatamasztja a tanarképzésben hossza évek
oOta ismert problémat, a kémiatanarok utanpotlasanak nehézségét. A kémiatanitasrol és
a kémiatanar munkajarol alkotott tanuldi véleményekben meghatarozok lehetnek a dia-
kok mindennapi tapasztalatai a kémia tanitasarol, tanulasarol, a kémia fontossagarol és
hasznarol. Dont6 lehet az is, hogy maguk a tanarok hogyan viszonyulnak hozza, hogyan
vélekednek a kémia szerepérdl a tanuldk életében, illetve a tarsadalomban.

Mivel a tanulok nem egy listat kaptak, hanem 6k maguk emlithettek szakmaékat a
kémiaval kapcsolatban, az is lathato, hogy melyek azok a tertiletek, foglalkozasok, ame-
lyekre nem gondoltak. Lehet, hogy azért, mert nem ismerik azokat, vagy ismerik, de nem
tudjék, hogy kémiatudasra is sziikség van az elsajatitasukhoz, miivelésiikhoz. Ezért fon-
tos a kémiatanitasban, valamint a tovabbtanulast, palyavalasztast segitd tajékoztatokon
minél sokrétiibben és a diakok szamara érdekes, figyelemfelkeltd formaban megmutatni
a kémia és a mindennapi élet kozotti kapesolatot, valamint a kémidhoz kapcsolodo szak-
mak jellemzdit.

Osszegezve elmondhat6, hogy kutatasunk részletes adatokkal tdmasztotta ala, hogy
a kémiatanitasban kiemelt szerepiik van az altalanos iskolai éveknek. A 7. évfolya-
mon tapasztalt pozitivabb attitlid és motivacié nagyon gyorsan, mar a 8. évfolyamra
alabbhagyhat, ha a tanulok gy érzik, hogy nehéz, bonyolult a tananyag, és nem latjak,
hogyan kapcsolodik a kémia a mindennapokhoz, a sajat életiikhdz. A tantargyi attitiid
és motivacio kedvezdtlen valtozasa hatassal van a kémidval kapcsolatos karrierter-
vekre is. A kémia tantargyi attitid és tanulasi motivacié csokkenésének megallitasa,
a kémia tantargy megitélésének javitasa, a kémia szerepének megmutatasa a tudomany
¢és a technoldgia vilagaban, valamint a mindennapokban tovabbra is nagy kihivas az
oktatas szamara. A megoldasok keresését segithetik azok a tovabbi kutatasok, amelyek
a természettudomanyos nevelés kezdeti iddszakara, az altalanos iskolai évekre foku-
szalva igyekeznek feltarni a kémia és altalaban a természettudomany iranti érdeklodés
elvesztésének okait.
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Absztrakt

Régota ismert jelenség, hogy az iskolai tanulméanyok soran csokken a természettudomanyok tanuldsa iranti
érdeklédés, és kevesen valasztanak természettudomanyos palyat. A természettudomanyos tantargyak koziil
a kémia kiilondsen nehéz helyzetben van. A tantargy tanuldsahoz kotédo problémak megértését és az oktatas
fejlesztését tamogatja a tanulast befolyasold affektiv tényezOk azonositasa és értékelése. A kutatas 7-8. évfo-
lyamos altalanos iskolasok (n = 265), valamint 9-10. évfolyamos gimnazistak (n = 300) korében vizsgalta
a kémia tantargyi attitlidot, a kémia tanuldsi motivaciot, valamint a kémia tantarggyal és palyavalasztassal
kapcsolatos véleményeket. Az online mérdeszkoz a kémiatanulds motivacioit a Science Motivation Question-
naire II (SMQ 1II) (Glynn és mtsai, 2011) kémidra adaptalt valtozataval (Chemistry Motivation Questionnaire
II, CMQ 1II), a kémiaval 6sszefiiggd tovabbtanulasi terveket Mujtaba €s munkatéarsai (2018) kérdéive alapjan
mérte. Az eredmények jelzik, hogy a kémia tantargyi attitiid és a kémiatanulasi motivacio a 7. és a 8. évfolyam
kozott jelentés mértékben visszaesik, €s a kozépiskolaban tovabb csokken. A kémia tantargyi attitiid leginkabb
az intrinzik motivacioval és az Onhatékonysaggal fiigg 0ssze, mig a tantargyi osztalyzatokkal és a sziilok
iskolazottsagaval gyenge a kapcsolat. Bar a tanulok tobb, a kémiaval osszefiiggésbe hozhatd szakmat is érde-
kesnek tartanak, csak kevesen terveznek olyan karriert, amely kapcsolodik a kémidhoz. Ez a kutatas felhivja
a figyelmet a tanuldst befolyasold affektiv tényezok alaposabb megismerésének fontossagara, kiilondsen a
kémiatanulas kezdeti szakaszaban.

Kulcsszavak: kémia, iskolai attitiid, tanulasi motivacio, palyavalasztas
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